
��� ������� ��	�
��
�����	 ����� ������������� �"!#�$	&% �'����
(�#)*���+�,���.-0/
12�3).4 �$�����5��6(6872�9
:�����<;=6

>@?
ACBDFE�G"H<IKJFE:LNM<O

P*Q >*R+SUTVT$WYXCTVZ[TV\*W�] WN^*_:`VTVR+WNa@TbZ:ced�fUWNgYT$`VSUgY_:fdha*i�SUa*WNWY`$SUa*ij_:a*XCk=Z:R+^ Q TVWN`
P gNSUWYa*gNW

SUal^*_:`VT$SU_�fmc Q fUn<fUfUR+WNa@ToZ�c9TV\*Wp`VWNq Q SU`$WYR+WNa@TVr=cFZ:`=T$\*W#X*WNi:`VWNWpZ�c

s _:rtT$WY`oZ�c9d�a*i:SUa*WYWN`VSUa*i+SUalkoZ:R+^ Q TVWN` P gNSuWNa*gNW#_:a*Xldha*i�SUa*WNWN`VSUa*i

_:ToTV\*W

swv P*P v k=x�y P d�zoz Pl{,|�P z { zoy}zod2~p��z=d�kox | ~p�e~p�=�

��WN><` Q _:`V?��:�:���

g � ?@fUWp��_�R+SUWNrtZ:a�� s�s {V{�� v fUf�`VSUi:\@TVr=`VWNrVWY`V�:WNX �

z=\*Wp_ Q TV\*Z:`=\*WN`VWN>�?�i:`$_�a@T$r�T$Z s { z�^�WN`VR+SUrVrtSUZ:alT$Z�`$WY^*`$Z@X Q gNWp_:a*X
X*SUrtT$`VSU> Q TVWp^ Q >*fUSUgNfU?�^*_:^�WY`o_�a*XlWNfUWNgYT$`VZ:a*SUgpgYZ:^*SUWYr=Z:c�T$\*SUr�T$\*WYrVSUr=X*Z@g Q R+WNa�T

SUal�o\*Z�fUWpZ:`=SUa�^*_�`$T �

v Q TV\*Z:` �N���N�N�N�N���N�N�N���N�N�N���N�N�N���N�N�N���N�N�N�N���N�N�N���N�N�N���N�N�N�N���N�N�N���N�N�N���N�N�N�N���N�N�N���N�N�N�
]�WN^*_�`$TVR+WNa�ToZ:c�dhfUWYgNTV`VSUgN_:f�d�a*i:SUa*WNWY`$SUa*i+_�a*XlkoZ:R+^ Q TVWY` P gNSUWYa*gNW

��WN>*` Q _:`V?��*�*�:�:���

koWY`VT$SUn*WYX�>�? �N���N�N�N���N�N�N�N���N�N�N���N�N�N���N�N�N���N�N�N�N���N�N�N���N�N�N���N�N�N���N�N�N�N���N�N�N���N�N�N���N�N�N�N�
x}_:`VS��&_:fU_:��`$SUrt\*a*_:a
v rVrtSUrVTV_:a@To��`VZ:cFWNrtrVZ:`
zo\*WYrVSUr P*Q ^�WY`$��SUrVZ:`

v gYgNWY^*T$WYX�>�? �N�N�N���N�N�N���N�N�N���N�N�N���N�N�N�N���N�N�N���N�N�N���N�N�N�N���N�N�N���N�N�N���N�N�N�N���N�N�N���N�N�N���N�
v `VT$\ Q `=k �*P R+SUTV\

ko\*_:SU`VR+_:a��*]�WY^*_:`VT$R+WYa@Tok=Z:R+R+SUTVTVWNWpZ:al�#`V_:X Q _�T$W P T Q X*WYa@TVr



�������5 @�� @¡m¢Y£*¢Y¤5¥�¡¦¥"§�£'¨}¥(©ª @«¬�®�£@¯m¤5¡�°�¨3«¥�¢Y¥m±�¥"�²§³¥�«µ´�¶2·¸¥m±
¹ ¤º« @�5 ¼»½»�¾¿ @¢�©ª¥"«ÁÀ�»

>@?
� ?@fUWp�¼_:R+SUWNrtZ:a

ÂÁÃÁÄÁÅ�ÆÈÇ5Ç$ÉËÊ�ÇÍÌ�ÇÍÎÁÉÐÏ�ÉËÑÁÒ�ÓÔÇ$Å�ÉËÕ$Ç�Ì×Ö�Ø<ÙÚÉËÛºÇÍÓ�ÆÚÛËÒ�Ù�Ø<ÕÁÜ×ÆÝÕÁÉËÉËÓ�ÆÝÕÜ�Ò×ÕÁÊßÞÌ×Å�ÑÁÃàÇ$ÉËÓÂÁÛËÆÚÉËÕÁÛËÉ
Ì�ÕßáâÉËÄÁÓ�ÃÁÒ�ÓÔã ä×å�æ�ç×ç�æ×å�ÆÚÕßÑÁÒ×ÓèÇ$ÆÝÒ×Ù�ÖéÃÁÙÝêÙÝÙÚÅ�ÉËÕ$Ç�Ì×ÖâÇÍÎÁÉ

Ó�ÉËëNÃÁÆÝÓ�ÉËÅ�ÉËÕ$Ç$ìmÖéÌ�ÓíÇÍÎÁÉÐÊÁÉËÜ×Ó5ÉËÉÐÌ×Ö
î Ò×ìÔÇ$ÉËÓÌ×Ö�Ø<ÕÁÜ×ÆÝÕÁÉËÉËÓ�ÆÝÕÁÜ²ÆÝÕßÞmÌ×Å�ÑÁÃàÇ$ÉËÓÂÁÛËÆÚÉËÕÁÛËÉÐÒ�ÕÁÊßØ�ÕÁÜ×ÆÝÕÁÉËÉËÓ�ÆÝÕÁÜ

´�ï�»Y¢Y«£*±�¢
ð É=ÊÁÉËì�ÛËÓ5ÆÚÄñÉ�Ç$ÎÁÉ=ÊÁÉËì�ÆÚÜ�Õ[Ò×ÕÁÊ[ÆÚÅ�ÑÁÙÚÉËÅ�ÉËÕ$Ç$Ò³Ç$ÆÝÌ×Õ[Ì�Ö�ÒpÑñÌóò9ÉËÓÔôõì�Òõö:ÆÝÕÁÜpÑÁÓ�Ì³Ç$Ì�ÛËÌ×Ù�Ö÷Ì×Ó�Ò�Ê[ÎÁÌNÛ
òøÆÝÓ�ÉËÙÝÉËì�ìmÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úNì�û ð É�ÑÁÓ�ÉËì�ÉËÕ$Ç�ÇÍÎÁÉ�ü�ý:þËÿªÑ Ìõò9ÉËÓÔôõì�Òõö:ÆÚÕÁÜ�ÑÁÓ�Ì³Ç$ÌNÛËÌ�Ù�Ò�ÕÁÊ�ÊÁÆÚì�ÛËÃÁì�ìÆÈÇÍìÆÚÅ�ÑÁÙÚÉºô
Å²ÉËÕÍÇ$Ò³Ç$ÆÝÌ×Õ ÆÚÕ�Ç$ÎÁÉoÛËÌ�Õ$ÇÍÉ � Ç=Ì×Ö(Ç$ÎÁÉ��¼ÆÚÕNÃ � Ì�Ñ ÉËÓ5Ò,ÇÍÆÚÕÁÜ�ìÔã:ìÔÇÍÉËÅ²û ð ÉbÒ×ÊÁÊÁÓ5ÉËì�ì Ç$ÎÁÉbÆÝìõì�ÃÁÉËìhÌ�Ö
Ò×ÊªÎÁÌNÛ&Ó�Ì�Ã�ÇÍÆÚÕÁÜ�å�ÙÚÆÝÕÁú#ÙÝÒõãâÉËÓøÊÁÉËì�ÆÚÜ�ÕÁå�Ò�ÕÁÊ ÆÝÕ$Ç$ÉËÜ�Ó�Ò³Ç$ÆÝÌ×ÕßòøÆ Ç$ÎßÇ$ÎÁÉ��¼ÆÝÕNÃ � ÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�úNÆÝÕÁÜ}ìÔÇ$Ò×Ûóú
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ÄñÉËÉËÕ�Ò×Õ�ÆÝÕ$ö½Ò�ÙÚÃÁÒ�ÄÁÙÚÉ�Ó5ÉËìõÌ�ÃÁÓ�ÛËÉ�ÇÍÎÁÓ�Ì�ÃÁÜ×ÎÁÌ�ÃàÇ�Ò�ÙÚÙ�ìÔÇÍÒ×Ü�ÉËìmÌ�ÖÇ$ÎÁÆÝì(Ç$ÎÁÉËì�ÆÚì�û î ã ÊÁÆÚì�ÛËÃÁì�ì�ÆÚÌ�ÕÁì(òøÆÈÇÍÎ
ÎÁÆÚÅ�ÎÁÒõöâÉ9Ì�Ñ ÉËÕÁÉËÊ=ÃÁÑ=ÕÁÉºòwÆÚÕÁì�ÆÚÜ�Î$Ç$ì�å:Ò�ÕÁÊ=Ì×Õ=Å�Ì×Ó5É"Ç$ÎÁÒ�Õ=Ì×ÕÁÉ9ÌNÛËÛËÒ�ì�ÆÚÌ�Õhò�ÎÁÉËÕ � ò�Ò�ìÊÁÉËÉËÑÁÙ ã
ÉËÕÁÜ×Ó5Ì×ì�ì�ÉËÊoÆÚÕoÆÚÕ$ÇÍÓ�ÆÝÛËÒ,ÇÍÉ9ÆÝÅ²ÑÁÙÝÉËÅ²ÉËÕ$ÇÍÒ,ÇÍÆÚÌ�Õ=ÊÁÉºÇÍÒ×ÆÝÙÚì�å ÊÁÆÚì�ÛËÃÁì�ìõÆÝÌ×ÕøòøÆ Ç$ÎoÎÁÆÝÅ�ÎÁÒ×ì�ÉËÕÁÒ×ÄÁÙÚÉËÊoÅ²É�ÇÍÌ
ì�ÉËÉ�Ç$ÎÁÉÐÙÝÒ×Ó5Ü×ÉËÓmÑÁÓ5Ì×ÄÁÙÝÉËÅ Ò³ÇøÎÁÒ�ÕÁÊÁû
î ãªÑÁÒ×Ó5ÉËÕ$Ç$ì9ÎÁÒõöâÉ�Ü×Æ öâÉËÕ Å�ÉhÙÚÌõöÉhÒ×ÕÁÊ�ìõÃÁÑÁÑñÌ×ÓèÇ�ÌóöÉËÓ�Ç$ÎÁÉhÕÁÆÝÕÁÉºÇ$ÉËÉËÕ&ãâÉËÒ×Ó5ì � ÎÁÒõöâÉhÄñÉËÉËÕ
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úNÓ5ÆÚì�ÎÁÕÁÒ×ÕÁû � ÇÍÎÁÒ×ÕÁú�ÇÍÎÁÉËÅ¿ÖéÌ×Ó@Å²Ò�Õ$ã&ÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5ÉËìÔÇ$ÆÝÕÁÜeÊÁÆÝì�ÛËÃÁìõì�ÆÝÌ×ÕÁì�Ò×ÄñÌ�ÃàÇ�ÂÁÑÁÒ�ÕÁå½Ò�Ê�ÎÁÌNÛ"ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úNì�å
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� Ç$ÎÁÒ�ÕÁú'��Ò�Ó�ÄÁÒ�Ó�Ò(�¼ÆÚì�ú�Ìóö�ÖéÌ�Ó Ç$ÎÁÉøÇ$ÆÝÅ²É � ì�Ñ ÉËÕÍÇ�ÆÚÕ}Ç$ÎÁÉ���Ó�Ì�Ü×Ó5Ò×Å�Å²ÆÝÕÁÜ î ÉºÇÍÎÁÌNÊÁÌ×ÙÝÌ×Ü³ã
)�Ó5Ì×ÃÁÑ�ÇÍÎÁÒ,Ç�ÙÝÉËÊ�Ç$Ì�Å�ãpÛËÌ�Å²ÆÝÕÁÜ�ÇÍÌ�Ü×Ó5Ò×ÊÁÃÁÒ,ÇÍÉÐì�Û ÎÁÌNÌ�ÙÚû � Ò×ÙÝúNÆÝÕÁÜ�ò�ÆÈÇÍÎßÎÁÉËÓÒ×ÕÁÊßÎÁÉËÓìÔÇÍÃÊÁÉËÕÍÇ$ì
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� ì�ÎÁÒ�Ó�ÉËÊ#Ì×ÃÁÓÐúNÕÁÌõòøÙÝÉËÊÁÜ×É�Ä ÉºÇùò9ÉËÉËÕ�ÇÍÎÁÉ0)�Ó5ÆÚÊ#Ò×ÕÁÊ#ÂÁÑÁÒ×Õ#ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú&Ç$ÉËìÔÇÍÄ ÉËÊÁì�û � ò�Ì�ÃÁÙÚÊ#ÙÚÆÝú×É
Ç$Ì�Ç$ÎÁÒ×ÕÁú(�¼Ò�ÃÁÓ�Ò�áâÉËÉËÕÁÉºãjÖéÓ5Ì×Å ÇÍÎÁÉ&Âàò9ÉËÊÁÆÝìõÎ � ÕÁìÔÇ$Æ Ç$ÃàÇ$É²Ì�Ö�ÞÌ×Å�ÑÁÃàÇ$ÉËÓ�ÂÁÛËÆÝÉËÕÁÛËÉ21èÂ � ÞÂ43�ÖéÌ�Ó
ÆÚÕÍÇ$ÉËÓ5ÉËìUÇÍÆÚÕÁÜ}ÊÁÆÚì�ÛËÃÁì�ì�ÆÚÌ�ÕÁì�Ó�ÉËÜ�Ò×Ó�ÊÁÆÝÕÁÜ2��ç×æ�û����&Ó5Ò×ÊÁÆÝÌ×ì�Ò×ÕÁÊ ÑñÌõò�ÉËÓøÅ²ÉËÒ�ì�ÃÁÓ�ÉËÅ�ÉËÕ$Ç�ÇÍÉËÛ ÎÁÕÁÆÚë�ÃÁÉËìõû
�eÉËÓÁò9Ì×Ó5ú�ÎÁÉËÙÝÑ ÉËÊ�ÃÁì@ÖéÃÁÙÝÙÈã�ÃÁÕÁÊÁÉËÓ�ìÔÇÍÒ×ÕÁÊòøÎÁÒ,Ç¼ò9Ò×ì¼ÎÁÒ×ÑÁÑñÉËÕÁÆÚÕÁÜ�ÆÝÕøÛËÌ�Å²Å²ÉËÓ5ÛËÆÚÒ�Ù5�×ç�æ×û����*Ó�Ò�ÊÁÆÚÌ�ìõû
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ÂÁÌ�ÙÚÆÝÊ²ÙÚÆÝÕÁÉËì<Ó5ÉËÑÓ5ÉËì�ÉËÕ$Ç�ÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºÇÍÆÚÌ�ÕÁì�Ç$ÌÐÒ�ÕÁÊ²ÄñÉºÇùò�ÉËÉËÕ�ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�û��íÒ�Û ú×ÉºÇÍì
ÄñÉºÇùò�ÉËÉËÕ3ÕÁÌNÊÁÉËì J Ò×ÕÁÊ3äßÅ²ÒõãjÛËÌ×ÕÍÇ$ÉËÕÁÊ3ÖéÌ�Ó�ÄÁÒ�ÕÁÊàòøÆÝÊàÇ$Î�ò�ÆÈÇÍÎ3ÑÁÒ×Û ú�ÉºÇ$ì�ÄñÉºô
Çùò9ÉËÉÍÕ�ÕÁÌ�ÊÁÉËì��eÒ×ÕÁÊ�æ×û��ÐÕhÇ$ÎÁÉ�Ì³Ç$ÎÁÉËÓÎÁÒ�ÕÁÊÁå�ÆÚÖ@ÕÁÌ�ÊÁÉ � ò�Ò�ìmÒ�ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�å
ÕÁÌ�ÛËÌ×Õ$ÇÍÉËÕ$Ç$ÆÝÌ×Õ�ò9Ì�ÃÙÝÊßÌNÛËÛËÃÁÓ5û<û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û �N

æ³ôõä ÂàÇÍÉËÒ×ÊàãNôõìÔÇ$Ò³Ç$É<ÑñÌóò9ÉËÓ¼ÛËÌ�ÕÁìõÃÁÅ�ÑàÇ$ÆÝÌ×Õ�Ì×ÖVÇ$ÎÁÉ<ÞmÒ�ÄÁÙÚÉºÇÍÓ�Ì�Õ�#�Ì×Ò�Å²Ò�ÄñÌ×ÃàÇ"Ï9Âmò�ÆÚÓ5Éºô
ÙÝÉËìõìmÕÁÉºÇùò9Ì×Ó�úbÆÚÕ$ÇÍÉËÓ�Ö÷Ò×ÛËÉÐÛËÒ×Ó5ÊÁå�ÆÝÕ�ö½Ò�Ó�ÆÝÌ×ÃÁìmÌ�Ñ ÉËÓ5Ò,ÇÍÆÚÕÁÜ�ìUÇÍÒ,ÇÍÉËì�ûlû�û�ûøû�û�û�ûøû æY�

æ³ô � ÂàÇÍÉËÒ×ÊàãNôõìÔÇ$Ò³Ç$É�Ñ Ìõò9ÉËÓ ÛËÌ�ÕÁì�ÃÁÅ²ÑàÇÍÆÚÌ×Õ�Ì×ÖñÇ$ÎÁÉøÞÆÚì�ÛËÌ%�eÆÚÓ5Ì×ÕÁÉºÇ J ä�çbì�ÉËÓ5ÆÚÉËì<òøÆÝÓ�Éºô
ÙÝÉËìõì�ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5ú=ÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5ÖéÒ×ÛËÉÐÛËÒ×Ó5Êå�ÆÚÕ�ö½Ò�Ó�ÆÝÌ×ÃÁì�Ì�Ñ ÉËÓ5Ò,ÇÍÆÚÕÁÜ²ìÔÇ$Ò³Ç$ÉËì�û�/eÌ³Ç$ÉÇÍÎÁÒ,ÇmÇ$ÎÁÉ
��� ìÔÇ$Ò³Ç$Éoì�ÎÁÌõòøÕ ÆÚÕ�Ç$ÎÁÆÚì�Ü×Ó5Ò×ÑÁÎ ÊÁÉËì�ÛËÓ5ÆÚÄñÉËì ÇÍÎÁÉoÛËÒ×Ó5Ê ÆÝÕ ÕÁÌ×ÕàôõÑñÌõò9ÉËÓ�ì�Òõö:ÆÚÕÁÜ
Å�ÌNÊÁÉ�òøÆ Ç$Î�ÇÍÎÁÉ î �Þ�ÊÁÆÝì�Ò×ÄÁÙÚÉËÊÁû&ûøû�û�ûøû�û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û æ×æ

æ³ô9t �U�X����� � ÕÁìÔÇÍÒ×Õ$ÇÍÒ×ÕÁÉËÌ�ÃÁì����j� ��ôUÇ$Ì³ô ��� ÑñÌõò�ÉËÓlÛËÌ�ÕÁì�ÃÅ�ÑàÇ$ÆÝÌ×Õ¦Ì×Ö�Ç$ÎÁÉ ÞmÆÝìõÛËÌ
�eÆÝÓ�Ì�ÕÁÉºÇ J ä�çßì�ÉËÓ�ÆÝÉËìòøÆÝÓ�ÉËÙÝÉËì�ì�ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�ÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5ÖéÒ×ÛËÉ�ÛËÒ×Ó5ÊÁû � ÎÁÆÚì�Ü�Ó�Ò�ÑÁÎ3ì�ÎÁÌõòøì
ÇÍÎÁÒ,Ç Ç$ÎÁÉ�ÆÚÊÁÙÝÉºôUÇ$Ì³ôõÌ�¡#ÎÁÒ×Ó5Êàò9Ò×Ó5É�Ç$Ó�Ò�ÕÁì�ÆÈÇÍÆÚÌ�Õ&Ç$ÆÝÅ²É�ÆÚìeÒ�ÑÁÑÁÓ�Ì � ÆÚÅ�Ò,ÇÍÉËÙÈãªç�ûÚäbÅ²ì�û
¢ ��£¥¤&�X� � ÕÁìÔÇÍÒ×Õ$ÇÍÒ×ÕÁÉËÌ�ÃÁì ��� ôUÇ$Ì³ô9���j� ��Ñ Ìõò9ÉËÓ�ÛËÌ�ÕÁì�ÃÁÅ²ÑàÇ$ÆÝÌ×ÕbÌ×Ö½ÇÍÎÁÉeì�Ò×Å�É9ÛËÒ�Ó�ÊÁû
� ÎÁÆÚì Ü×Ó5Ò×ÑÁÎ}ì�ÎÌõò�ì�ÇÍÎÁÒ,Ç ÇÍÎÁÉ �¦� ôUÇ$Ì³ô9���j� ��ÎÁÒ�Ó�Êàò9Ò×Ó5É�ÇÍÓ�Ò�ÕÁì�ÆÈÇÍÆÚÌ×Õ²ÇÍÆÚÅ�É�ÆÝìeÒ�Ñàô
ÑÁÓ5Ì � ÆÚÅ²Ò³Ç$ÉËÙ ãpæ×ç�Å²ì�û[û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�û æ J

æ³ô9u ÂÁÑÁÒ�ÕbÆÝì"ÒøÑÁÓ5Ì,ÇÍÌNÛËÌ�Ù×Ç$ÎÁÒ³ÇeÌ×ÑñÉËÓ�Ò³Ç$ÉËì�ÃÁÕÁÊÁÉËÓ�Ç$ÎÁÉ�Ó5Ì×ÃàÇÍÆÚÕÁÜøÙÝÒóãÉËÓ�Ò×ÕÁÊ&Ò�Ä ÌõöÉ<ÇÍÎÁÉ
î �mÞ Ò�ÕÊjÑÁÎ$ã:ì�ÆÚÛËÒ�ÙÙÚÒõãâÉËÓ5ìõû � ÎÁÉßÓ5Ì×ÃàÇÍÆÚÕÁÜ#ÙÚÒõãâÉËÓ�ÃÁì�ÉËì²ÆÚÕÁÖéÌ�Ó�Å�Ò,ÇÍÆÚÌ�Õ+ÂÁÑÁÒ×Õ
ÑÁÓ5Ìóö ÆÚÊÁÉËì�å�Ò×ÕÁÊjÂÁÑÁÒ�Õ Ç$Ò�ú×ÉËì�Ò�Êàö½Ò�Õ$Ç$Ò�Ü×É�Ì�Ö Ò�Õ$ã�ÑñÌõò9ÉÍÓ�ì�Òõö:ÆÚÕÁÜpÖéÉËÒ³Ç$ÃÁÓ5ÉËì²Ì�Ö
ÇÍÎÁÉÐÃÁÕÁÊÉËÓ5ÙÈã ÆÚÕÁÜ î �Þ�ÙÝÒóãÉËÓ�ûeû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�û�ûøû�û æ�ä

æ³ô9� � ì�ÛËÉËÕÁÒ×Ó5ÆÚÌøò�ÆÈÇ$Î	�,ç�çoÕÁÌNÊÁÉËì�å���oÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ìõå�Ò×ÕÁÊ ÒoÓ5Ò×ÊÁÆÝÌoÓ�Ò�ÕÁÜ×É�Ì×Ö*æ � ç
Å�ÉºÇ$ÉËÓ�ì�û � ÎÁÉ�ÕÁÌNÊÁÉËì²Å�Ò×Ó5ú×ÉËÊ¨§�©�ª#Ò�Ó�É�ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÒ³Ç$Ì�Ó�ì�«�Ç$ÎÁÉ�ÕÁÌNÊÁÉËì�Å²Ò�Ó�ú�ÉËÊ
§¬ZªoÒ�Ó�ÉøÕÌ�ÕàôõÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÒ³Ç$Ì�Ó ÕÁÌNÊÁÉËì�ûøÂÁÌ×ÙÝÆÚÊ}ÙÚÆÝÕÉËì ÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºÇhÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�ÇÍÎÁÒ,Ç
Ò�Ó�É�ò�ÆÈÇÍÎÆÝÕßÓ�Ò�ÊÁÆÚÌ�Ó�Ò�ÕÁÜ×ÉÐÌ�Ö�ÉËÒ×Û ÎßÌ³Ç$ÎÁÉËÓ5û û�û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û æ�u

t



J ôR� � ÎÁÉ�ÌõöÉËÓ�Ò�ÙÚÙ:Ò�Ó�Û ÎÁÆ Ç$ÉËÛºÇÍÃÁÓ�É9Ì�ÖÁÇ$ÎÁÉ9ÂÁÑÁÒ×Õ=ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó�ú�Ç$ÉËìÔÇ$ÄñÉËÊÁå:ì�ÎÁÌóò�Õ=ÆÚÕ=ÙÝÒóãÉËÓ�ì�û
� ÎÁÉßü�ý:þËÿ ¢ � ���®�éÿj£¥¯°� � � �¥±q� ��Ä Ì � ÆÝì&Ò�Õ+ÆÚÕÍÇ$ÉËÓ5ÖéÒ×ÛËÉßÄñÉºÇùò�ÉËÉËÕ+ÂÁÑÁÒ�Õ+Ò×ÕÁÊpÇÍÎÁÉ
ÃÁÕÁÊÁÉËÓ�Ù ã:ÆÝÕÁÜ²Ó5Ì×ÃàÇÍÆÚÕÁÜ²ÑÁÓ5Ì,ÇÍÌNÛËÌ�Ù�Ò×ÕÁÊßÛËÌ�Õ$ÇÍÒ×ÆÚÕÁìmÕÁÌ�ÖéÃÁÕÁÛºÇ$ÆÝÌ×ÕÁÒ�ÙÚÆ ÇFã�ûYû�û�ûøû�û�ûøû J ç

J ôõæ �U�X�����²ÇÍÎÁÉoÑÁÒ,ÇÍÎ Ì×ÖÒ×Õ ÆÝÕÁÛËÌ×Å�ÆÚÕÁÜ�ÑÁÒ×Û ú�ÉºÇ=Ò×ìhÆÈÇ�ÇÍÓ�ÒõöâÉËÙÝìhÖéÓ�Ì�Å ÇÍÎÁÉoÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú
ÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5ÖéÒ×ÛËÉ<Ç$Ì�Ç$ÎÁÉeüàý:þËÿ#ÙÚÒõãâÉËÓ"Ì×ÖYÇ$ÎÁÉeÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úNÆÚÕÁÜ�ìÔÇ$Ò�Û úNû ¢ ��£e¤&���íÇÍÎÁÉeÑÁÒ,ÇÍÎoÌ×Ö
Ò�Õ�Ì�ÃàÇ$Ü�Ì×ÆÝÕÁÜ�ÑÁÒ×Û ú�ÉºÇÐÒ�ìÆ Ç�Ç$Ó5ÒõöâÉËÙÚì�ÖéÓ5Ì×Å¸ÇÍÎÁÉ9ü�ý:þËÿªÙÝÒõãâÉËÓ�Ì�ÖÁÇ$ÎÁÉ9ÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�úNÆÝÕÁÜ
ìÔÇ$Ò�Û úpÇÍÌ}ÇÍÎÁÉ�ÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�ú+ÆÝÕ$ÇÍÉÍÓ5ÖéÒ�ÛËÉËûKÏ9Ì,Ç5Ç$ÉËÊµÙÝÆÚÕÁÉËìoÆÚÕÁÊÁÆÝÛËÒ,ÇÍÉ�ÛËÒ×ÙÝÙÚìoÅ²Ò�ÊÁÉ�ÆÚÕ
ÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5Ó�ÃÁÑàÇ�ÛËÌ�Õ$Ç$É � Çe«Ðì�Ì�ÙÚÆÝÊ+ÙÚÆÝÕÁÉËì²ÆÚÕÁÊÁÆÝÛËÒ,ÇÍÉßÛËÒ�ÙÚÙÝì²Å²Ò�ÊÉ�ÆÚÕjÑÁÓ�ÌNÛËÉËì�ì²ÛËÌ�Õ$Ç$É � Ç$û² ì�ÉËÓì�ÑÒ�ÛËÉÐÆÚìmì�ÎÁÒ×ÊÁÉËÊ4«�ú×ÉËÓ5ÕÁÉËÙ�ì�ÑÁÒ×ÛËÉÐÆÝìmÃÁÕì�ÎÁÒ�ÊÁÉËÊÁûÁû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû J ç

J ô J ÞÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�Ò�ÕÁÕÌ�ÃÁÕÁÛËÉËÅ²ÉËÕ$Ç9Ò�ÙÚÜ�Ì×Ó�Æ Ç$ÎÁÅKÑÁì�ÉËÃÁÊÁÌ,ôõÛËÌNÊÁÉ���Ò�ÕÁÌ×ÕàôõÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó
ÕÁÌNÊÁÉeÑñÉËÓ�ÆÝÌNÊÁÆÚÛËÒ�ÙÚÙ ã�ÛËÒ�ÙÚÙÝì�ÇÍÎÁÆÚì�Ó�Ì�ÃàÇ$ÆÝÕÁÉ"ÇÍÌhì�ÉËÉ9ÆÝÖ¼Æ Ç�ì�ÎÁÌ×ÃÁÙÝÊ=ÄñÉËÛËÌ�Å²ÉeÒhÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÈô
ÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�û2û�û�ûøû�û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�û J �

J ôõä ÞÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó9Ò×ÕÁÕÁÌ×ÃÁÕÁÛËÉËÅ�ÉËÕ$Ç�Ò�ÙÚÜ�Ì×Ó5ÆÈÇÍÎÅ8ÑÁì�ÉËÃÁÊÁÌ³ôõÛÍÌ�ÊÁÉ���Ó5ÉºÇ$ÃÁÓ5ÕÁì�ÇÍÎÁÉ�ÕNÃÁÅ9ô
ÄñÉËÓmÌ�Ö�ÕÁÉËÆÚÜ�ÎNÄñÌ×ÓÑÁÒ×ÆÝÓ�ìmÒ²ÕÁÌ�ÊÁÉÐÛËÒ×ÕßÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºÇ�ÆÚÖ�Æ ÇøÄñÉËÛËÌ×Å�ÉËìmÒ²ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5û J �

J ô � ÞÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó*Ò�ÕÁÕÁÌ×ÃÁÕÁÛËÉËÅ²ÉËÕÍÇ�Ò�ÙÚÜ�Ì×Ó5ÆÈÇÍÎÁÅ ÑÁì�ÉËÃÁÊÁÌ³ôõÛËÌNÊÁÉ��"Ó�ÉºÇÍÃÁÓ�ÕÁì:ÇÍÓ�ÃÁÉÆÝÖñÒ�ÕÁÊ
Ì�ÕÁÙÈã ÆÝÖ�ÕÁÉËÆÝÜ×Î�Ä Ì�Ó�ì8³�Ò�ÕÁÊ�´�Ò×Ó�É�ÛËÌ�ÕÁÕÁÉËÛºÇ$ÉËÊ�Ä$ã Ì×ÕÁÉ�Ì�Ó(Çùò�Ì�Ì³Ç$ÎÁÉËÓ�ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³ô
ÇÍÌ×Ó5ìõû�/eÌ³Ç$É�Ç$ÎÁÒ³ÇøÛËÌ�Ì×Ó5ÊÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×ÓÙÚÆÝìÔÇ$ìmÒ×Ó5ÉÐú×ÉËÑàÇ�ÆÚÕ�ÇÍÎÁÉÐÕÉËÆÝÜ×Î�Ä Ì�ÓíÇÍÒ×ÄÁÙÝÉËû û�û�û J æ

J ô9t Ø�ÕÁÛËÒ�ÑÁì�ÃÁÙÚÒ³Ç$ÆÝÌ×ÕßÎÁÉËÒ×ÊÁÉËÓÖéÌ�Ó � ��ÑÁÒ�Û ú×ÉºÇÍì�ÑÁÒ�ì�ì�ÆÚÕÁÜ�ÇÍÎÁÓ�Ì�ÃÁÜ×Î�ÇÍÎÁÉÐü�ý:þËÿ ÉËÙÚÉËÅ�ÉËÕ$Ç$û J æ
J ô9u � ÎÁÉoÂÁÑÁÒ×Õ ÆÚÕ$ÇÍÉËÓ�Ö÷Ò×ÛËÉËû � ÎÁÉoüàý:þËÿCÅ²ÌNÊÁÃÁÙÝÉoÉ � ÑñÌ�ÓÔÇÍì Ç$ÎÁÆÝìhÆÚÕÍÇ$ÉËÓ5ÖéÒ×ÛËÉbÖéÌ×Ó�ÇÍÎÁÉ

ÑÁÃÁÓ5Ñ Ì�ì�ÉÐÌ×Ö�Ó5Ì×ÃàÇÍÆÚÕÁÜ�ÑÁÓ�Ì,ÇÍÌNÛËÌ�ÙÚì�û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û J�J
J ô9� Þ�¬Z¬ ÛËÌNÊÁÉ�ì�ÑñÉËÛËÆÚÖ ã ÆÚÕÁÜhÇ$ÎÁÉ�ÆÚÕ$ÇÍÉËÓ�ÖéÒ�ÛËÉ�ÖéÌ�ÓÐÒ�ÂÁÑÁÒ�ÕàôõÛËÌ×Å²ÑÁÙÝÆÚÒ�Õ$Ç²Ó�Ì�ÃàÇ$ÆÝÕÁÜ�ÑÁÓ�Ì³ô

ÇÍÌNÛËÌ×ÙÝû��¶µ�·<¸¥¹<ºp´�»e¼p½<¾p¿<¼pÀ�ÛÍÌ�Õ$ÇÍÒ×ÆÝÕÁì � ��Ò×ÕÁÊ î �Þ�Ò�ÊÁÊÁÓ�ÉËì�ì�ÉËìmÖéÌ×ÓÒ²ÕÁÌ�ÊÁÉ�ÁÚì
ÕÁÉËÆÝÜ×ÎNÄñÌ×Ó5å9Ò×ÕÁÊ�Ò2µ�·<¸¥¹<ºp´$»¥¼$Â¥¿$·¥¼$³¥¿�»e¼�ÆÝìbÒ�Õ�ÆÈÇÍÉËÓ�Ò³Ç$Ì�ÓÐÇ$ÎÁÒ³Ç�Æ Ç$ÉËÓ5Ò,ÇÍÉËì&ÌóöÉËÓ
µ$·p¸e¹pº<´�»¥¼<½p¾<¿p¼<ÀßÉËÙÚÉËÅ�ÉËÕ$Ç$ì�ûÞmÌNÊÁÉÐÎÁÒ�ìmÄ ÉËÉËÕßÉËÊÁÆ Ç$ÉËÊßÖéÌ�ÓmÛËÙÝÒ×Ó5ÆÈÇùã�û�û�û�û�ûøû�û J ä

J ô9 �eÕ&É � Ò×Å�ÑÁÙÚÉ�Ì×Ö ÒøÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úeòøÎÁÉËÓ5É�Ï�ÂÁÏ�} Ó5Ì×ÃàÇÍÉËì�ÛËÒ×Õ%?ÁÃÁÛºÇÍÃÁÒ,ÇÍÉ�Ó�Ò�ÑÁÆÚÊÁÙ ã�û � Õ
ÇÍÎÁÉÐêÁÜ�ÃÁÓ�É�ÇÍÎÁÉÐÛËÙÝÌ×ÃÁÊÁìÓ�ÉËÑÁÓ�ÉËì�ÉËÕ$ÇÍìmì�ÉºÇÍìmÌ×Ö@Å²Ì�ÄÁÆÚÙÝÉÐÎÁÌ�ìUÇÍìmÑÁÓ5Ìóö ÆÚÊÁÆÚÕÁÜ�ÛËÌ�ÕÁÕÁÉËÛºô
ÇÍÆÈö:Æ ÇùãpÄ ÉºÇùò9ÉËÉËÕßÉËÊÁÜ×ÉËìmÆÚÕÍÇ$Ì�Ò×ÕÁÊßÌ×ÃàÇ�ÖéÓ5Ì×ÅwÇÍÎÁÉÐÛËÙÚÌ�ÃÁÊÁû¿ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû J t

J ôR�,ç � ÎÁÉÃì�ÉËÓèôõÙÚÉºöÉËÙÁÞÙÚÆÝÛ ú�ÛËÌ×ÕÁêÁÜ�ÃÁÓ�Ò³Ç$ÆÝÌ×Õ�ÖéÌ�Ó*Ì�ÃÁÓ:ÇÍÉËìUÇÍÄñÉËÊ�É � ÑñÉËÓ�ÆÚÅ�ÉËÕ$ÇÍìõû��eÓ5Ó�Ìõò�ì
ÆÝÕbÇÍÎÁÉhÊÁÆÝÒ×Ü�Ó�Ò�Å8ÆÝÕÁÊÁÆÚÛËÒ³Ç$É�ÑÁÒ×Ûóú×ÉºÇ�?ÁÌõò Ä ÉºÇùò9ÉËÉËÕbÇÍÎÁÉhÄñÌ � ÉËì"ÇÍÎÁÒ,Ç�Ó5ÉËÑÁÓ�ÉËì�ÉËÕ$Ç
ÛËÙÝÆÚÛ úoÉËÙÚÉËÅ�ÉËÕ$Ç$ì�û � ÎÁÉÄÃ��®¤ ¢ ��Å��������Æ�³å�ü�ý:þ,ÿå¼Ò�ÕÁÊCÇeüjÇ�È3ÉËÙÝÉËÅ²ÉËÕ$ÇÍì�Ò�Ó�É�Ì�Ó�ÆÝÜ×Æ ô
ÕÁÒ�Ù�ÛËÌ�Õ$Ç$Ó5ÆÚÄÁÃàÇÍÆÚÌ�ÕÁì�Ì�ÖâÇ$ÎÁÆÝìíÇ$ÎÁÉËì�ÆÚì�û û�û�ûøû�û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û J �

J ôR���C�U�X�����É�¿ÕÁÌNÊÁÉÐÒ�Ó�Ó5Ò×ÕÁÜ�ÉËÅ²ÉËÕ$ÇÇÍÎÁÒ,Ç�ÆÚÙÝÙÚÃÁìÔÇÍÓ�Ò³Ç$ÉËìíÇÍÎÁÉÐÃàÇÍÆÚÙÝÆÈÇùãpÌ�ÖâÇÍÎÁÉZ# � Â4;�Þ � Â
ÎÁÒ�ÕÁÊÁìõÎÁÒ�ú×ÉËû � ÕpÇÍÎÁÆÚì²êÁÜ�ÃÁÓ�É./eÌNÊÁÉ'�=ÆÚì²ì�ÉËÕÁÊÁÆÝÕÁÜ3ÊÁÒ³Ç$Ò=Ç$Ì-/eÌ�ÊÁÉßæ×û�Ø�Ò×ÛóÎ
ÕÁÌNÊÁÉ�ÁÝì�Ó5Ò×ÊÁÆÝÌ[Ó5Ò×ÕÁÜ�ÉpÆÝì�ÆÝÕÁÊÁÆÚÛËÒ³Ç$ÉËÊ�Ä$ã�ÇÍÎÁÉ ÊÁÌ,Ç5Ç$ÉËÊ�ÛËÆÚÓ5ÛËÙÚÉËì�û ¢ ��£¥¤&���µÏ�Ò³Ç$Ò
ÇÍÓ�Ò�ÕÁìõÅ�ÆÈÇ5Ç$ÉËÊ ÌóöÉËÓeÇÍÎÁÉ�ò�ÆÚÓ5ÉËÙÚÉËì�ì�Å²ÉËÊÁÆÝÃÁÅ�Ò�ÕÁÊ[ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó�ú3Ò×ÙÝÙÚÌ�ÛËÒ,ÇÍÆÚÌ�Õ�öâÉËÛºÇ$Ì�Ó
ìÔÇ$Ò³Ç$ÃÁìøÒ×ì�/eÌNÊÁÉ2�²ì�ÉËÕÁÊÁì�Ò�ÑÁÒ×Û ú�ÉºÇøÇ$Ìn/ ÌNÊÁÉ&æ×û � ÆÚÅ�É&Ó�ÃÁÕÁìøÒ×ÙÝÌ×ÕÁÜ²ÇÍÎÁÉ � ô
Ò � ÆÚì�û ð ÎÁÆÈÇÍÉ}Ä Ì � ÉËìbÓ�ÉËÑÁÓ5ÉËì�ÉËÕ$Ç ÊÁÒ³Ç$Ò�åÐÒ�ÕÁÊµÄñÌ�ÙÚÊ�ÄÁÙÚÒ�Û újÙÝÆÚÕÁÉËìbÓ�ÉËÑÁÓ5ÉËìõÉËÕÍÇ Ò
ÕÁÌ�Õàô9BÍÉËÓ5Ì�ÕÉºÇùò9Ì×Ó5úoÒ×ÙÝÙÚÌ�ÛËÒ,ÇÍÆÚÌ�Õ�öÉËÛºÇ$Ì�Ó�ûCûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�û�ûøû�û J 

J ôR�,æ � ò�ÌÐÄñÉËÒ×ÛËÌ�Õ²ÑñÉËÓ5ÆÚÌNÊÁì�Áàò9Ì×ÓèÇ$Î�Ì×Ö�ÇÍÓ�Ò�Ê²ÛÆÚÕ9Ç$ÎÁÉ��×ç�æ×û�����Ò�Ê²ÎÁÌNÛÑñÌóò9ÉËÓèôõìõÒõö:ÆÝÕÁÜ
Å�ÌNÊÁÉËû ð É�ì�ÎÁÌõò¿ÇÍÓ�Ò�Ê²ÛøÌ×Õ²Ç$ÎÁÉøÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�úË1Æ� � ýU35å�Ò�ÕÁÊ	1ÆÌ � ��� ��Í 3<ÇÍÎÁÉøÌ×Õ4;×Ì�¡
ìÔÇ$Ò³Ç$ÃÁì�Ì×Ö*ÇÍÎÁÉ�Ó5Ò×ÊÁÆÝÌ×ì�Ò,ÇßìÔÇÍÒ,ÇÍÆÚÌ�Õì�ÕNÃÁÅ�ÄñÉËÓ�ÉËÊ[Ì×ÕÁÉËå*Çùò9Ì×åmÒ×ÕÁÊ�Ç$ÎÁÓ5ÉËÉËû � ÎÁÉ
ÄñÌ×ÙÝÊßÒ×Ó5ÉËÒ×ìmÌ×ÖÇ$ÎÁÉ�Ç$ÆÝÅ²ÉËÙÝÆÚÕÁÉÐÆÝÕÁÊÁÆÚÛËÒ³Ç$É�ÇÍÎÉZ� � �ùî ò�ÆÚÕÁÊÁÌõòøû�ûøû�û�û�ûøû�û�ûøû äY�

u



J ôR� J � ò�ÌÐÄñÉËÒ×ÛËÌ�Õ²ÑñÉËÓ5ÆÚÌNÊÁì�Áàò9Ì×ÓèÇ$Î�Ì×Ö�ÇÍÓ�Ò�Ê²ÛÆÚÕ9Ç$ÎÁÉ��×ç�æ×û�����Ò�Ê²ÎÁÌNÛÑñÌóò9ÉËÓèôõìõÒõö:ÆÝÕÁÜ
Å�ÌNÊÁÉËåâòøÆ Ç$Î}Ì×ÃÁÓ ÆÝÅ²ÑÁÓ5ÌóöÉËÅ²ÉËÕ$ÇÍì�û ð É�ì�ÎÁÌõò¿Ç$Ó5Ò�Ê�Û�Ì×Õ²Ç$ÎÁÉøÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�úË1�� � ýU3�å
Ò�ÕÁÊ+1�Ì � ��� ��Í 3¼Ç$ÎÁÉ Ì×Õ4;�Ì�¡ßìÔÇ$Ò³Ç$ÃÁì"Ì×ÖYÇ$ÎÁÉ Ó�Ò�ÊÆÝÌ×ì"Ò,Ç9ìÔÇ$Ò³Ç$ÆÝÌ×ÕÁì�Õ�ÃÁÅhÄñÉËÓ�ÉËÊbÌ×ÕÁÉËå
Çùò9Ì×åÐÒ×ÕÁÊ3Ç$ÎÁÓ5ÉËÉËû � ÎÁÉ}ÄñÌ×ÙÚÊ�Ò×Ó5ÉËÒ×ìoÌ�Ö�ÇÍÎÁÉ&Ç$ÆÝÅ²ÉËÙÝÆÚÕÁÉ}ÆÚÕÁÊÁÆÚÛËÒ³Ç$É²Ç$ÎÁÉn� � �ùî
ò�ÆÚÕÁÊÁÌõòøû�û�ûøû�û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�û�ûøû�û�ûøû�û�û ä�æ

ä³ôR� � Ö÷Ì×ÃÁÓhÕÁÌ�ÊÁÉøÇ$ÉËìÔÇhÇÍÌ×ÑñÌ×ÙÝÌ×Ü³ã�û � Õ}Ç$ÎÁÆÝìhÒ×ÕÁÊ ì�ÃÁÄÁì�ÉËëNÃÁÉËÕ$Ç.?ÁÌ�Ì×Ó5ÑÁÙÚÒ×Õ êÁÜ�ÃÁÓ�ÉËì�å
ÄÁÙÝÒ×Û ú&ÕÁÌNÊÁÉËìÆÝÕÊÁÆÝÛËÒ,ÇÍÉ�ÂÁÑÁÒ�Õ�ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ìÒ�ÕÁÊhò�ÎÁÆÈÇÍÉ�ÕÁÌNÊÁÉËìÆÝÕÁÊÁÆÚÛËÒ,ÇÍÉ�ÕÁÌ�Õàô
ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ìõû ð ÉøÕÁÌ³Ç$ÉmÇÍÎÁÒ,Ç�É � Ò�ÛºÇ$ÙÈã=Ç$ÎÁÉøÓ5ÆÚÜ�Î$Ç�ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó ÆÝì ÉËÙÚÉËÛºÇÍÉËÊ}ÆÚÕ
ÇÍÎÁÆÚìíÇ$Ì�ÑñÌ×ÙÝÌ×Ü,ã�û�û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�û ä�ä

ä³ôõæ �eÕßÉËÆÝÜ×Î$Ç�ÕÁÌNÊÁÉ�ÇÍÉËìUÇÇ$Ì�ÑñÌ×ÙÚÌ�Ü,ã�û²û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�û�ûøû�û ä �
ä³ô J �eÕ�Ò�ÑÁÑÁÓ�Ì � ÆÝÅ²Ò,ÇÍÆÚÌ�Õ�Ç$Ì&Ò�Õ�Ì×ÑàÇÍÆÚÅ�Ò×Ù¼ÙÝÒõãâÌ�ÃàÇ�Ì×Ö(ÛËÌ�Ì×Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ì ÆÝÕ�Ò2�³ç×ç×ç²Å²Éºô

ÇÍÉËÓ�ÎD�³ç×ç×ç�Å²ÉºÇÍÉËÓmÒ�Ó�ÉËÒ�û � ÎÁÉËÓ5ÉÐÒ×Ó5É%�,ä�ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ìmÆÚÕ�ÇÍÎÁÆÚìmÙÚÒõãÌ×ÃàÇÍû ûøû ä �
ä³ôõä � ÊÁÉËÒ×ÙYÒ×ÕÁÊ�Ò×ÛºÇÍÃÁÒ×Ù½ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×ÓíÊÁÉËÕÁì�Æ ÇFãoÒ�ì*Ò�Ö÷ÃÁÕÁÛºÇ$ÆÝÌ×Õ�Ì×ÖâÕÁÌNÊÁÉ�ÊÁÉËÕÁì�ÆÈÇùã�û � ÎÁÉ

ÆÝÊÁÉËÒ×Ù(ÛËÃÁÓÔöÉhÓ�ÉËÑÁÓ�ÉËì�ÉËÕ$ÇÍì�Ò�ÕpÒ�ÑÁÑÁÓ�Ì � ÆÝÅ²Ò³Ç$ÉhÙÚÌõò�ÉËÓ9ÄñÌ�ÃÁÕÁÊpÌ�ÕoÇÍÎÁÉ�ÕNÃÁÅ�ÄñÉËÓ9Ì×Ö
ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ìíÕÁÉËÉËÊÁÉËÊÁû"ÂÁÑÁÒ×ÕhÉËÙÚÉËÛºÇÍì(Å²Ì�Ó�É�ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ìñÇ$ÎÁÒ�Õ Ç$ÎÁÉ�ÆÝÊÁÉËÒ×ÙYÛËÒ�ì�É
ÄñÉËÛËÒ×ÃÁì�É�Ì×Ö½ÙÚÌõò�ÉËÓ@ÕÁÌ�ÊÉ�ÊÁÉËÕÁì�ÆÈÇùã�åYÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó@Ó�Ì,ÇÍÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕÁåYÒ×ÕÁÊøÒ×ÕÁÕÁÌ×ÃÁÕÁÛËÉËÅ�ÉËÕ$Ç
ÛËÌ�ÙÚÙÝÆÚì�ÆÚÌ�ÕÁû²û�ûøû�û�ûøû�û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�û�û ä�t

ä³ô � �'ÎÁÆÚìÔÇÍÌ×Ü�Ó�Ò�Å.ì�ÎÁÌóò�ÆÚÕÁÜhÇÍÎÁÉ�ÊÁÆÝìUÇÍÓ�ÆÝÄÁÃàÇ$ÆÝÌ×ÕpÌ×Ö�ÑÁÆÝÕÁÜhÇ$ÆÝÅ²ÉËì�ÌóöÉËÓ�Ì×ÕÁÉ�ÎÁÌ×ÑpÄñÉºô
Çùò9ÉËÉÍÕ+ÂÁÑÁÒ×Õ+ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ìõû � ÎÁÉ�ÄÁÆÝÕ�ì�Æ@BËÉ�ÆÝì%u×ç3Å�ì�û � ÎÁÉßÅ²ÌNÊÁÉßÌ×Ö�Ç$ÎÁÉ
ÎÁÆÝìUÇÍÌ×Ü�Ó�Ò�ÅKÆÝì¼Ç$ÎÁÉ êÁÓ5ìÔÇ9ÄÁÆÝÕÁåñÛËÌ×Õ$ÇÍÒ×ÆÝÕÁÆÚÕÁÜøÑÁÆÚÕÁÜmÇ$ÆÝÅ²ÉËì"ÄñÉºÇFò9ÉËÉËÕ�BËÉËÓ5Ì�Ò�ÕÁÊ�u×çøÅ²ì�û�ä�u

ä³ô9t �'ÎÁÆÚìÔÇÍÌ×Ü�Ó�Ò�Å.ì�ÎÁÌóò�ÆÚÕÁÜhÇÍÎÁÉ�ÊÁÆÝìUÇÍÓ�ÆÝÄÁÃàÇ$ÆÝÌ×ÕpÌ×Ö�ÑÁÆÝÕÁÜhÇ$ÆÝÅ²ÉËì�ÌóöÉËÓ�Ì×ÕÁÉ�ÎÁÌ×ÑpÄñÉºô
Çùò9ÉËÉÍÕ ÕÁÌNÊÁÉËì ÇÍÎÁÒ,Ç=Ò�Ó�ÉbÕÁÌ,Ç=ÂÁÑÁÒ�Õ ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ìõû � ÎÁÉoÄÁÆÝÕ ì�Æ=BËÉbÆÚìÏu�ç�Å²ì�û
� ÎÁÉ�Å²ÌNÊÁÉÐÌ×ÖñÇÍÎÁÉ�ÎÁÆÝìUÇÍÌ×Ü�Ó�Ò�Å�ÆÝì*Ç$ÎÁÉ J �,ìÔÇøÄÁÆÚÕÁå½òøÎÁÆÝÛ Î�ÛËÌ�Õ$Ç$Ò�ÆÚÕÁì�ÑÁÆÝÕÁÜÐÇÍÆÚÅ�ÉËì
ÄñÉºÇùò�ÉËÉËÕßæj�,ç�ç²Ò×ÕÁÊßæj��u�ç²Å�ìõû û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�û ä��

ä³ô9u �CÇ$ÆÝÅ²ÉhÊÁÆÚÒ�Ü×Ó5Ò×Å8ì�ÎÁÌõòøÆÝÕÁÜ�Ç$ÎÁÉhÙÚÒ³Ç$ÉËÕÁÛºã ÆÝÕÛËÃÁÓ5Ó�ÉËÊ Ä$ã Ì�ÕÁÉ�ÑÁÆÝÕÁÜ=ÑÁÒ×Û ú�ÉºÇ�ÄñÉºô
Çùò9ÉËÉÍÕ�Ò=ÑÁÒ�ÆÚÓeÌ�Ö<ÂÁÑÁÒ×Õ�ÕÁÌ×ÕàôõÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,Ç$Ì�Ó�ì9ÆÝÕ(��ç×æ�û�����Ò�Ê ÎÁÌNÛhÑñÌõò�ÉËÓèôõì�Òóö:ÆÝÕÁÜ
Å�ÌNÊÁÉËû � ÎÁÉøÊÁÒ�ì�ÎÉËÊ�ÙÚÆÝÕÁÉËìeÆÝÕÁÊÁÆÚÛËÒ³Ç$ÉøÄñÉËÒ�ÛËÌ×Õ}ÑñÉËÓ�ÆÝÌNÊ}ÄñÌ×ÃÁÕÁÊÁÒ�Ó�ÆÝÉËìõåÁòøÎÁÆÝÙÚÉmÇÍÎÁÉ
ÊÁÌ³Ç�ÇÍÉÍÊ²ÙÝÆÚÕÁÉËì<ÆÚÕÁÊÁÆÝÛËÒ,ÇÍÉ*ÇÍÎÁÉ�ÉËÕÁÊ²Ì�Ö:Ò�Ç$Ó5Ò�Ê�Û�Ò�ÊàöâÉËÓèÇ$ÆÝìõÉËÅ�ÉËÕ$Ç<ò�ÆÚÕÁÊÁÌõò¿Ò×ÕÁÊ�ÇÍÎÁÉ
ÄñÉËÜ×ÆÝÕÁÕÁÆÚÕÁÜ�Ì×Ö�Ò�ÊÁÒ,ÇÍÒ�ò�ÆÚÕÁÊÁÌõò�òøÆ Ç$ÎÁÆÝÕßÌ×ÕÁÉÐÄñÉËÒ×ÛËÌ�ÕßÑñÉËÓ�ÆÝÌNÊÁû û�û�û�ûøû�û�ûøû ä��

ä³ô9� Âàã:ìÔÇÍÉËÅwÉËÕÁÉËÓ�Ü³ãoÓ5ÉËÅ²Ò×ÆÝÕÁÆÚÕÁÜ9Ò×ìíÒ9ÖéÃÁÕÁÛºÇ$ÆÝÌ×Õ�Ì�Ö×Ç$ÆÝÅ²ÉËåÁÛËÌ×Å�ÑÁÒ×Ó5ÆÚÕÁÜ9ÂÁÑÁÒ×Õ�Ò�Õ�ÆÚì�Ì,ô
ÙÝÒ,ÇÍÉËÊoÂÁÑÁÒ�ÕoÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó¼öÉËÓ�ì�ÃÁì�Ò�ÕoÆÝì�Ì×ÙÝÒ,ÇÍÉËÊoÂÁÑÁÒ×ÕbÕÁÌ�Õ�ôõÛËÌ�Ì×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5û�Ø�Ò×ÛóÎ
ÑñÌ×ÆÝÕ$Ç�Ó�ÉËÑÁÓ�ÉËì�ÉËÕ$ÇÍìmÒ²Ó5ÉËÒ×ÊÁÆÝÕÁÜ�«�Ó5ÉËÒ×ÊÁÆÝÕÁÜ×ìíò9ÉËÓ�É�ÇÍÒ×ú�ÉËÕ�Ò³ÇøêàöÉºôõÅ²ÆÝÕNÃàÇ$ÉÐÆÝÕ$ÇÍÉËÓÔöYÒ×ÙÝì�û�ä�

ä³ô9 � Ì³Ç$Ò�ÙNÆ=�(Ò×ëÐÄÁÒ,Ç5Ç$ÉËÓÔã&ÙÝÆÚÖéÉºÇÍÆÚÅ�É@ò�ÎÉËÕ�ÒeÕÁÌNÊÁÉ�ÆÝì(ÒeÂÁÑÁÒ×Õ�ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�Ì×Ó�ÒeÕÁÌ×Õàô
ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5û ð É²ìõÉËÑÁÒ�Ó�Ò³Ç$É�Ç$ÎÁÉ²Ó�ÉËì�ÃÁÙ Ç$ìøÄÁÒ�ì�ÉËÊªÌ�Õßò�ÎÁÉºÇ$ÎÁÉËÓÇÍÎÁÉ&Æ@�íÒ�ëpÎÁÒ�ì
Æ Ç$ìeÊÁÆÚì�ÑÁÙÚÒõãªÄÁÒ×ÛóúNÙÚÆÝÜ×Î$Ç�Ì�¡3Ì�ÓeÌ×ÕÁû � ÎÁÉ�Ó�ÉËì�ÃÁÙÈÇhÖéÌ×ÓeÒoÂÁÑÁÒ�Õ�ÕÌ�ÕàôõÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÒ³Ç$Ì�Ó
ò�ÆÈÇÍÎßÆÈÇÍì�ÄÁÒ�Û úNÙÝÆÚÜ�Î$ÇøÌ�¡ ÆÝìmÛËÒ×ÙÝÛËÃÁÙÚÒ,ÇÍÉËÊÁû û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�û�ûøû�û � �

ä³ôR�,çÐ�U�X������Ò � Þ��pÇ$Ó5Ò×ÛËÉ�ÄñÉºÇùò9ÉËÉÍÕ�ÇFò9Ì�ÂÁÑÁÒ×Õ=ÕÁÌ×ÕàôõÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó�ÕÁÌNÊÁÉËì�û ¢ �Ñ£¥¤&����Ò
� Þ��ªÇÍÓ�Ò�ÛÍÉ�ÄñÉºÇFò9ÉËÉËÕ�Çùò�Ì&ÂÁÑÁÒ�Õ}ÛËÌ�Ì×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì×Ó5ì�û � Õ�Ä Ì³Ç$Î�êÁÜ×ÃÁÓ5ÉËì<ÇÍÎÁÉ � ôõÒ � ÆÝì
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ÑÁÃàÇÍÉËÓ�ìíò�ÆÈÇÍÎ�Ó5Ò×ÊÁÆÝÌ×ìmÖéÌ�ÓmÛËÌ�Å²Å�ÃÁÕÁÆÚÛËÒ³Ç$ÆÝÌ×ÕßÒ�ÕÁÊj;�Ì×ÓÑÁÙÚÒ�ÕÁÕÁÆÚÕÁÜ�û
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ÄÁÃÁì�ÆÝÕÁÉËìõì�ÛËÒ�Å²ÑÁÃÁì�ÉËì�å�ÆÈÇ=ÆÝì�ÛËÙÚÉËÒ�Ó�Ç$ÎÁÒ³Ç=ÕÁÌ³Ç=Ò×ÙÝÙ"Ò�Ó�ÉËÒ�ìhÌ�ÖÒ�ì�Û ÎÁÌNÌ�Ù"Ì×Ómò�Ì�Ó�ú�ÑÁÙÚÒ�ÛËÉoÛËÒ�Õ
Ì�Óì�ÎÁÌ�ÃÁÙÚÊ�ÄñÉ�ÛËÌóöÉËÓ�ÉËÊ�Ä$ã�ÄÁÒ×ì�É�ìÔÇ$Ò³Ç$ÆÝÌ×ÕÁì�û��¼Ì×ÕÁÜ�ÎÁÒ�ÙÚÙ ò9Òóã ìõå:Å²Ò×ÛóÎÁÆÚÕÁÉ�Ó5ÌNÌ×Å�ì�å�Ì×ÃàÇÍÊÁÌNÌ×Ó
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ÎÁÌ�ÛßÕÁÉºÇùò9Ì×Ó�ú�ì²ÉËÕÁÒ�ÄÁÙÚÉ�ÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºÇÍÆÈö:Æ ÇFã�ÄñÉºÇùò�ÉËÉËÕjì�Å²Ò�ÙÚÙÕ�ÃÁÅhÄñÉËÓ5ì²Ì�Ö Ñ ÉËÌ�ÑÁÙÚÉ�ÖéÌ�Ó�ì�ÎÌ�ÓÔÇ
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� ÕhÇ$ÎÁÆÝìmì�ÉËÛºÇÍÆÚÌ�Õ�ò9É�Ò×Ó5Ü×ÃÁÉ�ÇÍÎÁÒ,ÇÐÛËÙÚÒ�ÆÚÅ²ìÅ�Ò×ÊÁÉ�Ò×ÄñÌ�ÃàÇ�Ò×ÕÍã Ò×Ê�ÎÁÌNÛ�ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úNÆÚÕÁÜ�ÑÓ5Ì,ÇÍÌNÛËÌ�Ù�Ò×Ó5É
ÃÁÙÈÇÍÆÚÅ�Ò,ÇÍÉËÙÈã�Ä ÉËìÔÇ�Éºö½Ò�ÙÚÃÁÒ³Ç$ÉËÊ[ÆÝÕ[Ò Ó�ÉËÒ�Ù�ÆÝÅ²ÑÁÙÝÉËÅ²ÉËÕ$ÇÍÒ,ÇÍÆÚÌ�Õû ð É=ìÔÇ$Ò�ÓÔÇhòøÆ Ç$Î ÒpÊÁÆÝìõÛËÃÁì�ì�ÆÚÌ�Õ[Ì�Ö
òøÆÝÓ�ÉËÙÝÉËì�ì�ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úoì�ÆÚÅ�ÃÁÙÚÒ³Ç$Ì�Ó�ì�û

����"	��� ¹ ¤5«Á @�5 @»Y»�¾¿ @¢�©ª¥"«À ®�¤º�$#��5£*¢Y¤5¥"¡
� Ì[ÊÁÒ³Ç$ÉËåøÅ�Ì×ìÔÇ#Ò�Ê�ÎÁÌNÛ ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úNÆÚÕÁÜ[ÑÁÓ5Ì,ÇÍÌNÛËÌ×ÙÝì�ÎÁÒõöÉpÄñÉËÉËÕ�ÊÁÉËìõÆÝÜ×ÕÁÉËÊ�Ò�ÕÁÊ�ÉºöYÒ×ÙÝÃÁÒ,ÇÍÉËÊ�ÆÝÕ
ì�ÆÚÅ�ÃÁÙÚÒ³Ç$ÆÝÌ×ÕÁû � ÎÁÉ&Å�Ì×ìÔÇoÑñÌ�ÑÁÃÁÙÚÒ�Óøì�ÆÚÅ�ÃÁÙÝÒ,Ç$ÆÝÌ×ÕªÉËÕÍö:ÆÚÓ5Ì×ÕÁÅ�ÉËÕ$ÇoÆÝÕßÇ$ÎÁÉ&Ò�ÛËÒ×ÊÁÉËÅ�ÆÚÛ&ÛËÌ�Å²Å�ÃÁÕÁÆÈÇùã
ÎÁÒ×ì�Ä ÉËÉËÕ�Ç$ÎÁÉ�ÿjÕ%�'&jì�ÆÚÅ�ÃÁÙÚÒ³Ç$Ì�Ó�×Èæ�æ Ø å@Ò�ÃÁÜ×Å²ÉËÕÍÇ$ÉËÊ�òøÆ Ç$Î²ÇÍÎÁÉøÞ î2²wî Ì�ÕÁÒ×Ó�ÛóÎ}É � ÇÍÉËÕÁì�ÆÚÌ�ÕÁì ÖéÌ�Ó
òøÆÝÓ�ÉËÙÝÉËì�ì�Ó5Ò×ÊÁÆÝÌ=ÑÁÓ5Ì×ÑÁÒ�Ü×Ò³Ç$ÆÝÌ×Õ Ò×ÕÁÊ ÉËÅ�ÃÁÙÚÒ³Ç$ÆÝÌ×Õ Ì�Ö�Ç$ÎÁÉÏ��ç×æ�û�����ÑÁÓ�Ì³Ç$Ì�ÛÍÌ�ÙÚû î Ò×Õ$ã Ó5ÉËì�ÉËÒ×Ó5Û ÎÁÉËÓ�ì�å
ÆÚÕÁÛËÙÝÃÁÊÁÆÚÕÁÜÐÇ$ÎÁÉøÒ×ÃàÇÍÎÁÌ×Ó5å�ÎÁÒõöâÉøÉ � ÇÍÉËÕÁÊÁÉËÊ&ÇÍÎÁÉ î Ì×ÕÁÒ×Ó5Û Î}ÑÁÒ×ÛóútÒ�Ü×ÉmÇ$Ì&ÆÚÕÁÛËÙÚÃÁÊÁÉøì�ÃÁÑÁÑñÌ×ÓèÇhÖéÌ�Ó Ò×Õ
ÉËÕÁÉËÓ�Ü³ãpÅ²Ì�ÊÁÉËÙÚû

klS7�üi4M�O�ij_Y]<d%Q)(Éy7WXf(TU{^ijO�W^QYM
ÂÁÆÚÅ�ÃÁÙÝÒ,ÇÍÆÚÌ×ÕpÎÁÒ�ìÐÅ�Ò×Õ$ã Ò�Êàö½Ò�Õ$Ç$Ò�Ü×ÉËì�û ð ÎÁÉËÕoÇ$ÎÁÉ�Ó5ÉËìõÉËÒ�Ó�ÛóÎ#ÛËÌ�Å²Å�ÃÁÕÁÆÈÇùã ìÔÇ$Ò�ÕÁÊÁÒ×Ó5ÊÁÆ=BËÉËìÐÌ�ÕpÒ
ì�ÆÚÅ�ÃÁÙÚÒ³Ç$ÆÝÌ×Õ}ÑÁÙÚÒ³Ç$ÖéÌ�Ó�Å�å�Ò×ì ÆÈÇhÎÁÒ×ì ÊÁÌ×ÕÁÉmòøÆ Ç$Î�ÿ4Õ%�'&�å�ÑÁÓ5Ì,ÇÍÌNÛËÌ×ÙÝìeÛËÒ�Õ�ÄñÉ�ÛËÌ�Å²ÑÁÒ�Ó�ÉËÊ&ò�ÆÈÇÍÎ�ÉËÒ�Û Î
Ì,ÇÍÎÁÉËÓ"Ì×ÕbÖéÒ�ÆÚÓ¼ÇÍÉËÓ�Å�ìõû�áâÌ�Ó¼Ç$ÎÁÉ ì�Ò×Å�ÉeÓ5ÉËÒ×ì�Ì�ÕÁå ì�ÆÚÅ�ÃÁÙÚÒ³Ç$ÆÝÌ×ÕbÌ�¡ñÉËÓ�ì"Ü×Ó5ÉËÒ,Ç9ÉËÒ�ìõÉ Ì×Ö�ÛËÌNÊÁÆÝÕÁÜ×åñìõÆÝÕÁÛËÉ
Ó�ÉËì�ÉËÒ�Ó�Û ÎÁÉËÓ5ìÐÒ×Ó5É�Ò×ÙÝÓ�ÉËÒ�Êàã[ÖéÒ�Å²ÆÚÙÝÆÚÒ�Ó�ò�ÆÈÇÍÎ#ÎÁÌóòwÇ$Ì�ÆÚÕÍÇ$ÉËÜ�Ó�Ò,ÇÍÉ9ÇÍÎÉËÆÝÓ�ÑÁÓ�Ì³Ç$ÌNÛËÌ�ÙÚì�òøÆ Ç$Î=ÇÍÎÁÉ�ÿjÕ%�*&
ìÔÇ$Ò�Û úNûá(ÆÚÕÁÒ�ÙÚÙ ã�å:ì�ÆÚÅ�ÃÁÙÚÒ³Ç$ÆÝÌ×Õ�ã:ÆÚÉËÙÝÊÁìÒ�ÙÝÒ×Ó5Ü×É9ÖéÓ�Ò�ÛºÇ$ÆÝÌ×Õ=Ì×Ö¼Ó�ÉËÃÁì�ÉËÊ�ÛËÌNÊÁÉËå:ì�ÆÚÕÁÛËÉ�Å�Ì×ìÔÇÐÑÁÓ�Ì�Ñ Ì�ì�Ò×ÙÝì
ÖéÌ�ÓmÒ�Ê�ÎÁÌ�ÛÐÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�úNÆÝÕÁÜ²ÑÁÓ5Ì,Ç$Ì�ÛËÌ×ÙÝì�ÊÁÌ�ÕÁÌ,Ç�Û ÎÁÒ×ÕÁÜ�ÉÐÅ²Ì�ìUÇ�Ì×ÖÇ$ÎÁÉÐÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�ÆÚÕÁÜ²ìÔÇÍÒ×Û ú�û
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+ PRipa-,7ijVúr�d0Q)(ÉyUW^f+T7{Xi4O�WXQYM
�eÌõò9ÉºöâÉËÓ5å�ì�ÆÝÅhÃÁÙÝÒ,ÇÍÆÚÌ�Õ�ÉËÕÁÛËÌ�ÃÁÓ�Ò�Ü×ÉËì Ó�ÉËì�ÉËÒ�Ó�Û ÎÁÉËÓ5ì<Ç$ÌbÅ�Ò×ú�É�ì�ÉºöÉËÓ�Ò�Ù@Ò×ì�ì�ÃÁÅ²ÑàÇÍÆÚÌ�ÕÁì Ò×ÄñÌ×ÃàÇ�ÎÁÌóò
òøÆÝÓ�ÉËÙÝÉËì�ì"Ó�Ò�ÊÆÝÌ×ì¼ò9Ì�Ó�úNû ð É�êÁÓ�ìÔÇeÊÁÉÍêÁÕÁÉ*ÇFò9ÌmÇ$ÉËÓ5Å²ì"ÆÝÕbÌ×Ó5ÊÁÉËÓ¼ÇÍÌ�ÊÁÆÝì�ÛËÃì�ì¼ÇÍÎÁÉËì�É Ò×ì�ì�ÃÁÅ²ÑàÇÍÆÚÌ�ÕÁì�û

¢ � ± �èýF�®� � ÿn�,þËÿj£<�øÆÝì(ÇÍÎÉ9Å²Ò � ÆÝÅhÃÁÅ 1èÒ×ÑÁÑÁÓ�Ì � ÆÝÅ²Ò³Ç$É�3�ÊÁÆÝìUÇÍÒ×ÕÁÛËÉ9Ò,Ç�ò�ÎÁÆÚÛ Î=Ò9ÇÍÓ�Ò�ÕÁì�Å²ÆÝìõì�ÆÝÌ×Õ
Å²ÒõãpÄñÉÐÓ5ÉËÛÍÉËÆ öâÉËÊÁå�Ü×Æ öâÉËÕßê � ÉËÊ�ÇÍÓ�Ò�ÕÁìõÅ�ÆÚì�ì�ÆÚÌ�ÕßÒ×ÕÁÊßÓ5ÉËÛËÉËÆÈöÉ�ÑñÌõò9ÉËÓ�ìmÒ×ÕÁÊßÓ5Ò×ÊÁÆÝÌ²ÊÁÉËì�ÆÚÜ�ÕÁì�û. ÿ!��������������ÿ ± �8�,þËÿj£<�hÆÝì*Ç$ÎÁÉÐÓ�Ò�ÕÁÜ×É�ÌõöâÉËÓíò�ÎÁÆÚÛ ÎßÒÐÇÍÓ�Ò�ÕÁì�Å²ÆÝìõì�ÆÝÌ×Õ�ÆÝÕ$ÇÍÉËÓ�ÖéÉËÓ5ÉËì*òøÆ Ç$ÎßÒ×ÕÁÌ,ÇÍÎÁÉËÓ
Ç$Ó5Ò×ÕÁì�Å�ÆÚì�ì�ÆÚÌ�ÕÁû�/eÌ,ÇÍÉ�Ç$ÎÁÒ,ÇÇ$ÎÁÉÐÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5ÖéÉËÓ�ÉËÕÁÛËÉÐÓ5Ò×ÕÁÜ�Éò�ÆÚÙÝÙ�Ò×Ù ò�Òõã:ìmÄñÉ�ÙÝÒ×Ó5Ü×ÉËÓ(Ç$ÎÁÒ×Õ�ÇÍÎÁÉÐÓ�ÉËÛËÉËÆÈöÉ
Ó�Ò�ÕÁÜ×ÉËå�Ò×ÕÁÊ�ÇÍÎÁÒ,ÇÇùò�Ì�Ì×ÓÅ²Ì�Ó�ÉÐÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5ÖéÉËÓ�ÆÝÕÁÜ�ÇÍÓ�Ò�ÕÁì�Å²ÆÝìõì�ÆÝÌ×ÕÁìmÛËÒ×ÕßÒ�ÊÁÊßÃÁÑ�Ç$Ì�ÆÚÕÍÇ$ÉËÓ�Ö÷ÉËÓ�É�ò�ÆÈÇÍÎßÒ
Ç$ÎÁÆÝÓ�Ê�ÇÍÓ�Ò�ÕÁì�Å²ÆÝìõì�ÆÝÌ×ÕÁû
î ÃÁÛ Î=ò9Ì×Ó5ú�ÑÁÃÁÄÁÙÚÆÝìõÎÁÉËÊ#ÌõöâÉËÓ�Ç$ÎÁÉ�ÙÚÒ�ìÔÇ&ÖéÉºò ãÉËÒ×Ó5ì�Å�Ò×ú�ÉËì�Å�Ì×ìÔÇ&Ì�ÓÐÒ�ÙÚÙ*Ì�Ö¼Ç$ÎÁÉ�ÖéÌ�ÙÚÙÝÌóò�ÆÚÕÁÜ

Ò×ì�ì�ÃÁÅ�ÑàÇ$ÆÚÌ�ÕÁìmÒ×ÄñÌ×ÃàÇÇ$ÎÁÉ�ò9Ì�Ó�ÙÚÊßÕÁÌ�ÊÁÉËì�ÆÝÕßÒ×ÕßÒ�ÊßÎÁÌNÛÐÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�úoÆÝÕÁÎÁÒ×ÄÁÆ Ç$û
�,ûÐü4� Í�Í �e�®�N� ± �Ëþ5��� � ýY� � ý þ�£Nþ5�®� � ÿ#ý:þ5�����Æ�³ÿjÕõû � ÎÁÉ�Ó�Ò�ÊÁÆÚÌpÑÁÓ5Ì×ÑÁÒ×Ü�Ò,ÇÍÆÚÌ�ÕjÅ�ÌNÊÁÉËÙ�ÆÚÕjÿ4Õ%�'&
ò�ÆÈÇÍÎ î Ì�ÕÒ�Ó�ÛóÎ+É � ÇÍÉËÕÁì�ÆÚÌ�ÕÁì²Ò×ì�ì�ÃÁÅ²ÉËì9Ç$ÎÁÒ³Ç�Ç$ÎÁÉ�Ó�ÉËÛËÉËÑàÇÍÆÚÌ�Õ+Ò�ÕÁÊ+ÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5ÖéÉËÓ5ÉÍÕÁÛËÉ�Ó5Ò×ÕÁÜ×ÉËì
Ì�ÖíÇ$ÎÁÉoÓ�Ò�ÊÁÆÚÌ�ÆÚìhÓ�Ì×ÃÁÜ�ÎÁÙÈã�ÛËÌ�ÕÁìUÇÍÒ×ÕÍÇ�ÆÚÕ Ò�ÙÚÙ�ÊÁÆÝÓ�ÉËÛºÇÍÆÚÌ�ÕÁìõå(òøÎÁÆÝÛ Î ÙÚÉËÒ�ÊÁìeÇÍÌ Ò×Õ ÆÝÊÁÉËÒ×ÙÚÆ@BËÉËÊ
ÛËÆÝÓ�ÛËÃÁÙÝÒ×ÓÓ�ÉËÛËÉËÑàÇ$ÆÝÌ×ÕßÓ5Ò×ÕÁÜ�ÉÐÒ×ÕÁÊßÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5ÖéÉËÓ�ÉËÕÁÛËÉÐÓ5Ò×ÕÁÜ�ÉËû

æ×û�/ �®Å � �N��� Í ��ÿjÕq� � ÿ@þ5�YÅ � �"� �Ëû�/eÌNÊÁÉËì9ÆÝÕ ÿjÕ%�'&�Ò�ÕÁÊ Ì,ÇÍÎÁÉËÓ9ì�ÆÝÅhÃÁÙÝÒ,ÇÍÌ×Ó5ì�Å�ÌõöâÉhÆÝÕ Ò�Çùò9Ì,ô
ÊÁÆÝÅ²ÉËÕÁì�ÆÚÌ�ÕÁÒ×Ù:ò9Ì×Ó5ÙÚÊÁå�òøÎÁÆÝÙÚÉ²Ó5ÉËÒ×Ù*Ò×Ê#ÎÁÌNÛ²ÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�úNì�Å�Òóã[ÌNÛËÛËÃÁÑ$ã[ìõÉºöÉËÓ�Ò�Ù°?ÁÌNÌ�Ó�ì�Ì�Ö�Ò
ÄÁÃÁÆÝÙÚÊÁÆÝÕÁÜ×å�ÖéÌ×ÓÉ � Ò×Å�ÑÁÙÚÉËû

J û ¢ þËÿ7� ��Í ÿ � ��� Í6�10 � Í ��ÿ7� û�/eÌNÊÁÉËì�ÆÚÕ=Å²Ì�ìUÇ�ÿjÕ%�'& Å²Ì�ÄÁÆÚÙÝÉ�ì�ÆÝÅhÃÁÙÝÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕÁìÅ²ÌõöÉ�ÃÁì�ÆÚÕÁÜhÒ�,þËÿ7� ��Í Å�þ�� ý � �éÿ7�*Å�ÌNÊÁÉËÙ=��ÉºöÉËÓÔã�ÖéÉºò�ì�ÉËÛËÌ×ÕÁÊÁì�å Ò�ÕÁÌNÊÁÉeÑÁÆÝÛ úNì�Ò�Ó5Ò×ÕÁÊÁÌ×ÅKÊÁÉËìÔÇÍÆÚÕÁÒ,ÇÍÆÚÌ�Õ
Ò�ÕÁÊªì�ÑñÉËÉËÊÁå"Ò×ÕÁÊªÅ�ÌóöÉËìmÇÍÌ²ÇÍÎÁÉ&ÊÁÉËìÔÇ$ÆÝÕÁÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕªÆ ÇoÛóÎÁÌ×ì�É&Ò³ÇøÇÍÎÁÉ&ì�ÑñÉËÉËÊªÆ ÇoÛóÎÁÌ×ì�ÉËû � ÎÁÆÚì
ÆÝìbÌ×Ä$ö:ÆÝÌ×ÃÁì�Ù ã�ÕÁÌ,Ç�Ò Ó�ÉËÒ�ÙÚÆÝìÔÇ$ÆÝÛ�Å�Ì×ÄÁÆÝÙÚÆ Çùã�Å²ÌNÊÁÉËÙÝû � ÎÉ²ò9ÒõãjÇ$ÌªÜ×ÉËÕÁÉËÓ5Ò,ÇÍÉ�ÒªÓ�ÉËÒ�ÙÚÆÝìÔÇ$ÆÝÛ
Å�Ì×ÄÁÆÝÙÚÆ ÇFã#Å�ÌNÊÁÉËÙ¼ÆÝì*Ç$Ì&ÉËÆ Ç$ÎÁÉËÓmÃì�É�Ó5ÉËÒ×Ù¼ÑñÉËÌ�ÑÁÙÚÉ�1ÔÌ�Ó�ÛËÒ�Ó�ì�å¼ÄñÌ×Ò³Ç$ì�3�ÆÝÕ�ÒÐÇ$ÉËìÔÇÍÄ ÉËÊÁå¼Ì�Ó�ÃÁì�É
Ò9Ç$Ó5Ò×ÛËÉÐÖéÓ5Ì×Å Ò�ÇÍÉËìUÇÍÄñÉËÊÁå�ÛËÉËÙÚÙ�ÑÁÎÁÌ×ÕÁÉÐÙÝÌNÛËÒ×ÙÝÆ=BËÒ³Ç$ÆÝÌ×ÕßÊÁÒ,ÇÍÒ×å�Ì×Ó�)Ä��ÂßÊÁÒ³Ç$Ò�û

ä×ûZÃ<ÿ7���¦£¥� Í6� �5�e� Õóû�Ï9Æ=¡ñÉËÓ5ÉËÕ$ÇßÓ5Ò×ÊÁÆÝÌ×ì�Ó�ÉËë�ÃÁÆÚÓ�É=ÊÁÆ@¡ñÉËÓ�ÉËÕ$Ç�Ò×Å�Ì×ÃÁÕ$ÇÍì�Ì×Ö�ÑñÌõò�ÉËÓ Ç$ÌbÇ$Ó5Ò×ÕÁìÔô
Å�ÆÈÇÍåmÓ5ÉËÛËÉËÆÈöÉËåmÒ�ÕÁÊ ÙÚÆÝìUÇÍÉËÕ ÖéÌ×ÓhÑÁÒ�Û ú�ÉºÇ$ì�û	�eÙÈÇÍÎÁÌ×ÃÁÜ�Î ÿjÕ%�'&lÒ×ÕÁÊ Ì³Ç$ÎÁÉËÓhì�ÆÝÅhÃÁÙÝÒ,ÇÍÌ×Ó5ì�ÃÁì�É
Ó5ÉËÒ×ÙñÛËÒ×Ó5ÊÁì�Á ÑÁÒ�Ó�Ò×Å�ÉºÇ$ÉËÓ5ì�å ìõÃÁÛóÎoÑÁÒ×Ó5Ò×Å�ÉºÇ$ÉËÓ5ì�Ò×Ó�É ÛËÌ×ÕÁìÔÇ$Ò�Õ$Ç$Ù ã}Û ÎÁÒ�ÕÁÜ×ÆÝÕÁÜ ò�ÆÈÇÍÎoÉËÒ×ÛóÎoÕÁÉºò
Ó5ÉËÙÚÉËÒ�ì�É�Ì�Ö�Ò�öâÉËÕÁÊÁÌ×ÓÆÁÚì�Û ÎÁÆÝÑÁì�ÉºÇ$û � ÎÁÉ�ì�ÃÁÓ5ÉËìUÇ9ò9Òóã�Ç$Ì�ÉºöYÒ�ÙÚÃÁÒ³Ç$É�Ò�ÕÁÉºò ÑÁÓ�Ì³Ç$ÌNÛËÌ�ÙíÆÝì�Ç$Ì
ÆÝÅ²ÑÁÙÝÉËÅ²ÉËÕ$Ç�ÆÈÇ�Ì×ÕßÓ5ÉËÒ×Ù�ÎÁÒ×Ó�Êàò9Ò�Ó�ÉËû

ÞÌ×ÕÁì�ÉËëNÃÁÉËÕ$ÇÍÙÈã�åNò�É9Ä ÉËÙÝÆÚÉºöÉ�Ç$ÎÁÒ³Ç�ÛËÙÝÒ×ÆÝÅ²ìÅ�Ò×ÊÁÉ�Ò�Ä Ì�ÃàÇÐÒ×Ê�ÎÁÌNÛ9ÕÁÉºÇFò9Ì×Ó5úNìÒ�Ó�É�ÃÁÙ Ç$ÆÝÅ²Ò³Ç$ÉËÙ ã
ÄñÉËìÔÇ�ÉºöYÒ×ÙÝÃÁÒ,Ç$ÉËÊøÆÝÕøÒ×ÕøÆÚÅ�ÑÁÙÚÉËÅ�ÉËÕ$Ç$Ò³Ç$ÆÝÌ×ÕÁû"Ï9ÃÁÉ�Ç$Ì�ÆÈÇÍì�ÎÁÆÝÜ×ÎÁÙ ã²ÛËÌ×ÕÁêÁÜ�ÃÁÓ�Ò�ÄÙÝÉ�ÕÁÒ,ÇÍÃÁÓ�ÉËåVò9É�ÄñÉËÙÚÆÝÉºöâÉ
Ç$ÎÁÒ³ÇeÌ×ÃÁÓ�Ç$ÉËìÔÇ$ÄñÉËÊbÆÝÅ²ÑÁÙÝÉËÅ²ÉËÕ$ÇÍÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕbÛËÒ×Õbì�ÉËÓÔöÉ Ò×ì"ÒøìÔÇ$Ò�ÓÔÇÍÆÚÕÁÜøÑ Ì�ÆÚÕ$ÇeÖéÌ�Ó¼ÇÍÎÁÉ ÉËÒ×ìÔã�ÆÝÅ²ÑÁÙÝÉËÅ²ÉËÕàô
Ç$Ò³Ç$ÆÝÌ×ÕßÒ�ÕÁÊßÉºö½Ò�ÙÚÃÁÒ³Ç$ÆÝÌ×ÕßÌ�Ö�Ì,ÇÍÎÁÉËÓmÓ5ÉËìõÉËÒ�Ó�Û ÎÁÉËÓ5ì�Á�Ò�ÊßÎÁÌNÛÐÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�úNÆÝÕÁÜ²ì�Û ÎÁÉËÅ�ÉËìõû
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� ÎÁÉ�Å�Ò×ÆÝÕjÛËÌ×Õ$ÇÍÓ�ÆÝÄÁÃàÇ$ÆÝÌ×ÕjÌ×Ö<ÇÍÎÁÆÚì9ÇÍÎÁÉËìõÆÝì�ÆÚì�Ò#ÊÁÉËÅ²Ì�ÕÁìÔÇ$Ó5Ò,ÇÍÆÚÌ�ÕpÇÍÎÁÒ,Ç�Ç$ÎÁÉ�ÂÁÑÁÒ�Õ+ÑÁÓ5Ì,ÇÍÌNÛËÌ�ÙÆÚì
ÖéÉËÒ�ì�ÆÚÄÁÙÚÉ�ÆÝÕ�Ò3Ó�ÉËÒ×ÙmÆÝÅ²ÑÁÙÚÉËÅ�ÉËÕ$ÇÍÒ,Ç$ÆÝÌ×ÕÁû ð É�ÛËÌ×Õ$ÇÍÓ�ÆÝÄÁÃàÇ$É�Å�ÉºÇ$ÎÁÌ�ÊÁÌ×ÙÚÌ�Ü×ÆÝÉËì&ÖéÌ×Ó²Ì×Ó5Ü×Ò�ÕÁÆ=BËÆÝÕÁÜªÒ�Õ
Ò×ÊpÎÁÌNÛ�ÕÁÉºÇFò9Ì×Ó5úNÆÝÕÁÜßìÔÇÍÒ×Û ú}ì�ÌhÇ$ÎÁÒ³Ç�Ç$ÎÁÉ�ÃÁÕÁÊÁÉËÓ�Ù ã:ÆÚÕÁÜ�Ò�Ê#ÎÁÌNÛ�Ó�Ì�ÃàÇ$ÆÝÕÁÜ�ÑÁÓ�Ì³Ç$ÌNÛËÌ�ÙíÅ²Òõã[ÉËÒ�ì�ÆÚÙ ã
ÆÚÕÍÇ$ÉËÜ�Ó�Ò³Ç$É(ò�ÆÈÇÍÎ�ÂÁÑÁÒ×ÕÁåÒ�ÕÁÊ�ÒÐì�Ì�Ö Çùò�Ò�Ó�ÉÆÝÅ²ÑÁÙÝÉÍÅ�ÉËÕ$ÇÍÒ,ÇÍÆÚÌ×Õ�Ì×ÖñÒ�Õ>�×ç�æ×û�����Ò×Ê�ÎÁÌNÛ�Ñ Ìõò9ÉËÓÔôõì�Òõö:ÆÚÕÁÜ
î �mÞCÙÚÒõãâÉËÓ5û

�,ä



w�x7]pdeW^d�6�T7Oe{^W^MU]87 ÞmÎÁÒ�ÑàÇ$ÉËÓ&æªÌ�Ö�ÇÍÎÁÆÚìÐÇ$ÎÁÉËì�ÆÚì&ÊÁÉËì�ÛËÓ�ÆÝÄ ÉËìÐÇ$ÎÁÉ�ÂÁÑÁÒ×Õ�ÑÁÓ�Ì³Ç$ÌNÛËÌ�Ù�ÆÚÕ�ÊÁÉºÇ$Ò×ÆÝÙÚå
ÖéÌ�Ó�Å�ÃÁÙÚÒ³Ç$ÆÝÕÁÜ�Ç$ÎÁÉ�Ç$ÎÁÉËÌ�Ó�ÉºÇÍÆÚÛËÒ�Ù�ÄÁÒ×Û ú�Ü×Ó�Ì�ÃÁÕÁÊ�ÇÍÌ�ÇÍÎÁÉ�ÑÁÓ5Ì×ÄÁÙÚÉËÅ Ì×Ö�ÑñÌóò9ÉËÓÔôõì�Òõö:ÆÝÕÁÜ²ÆÚÕßÒ×ÕßÒ×ÊßÎÁÌNÛ
ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�ûeÞmÎÁÒ�ÑàÇ$ÉËÓ J ÊÁÉºÇ$Ò�ÆÚÙÚì�Ì�ÃÁÓ�ÆÚÅ�ÑÁÙÚÉËÅ�ÉËÕ$Ç$Ò³Ç$ÆÝÌ×Õ�Ì�Ö(ÂÁÑÁÒ×ÕÁå¼ÆÝÕÁÛËÙÚÃÁÊÁÆÝÕÁÜ&Ì×ÃÁÓmÛËÌ×Õ$ÇÍÓ�ÆÝÄÁÃàÇ$ÆÝÌ×ÕÁì
Ç$Ì ÇÍÎÁÉ#ÌõöâÉËÓ5Ò×ÙÝÙÐÒ�ÊCÎÁÌNÛpÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�úNÆÝÕÁÜ+ìÔÇÍÒ×Û ú�Ò×ÕÁÊ Ç$ÎÁÉ î �Þ.ÙÚÒõãâÉËÓ5û8ÞÎÒ�ÑàÇ$ÉËÓ�äjÑÁÓ�ÉËì�ÉËÕ$ÇÍì
Ç$ÎÁÉ�É � ÑñÉËÓ�ÆÝÅ²ÉËÕ$ÇÍÒ×Ù*Ó5ÉËì�ÃÁÙÈÇ$ì�ò�É�Ì×ÄàÇÍÒ×ÆÝÕÁÉËÊ�ÇÍÎÒ³Ç&ÉºöYÒ×ÙÝÃÒ³Ç$É�Ì×ÃÁÓÐÆÝÅ²ÑÁÙÝÉËÅ²ÉËÕ$ÇÍÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕûßÞÎÁÒ×ÑàÇÍÉËÓ �
ÛËÌ×ÕÁÛËÙÝÃÁÊÁÉËì�å�ÑÁÓ�ÉËì�ÉËÕ$ÇÍÆÚÕÁÜ�ÖéÃàÇÍÃÁÓ�ÉÐÊÁÆÝÓ�ÉËÛºÇ$ÆÝÌ×ÕÁìmÖéÌ�ÓíÇÍÎÁÉËÌ×Ó5ÉºÇ$ÆÝÛËÒ×Ù�Ò�ÕÁÒ×Ù ã:ì�ÆÚìmÒ�ÕÊßÓ5ÉËÙÚÒ³Ç$ÉËÊ�ò9Ì×Ó5úNû

� �



� ÎÁÆÝì¼Û ÎÁÒ�ÑàÇ$ÉËÓ�ÊÁÆÝì�ÛËÃÁìõì�ÉËì½Ç$ÉËÛ ÎÁÕÁÆÝëNÃÁÉËì¼Ö÷Ì×Ó�Ó5ÉËÊÁÃÛËÆÝÕÁÜmÑñÌóò9ÉËÓ�ÛËÌ�ÕÁìõÃÁÅ�ÑàÇ$ÆÝÌ×ÕÐÌ×ÖNÄÁÒ,Ç5Ç$ÉËÓèãNôõÑñÌõò�ÉËÓ5ÉËÊÁå
òøÆÝÓ�ÉËÙÝÉËì�ì�ÊÁÉºö:ÆÚÛËÉËì�ÑÁÒ�ÓÔÇÍÆÚÛËÆÝÑÁÒ,ÇÍÆÚÕÁÜ�ÆÚÕbÒ×ÕoÒ�ÊoÎÁÌNÛ ÕÁÉºÇFò9Ì×Ó5úNû ð ÉeÄñÉËÜ�ÆÚÕoÄÍã}ÊÁÆÝìõÛËÃÁì�ì�ÆÚÕÁÜ�ò�Î$ã}Ò�ÕÁÊ
ÎÁÌõò�ò�ÆÚÓ�ÉËÙÝÉËì�ìmÊÉºö ÆÚÛËÉËìmÛËÌ×ÕÁì�ÃÁÅ�É�ÉËÕÁÉËÓ5Ü,ã ÆÚÕßÒ×ÕßÒ�ÊßÎÁÌNÛÐÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�úNû

�Cþ¥ý  �&� �K���93 �����

î ÆÚÕÁÆÝÅ²Æ@BËÆÚÕÁÜ�ÉËÕÁÉËÓ�Ü³ã�ÛËÌ×ÕÁì�ÃÁÅ²ÑàÇÍÆÚÌ�Õ&ÆÝì�Ò×Õ²ÆÚÅ�ÑñÌ×ÓÔÇÍÒ×ÕÍÇ Û ÎÁÒ×ÙÝÙÚÉËÕÁÜ�É�ÆÝÕ&Å²Ì�ÄÁÆÚÙÝÉ�ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úNÆÚÕÁÜ�û�ÂÁÆÚÜ³ô
ÕÁÆÚêÁÛËÒ�Õ$Ç�ÑÁÓ5Ì×Ü�Ó�ÉËì�ì�ÎÁÒ�ì�ÄñÉËÉËÕoÅ²Ò�ÊÉeÌ�Õ=ÙÝÌóòôõÑñÌóò9ÉËÓ�ÎÁÒ×Ó5Êàò9Ò×Ó5É9ÊÁÉËì�ÆÚÜ�ÕoÖéÌ×Ó�Å�Ì×ÄÁÆÝÙÚÉeÊÁÉºö:ÆÚÛËÉËì�å ìõÌ
Ç$ÎÁÉ�ò�ÆÚÓ5ÉËÙÚÉËì�ìmÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�úoÆÝÕ$ÇÍÉÍÓ5ÖéÒ�ÛËÉÐÆÚìmÌ×Ö Ç$ÉËÕßÒ²ÊÁÉºö:ÆÝÛËÉ�ÁÚìmì�ÆÚÕÁÜ�ÙÚÉÐÙÝÒ×Ó5Ü×ÉËìÔÇøÛËÌ�ÕÁì�ÃÁÅ²ÉËÓmÌ�Ö�ÑñÌõò�ÉËÓ5û

� ÎÁÉ"Ó5Ò×ÊÁÆÝÌeÆÝÕ�Ò<òøÆÝÓ�ÉËÙÝÉËì�ì�ÊÁÉºö:ÆÚÛËÉ�Ì×ÑñÉËÓ�Ò³Ç$ÉËì�ÆÝÕ�Ì�ÕÁÉ"Ì×Ö½ì�ÉºöâÉËÓ5Ò×Ù�ìÔÇ$Ò³Ç$ÉËì��<Ò×Õ;: Í ����ìÔÇÍÒ,ÇÍÉ¼òøÎÁÉËÓ5É
Ç$ÎÁÉ�Ó5Ò×ÊÁÆÝÌ&ÆÝì�Ò×ÛºÇ$Æ öâÉËÙ ã=Ç$Ó5Ò×ÕÁì�Å�ÆÈÇ�ÇÍÆÚÕÁÜ²ÊÁÒ,ÇÍÒ&ÌõöâÉËÓmÒÐò�ÆÚÓ5ÉËÙÚÉËì�ì�ÙÚÆÝÕÁúNå¼Ò%��� ± ��� 0 �hìÔÇÍÒ,ÇÍÉmò�ÎÁÉËÓ�ÉÇÍÎÁÉ
Ó�Ò�ÊÁÆÚÌeÆÚì(Ó5ÉËÛËÉËÆÈö:ÆÝÕÁÜ9ÊÁÒ³Ç$ÒeÖéÓ5Ì×ÅµÇÍÎÁÉ@ò�ÆÚÓ5ÉÍÙÝÉËì�ì(ÙÚÆÝÕúÐÒ×ÕÁÊhÑÁÒ�ì�ìõÆÝÕÁÜ9Æ ÇÃÁÑ�Ç$Ì�Ç$ÎÁÉ�ì�Ì×Ö ÇFò9Ò�Ó�É�ÙÝÒóãÉËÓ�ì(Ì×Ö
Ç$ÎÁÉÐÅ�Ì×ÄÁÆÚÙÝÉ�ÊÁÉºö ÆÚÛËÉËå�Ò×Õ6���j� �hìÔÇÍÒ,ÇÍÉò�ÎÁÉËÓ�É�Ç$ÎÁÉÐÓ�Ò�ÊÁÆÚÌ²ÆÝì�ÙÚÆÝìÔÇ$ÉËÕÁÆÝÕÁÜ²ÖéÌ×ÓmÊÁÒ³Ç$Ò²ÄÁÃàÇøÕÁÌ³ÇøÑÁÒ×ì�ì�ÆÝÕÁÜ
Ò×ÕÍã�ÆÝÕÖ÷Ì×Ó5Å²Ò³Ç$ÆÝÌ×ÕjÃÁÑ ÇÍÌ=ÇÍÎÁÉhòøÆÝÓ�ÉËÙÝÉËì�ì²ÊÁÉºö ÆÚÛËÉËå�Ò×ÕÁÊjÖéÓ5ÉËëNÃÁÉËÕ$ÇÍÙÈã�å�Ò-ÕR� �q�Ôý¿ìÔÇ$Ò³Ç$Éhò�ÎÁÉËÓ�ÉhÇÍÎÁÉ
Ó�Ò�ÊÁÆÚÌøÆÝì"ÕÁÌ³ÇeÖéÃÁÙÝÙÈãßÑñÌóò9ÉËÓ�ÉËÊàôõÃÁÑ&Ò×ÕÁÊ&ÛËÒ×ÕÁÕÁÌ³ÇeÊÁÉºÇ$ÉËÛºÇeÒ�Õ$ãßÆÚÕÁÛËÌ�Å²ÆÝÕÁÜøÊÁÒ,ÇÍÒ×û�á(ÆÚÜ�ÃÁÓ�É�æ,ôR�mì�ÎÁÌõòøì
Ç$ÎÁÉbÑñÌ�ìõì�ÆÝÄÁÙÚÉ�Ç$Ó5Ò×ÕÁì�Æ Ç$ÆÝÌ×ÕÁì�Ä ÉºÇùò9ÉËÉËÕ ìÔÇ$Ò,ÇÍÉËì�«mÕÁÌ,ÇÍÉøÇÍÎÁÉbÙÚÒ�Û ú#Ì×ÖÒ}ìÔÇ$Ò³Ç$É�Ç$Ó5Ò×ÕÁì�Æ Ç$ÆÝÌ×Õ ÄñÉºÇFò9ÉËÉËÕ
Õú� �q�èý}Ò×ÕÁÊ<: Í ���¼Ì×ÓÔ��� ± �Æ� 0 ��û � ÎÁÆÚìíÆÝìíÄ ÉËÛËÒ�ÃÁìõÉ�Ò9ì�ÙÚÉËÉËÑÁÆÝÕÁÜ�Ó�Ò�ÊÁÆÚÌ9ÛËÒ×ÕÁÕÁÌ³ÇmÊÁÉºÇÍÉËÛºÇmÒ�Õ$ãoÆÚÕÁÛËÌ�Å²ÆÝÕÁÜ
ÑÁÒ×Ûóú×ÉºÇÍìõå�ÕÁÌ×ÓÛËÒ×ÕßÆ ÇmÇÍÓ�Ò�Õì�Å�ÆÈÇ�ÆÚÅ�Å²ÉËÊÁÆÚÒ³Ç$ÉËÙ ã>=lÆ ÇøÅ�ÃÁìUÇò9Ò×ú�É�ÃÁÑ�ÇÍÌ�ÇÍÎÁÉZ���j� �øÅ²ÌNÊÁÉÐêÁÓ5ìUÇÍû

idle

sleep

xmit receive

á(ÆÚÜ�ÃÁÓ�É�æ,ôR�N� ��ìÔÇ$Ò³Ç$É�Å²Ò�Û ÎÁÆÚÕÁÉ�ì�ÎÁÌõòøÆÝÕÁÜ"ÇÍÎÁÉ�ÑñÌ�ìõì�ÆÝÄÁÙÚÉ�Ó5Ò×ÊÁÆÚÌeìÔÇ$Ò³Ç$ÉËì(Ò×ÕÁÊ ÇÍÓ�Ò�ÕÁìõÆ Ç$ÆÝÌ×ÕÁì(ÄñÉºÇFò9ÉËÉËÕ
Ç$ÎÁÉËì�ÉÐìÔÇÍÒ,ÇÍÉÍì�û

��t



� ÎÁÉ�Ç$Ì³Ç$Ò�Ù�ÉËÕÁÉËÓ�Ü³ãpÛËÌ�ìUÇ�Ì×Ö�Ó5ÃÁÕÁÕÁÆÚÕÁÜ9Ç$ÎÁÉÐÓ5Ò×ÊÁÆÝÌ²ÆÝì�ÉËë�ÃÁÒ×Ù½ÇÍÌ
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òøÎÁÉËÓ5É�j L 1 ÒN3"ÆÚì@Ç$ÎÁÉ�ÇÍÆÚÅ�ÉeÆÚÕ$ÇÍÉËÓÔöYÒ×ÙñÌóöÉËÓ@ò�ÎÆÝÛ ÎøÇÍÎÉeÓ5Ò×ÊÁÆÝÌhÆÝì�ÆÝÕ=ìÔÇÍÒ,ÇÍÉ�k#Ò×ÕÁÊ K8L ÆÚì@ÇÍÎÁÉ9ÑñÌõò9ÉËÓ
Ó�ÉËë�ÃÁÆÚÓ5ÉËÊ�Ö÷Ì×Ó�ÇÍÎÁÉ�Ó5Ò×ÊÁÆÝÌeÇ$ÌhÄ É9ÆÚÕ=ìÔÇÍÒ,Ç$Élk¼ûáâÓ�Ì�Å¸ÇÍÎÁÉ�áÓ�ÆÝìõì�ÖéÓ5ÉËÉºôõì�ÑÒ�ÛËÉ9Ò×ÕÁÊ�ÇFò9Ì³ôõÓ�Òõã�Ü×Ó5Ì×ÃÁÕÁÊ
ÑÁÓ�Ì�ÑÁÒ×Ü�Ò,ÇÍÆÚÌ�ÕßÅ²ÌNÊÁÉËÙÝì�×Èæ�u Ø å�ÆÈÇ�ÆÚìíò9ÉËÙÚÙ ôõúNÕÁÌõòøÕ�Ç$ÎÁÒ³ÇmÇÍÎÁÉÐÑ Ìõò9ÉËÓmÓ5ÉËëNÃÁÆÚÓ5ÉËÊ�Ç$Ì9Ç$Ó5Ò×ÕÁì�Å²Æ ÇøÆÝì
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òøÎÁÉËÓ5É�� H ÆÝì*Ç$ÎÁÉ�Ü�Ò×ÆÝÕ�Ì×ÖñÇÍÎÁÉÇÍÓ�Ò�Õì�Å�ÆÈÇ5Ç$ÆÝÕÁÜ&Ò�Õ$Ç$ÉËÕÁÕÁÒ�åP� Y ÆÚì*Ç$ÎÁÉÐÜ×Ò×ÆÝÕ�Ì×ÖâÇ$ÎÁÉ�Ó5ÉËÛËÉËÆÈö:ÆÝÕÁÜ&Ò�ÕàôÇ$ÉËÕÁÕÁÒ�å��=ÆÝì�Ç$ÎÁÉíò�ÒõöâÉËÙÝÉËÕÁÜ,ÇÍÎ&Ì×Ö�Ç$ÎÁÉ�ÛËÒ�Ó�Ó5ÆÚÉËÓ<ÖéÓ5ÉËëNÃÁÉËÕÁÛºã�å K8Y*Z\[�]1u H�w YBZBh w ÆÚì�ÇÍÎÁÉ�Å²ÆÝÕÁÆÚÅ�ÃÁÅ'ÑñÌõò9ÉËÓÑñÉËÓ�Å�ÆÚì�ì�ÆÚÄÁÙÝÉ�Ò³Ç�ÇÍÎÁÉ�Ó5ÉËÛËÉËÆÈöÉËÓ�å�� H Ò×ÕÁÊ�� Y Ò�Ó�ÉeÇ$ÎÁÉ�Ó�ÉËì�ÑñÉËÛºÇ$Æ öâÉ�ÎÁÉËÆÚÜ�Î$ÇÍìÐÌ�Ö�Ç$ÎÁÉeÇÍÓ�Ò×ÕÁì�Å�ÆÈÇ5Ç$ÆÝÕÁÜÒ×ÕÁÊ Ó5ÉËÛËÉËÆÈö:ÆÝÕÁÜ=Ò�Õ$Ç$ÉËÕÁÕÁÒ�ì�Ò�ÄñÌóöÉ Ç$ÎÁÉhÜ×Ó5Ì×ÃÁÕÁÊÁåíÒ�ÕÁÊ Q [JYB|*hBh\|*]�Z\Y ÆÝì�ÇÍÎÁÉhÊÁÆÚìÔÇ$Ò�ÕÁÛËÉhÄ ÉËÙÝÌõò�òøÎÁÆÝÛ ÎÇ$ÎÁÉ�Çùò�Ì³ôõÓ�Òõã Ü�Ó�Ì�ÃÁÕÁÊ ÑÁÓ5Ì×ÑÁÒ�Ü×Ò³Ç$ÆÚÌ�Õ Å�ÌNÊÁÉËÙ�Ò×ÑÁÑÁÙÚÆÝÉËì9Ò�ÕÁÊ Ò×ÄñÌõöâÉ�òøÎÁÆÚÛóÎbÇÍÎÁÉháâÓ5ÆÚì�ì9ÖéÓ5ÉËÉºôõì�ÑÁÒ×ÛËÉ
Å²Ì�ÊÁÉËÙ�Ò×ÑÁÑÁÙÚÆÝÉËì�û+áÓ�Ì�Å Ø�ëNÃÁÒ³Ç$ÆÚÌ�Õ[æ�ûÚæ Ò�Ä ÌõöâÉøò�Éoì�ÉËÉ�Ç$ÎÁÒ³ÇhÇ$Ó5Ò×ÕÁì�Å²Æ Ç�ÑñÌóò9ÉËÓhÆÚìhÓ�ÉËÙÝÒ,Ç$ÉËÊ}Ç$Ì
ÊÁÆÚìÔÇÍÒ×ÕÁÛËÉÐÄ$ã Ò²ÑñÌóò9ÉËÓÙÚÒõòøå�ÊÁÉÍÑñÉËÕÁÊÁÉËÕ$Ç�Ì×ÕßÊÁÆÝìÔÇ$Ò�ÕÁÛËÉËû
Ø<ëNÃÁÒ,ÇÍÆÚÌ�Õ�æ×ûÝæoÊÁÆÝÛºÇ$Ò³Ç$ÉËì�ÇÍÎÁÉ�Ò×ÑÁÑÁÓ5Ì×Ò�Û Î&ò9É�Ç$Ò�ú×É�ÇÍÌoì�Òõö:ÆÚÕÁÜbÑñÌóò9ÉËÓ ÆÚÕ�Ò�Ê�ÎÁÌNÛ�ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�úNì�û

� ÎÁÉ�ÄÁÒ�ì�ÆÚÛ�ÆÝÕ$Ç$ÃÁÆ Ç$ÆÝÌ×ÕøÄñÉËÎÁÆÝÕÊ�Ì×ÃÁÓ¼Ò×ÑÁÑÁÓ�Ì�Ò×ÛóÎøÆÚì@Ò�ì�Ö÷Ì×ÙÝÙÚÌõòøì�û � ÖtÇÍÎÉ<Ó�Ò×ÊÁÆÝÌ�ÁÝìÇ$Ó5Ò×ÕÁì�Å²ÆÝì�ì�ÆÚÌ�Õ�Ó5Ò×ÕÁÜ�É
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á(ÆÚÜ�ÃÁÓ�É9æ³ôõæ�� � ÕÁÑÁÃàÇ�ÛËÃÁÓ5Ó�ÉËÕ$Ç�öÉËÓ�ì�ÃÁì�ÛËÒ×Ó5Ê=ìÔÇ$Ò³Ç$ÉeÖéÌ×Ó@Çùã:ÑÁÆÚÛËÒ�Ù���ç×æ�û����eÒ�ÕÁÊl��ÙÝÃÁÉºÇ$ÌNÌ³Ç$Î�ÇÍÉËÛ ÎÁÕÁÌ×Ù ô
Ì×Ü³ã�ÆÝÅ²ÑÁÙÝÉËÅ²ÉËÕ$ÇÍÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕÁì�û � ÎÁÉmìÔÇ$Ò³Ç$ÉËì<Ò�Ó�ÉÆÚÊÁÉËÕ$ÇÍÆÚÛËÒ�ÙàÇ$Ì�ÇÍÎÁÌ×ì�ÉmÊÁÉËì�ÛËÓ�ÆÝÄñÉËÊ²Ò�Ä ÌõöÉmÉ � ÛËÉËÑàÇ�ÖéÌ�Ó�ÇÍÎÁÉ��ÙÝÃÁÉºÇ$ÌNÌ³Ç$Î6�éÿ7���b�Ñ�N�}ìUÇÍÒ,ÇÍÉËå½òøÎÁÆÝÛ ÎC��ÙÚÃÁÉºÇ$Ì�Ì,ÇÍÎ�ÃÁì�ÉËì*ÇÍÌ²ÖéÌ×Ó5Å ÙÚÆÝÕÁúNì�ÄñÉºÇùò�ÉËÉËÕßÒ×Ê" ºÒ�ÛËÉËÕ$ÇøÕÁÌNÊÁÉËì
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�,ûZ� Ó�Ò�ÊÁÆÚÌ�Å�ÃÁìÔÇ²Ó5ÃÁÕpÅ²Ì�ìÔÇ²Ì�Ö�ÆÈÇÍì�ÉËÙÚÉËÛºÇÍÓ�Ì�ÕÁÆÚÛËì�Ç$Ì=ÙÚÆÝìÔÇ$ÉËÕpÖéÌ�Ó�ÑÁÒ�Û ú×ÉºÇÍì�û ð ÎÁÉËÕpÒ�ÑÁÒ�Û ú×ÉºÇ
Ò�ÛºÇ$ÃÁÒ�ÙÚÙ ã�Ò×Ó5Ó�Æ öâÉËì�Ö÷Ì×ÓmÇ$ÎÁÉbÎÁÌ�ìÔÇ$å@Ç$ÎÁÉbÒ�Å²Ì�ÃÁÕ$ÇoÌ×ÖÉËÕÁÉËÓ5Ü,ã+Ó�ÉËëNÃÁÆÝÓ�ÉËÊ�ÇÍÌ}ÑÁÒ×ì�ì�Ç$ÎÁÉbÊÁÒ³Ç$Ò
ÃÁÑ�ÇÍÌeÇÍÎÁÉ9ÎÁÌ×ìÔÇÐÆÝì�ì�Å²Ò×ÙÝÙ:ÛËÌ�Å²ÑÁÒ�Ó�ÉËÊ�ÇÍÌeÇ$ÎÁÉeÒ×Å²Ì�ÃÁÕ$Ç�Ì×Ö¼ÉËÕÁÉËÓ5Ü,ã�Ó5ÉËëNÃÁÆÚÓ5ÉËÊ�Ç$ÌhÙÚÆÝìUÇÍÉËÕ=ÖéÌ�Ó
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� ÎÁÉÛËÌ×ÕÁì�ÉËëNÃÁÉËÕÁÛËÉÌ�Ö�ÇÍÎÁÆÚì*ÆÝì:Ç$ÎÁÒ³Ç�ÆÝÕ�Ò�ÕÁÌ×ÕàôõÂÁÑÁÒ�Õ�ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�úNåÁÆÚÊÁÙÝÉÉËÕÁÉËÓ�Ü³ã=ÛËÌ×ÕÁì�ÃÁÅ�ÑàÇ$ÆÝÌ×Õ
ò�ÆÚÙÝÙ*ÊÁÌ×Å²ÆÝÕÁÒ,ÇÍÉ²Ó5ÉËÛËÉËÆÈöÉ²ÉËÕÁÉËÓ�Ü³ã[ÛËÌ×ÕÁì�ÃÁÅ²ÑàÇÍÆÚÌ�ÕÁå�ì�ÆÚÕÁÛËÉ9Ç$ÎÁÉ�Ó�Ò×ÊÁÆÝÌßì�Ñ ÉËÕÁÊÁìÐÅhÃÁÛóÎ3Ì�Ö�Æ Ç$ì
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æ×ûZ�ÐÕ&ÇÍÎÁÉhÌ³Ç$ÎÁÉËÓeÎÁÒ�ÕÁÊÁå(ÒoÜ�ÌNÌNÊ�ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕbÇÍÉËÛ ÎÁÕÁÆÚëNÃÁÉ�ì�ÎÁÌ�ÃÁÙÚÊ�ÖéÌ×Óèò9Ò×Ó5Ê ÑÁÒ�Û ú×ÉºÇÍì9ÄñÉºô
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ÕÁÌ�ÊÉ�ÇÍÌ²Å�Ò×ú�ÉÐÒ²ÙÝÌNÛËÒ×Ù�ÊÁÉËÛÍÆÝì�ÆÚÌ�ÕßÒ×ÄñÌ×ÃàÇ�ÆÈÇÍìmÓ�Ò×ÊÁÆÝÌ�ÁÝìmÑ Ìõò9ÉËÓmìÔÇÍÒ,ÇÍÉÍû

ä×ûÐáÃÁÓÔÇÍÎÉËÓ5Å²Ì�Ó�ÉËå ÇÍÎÁÉ�ÄÁÒ�Û úNÄñÌ×ÕÁÉhÖéÌ×Ó5Å²ÉËÊ Ä$ã}ÇÍÎÁÉ��¦�j� �²ÕÁÌNÊÁÉËì�ì�ÎÁÌ×ÃÁÙÝÊpÑÁÓ5Ìóö ÆÚÊÁÉ�Ò�ÄñÌ×ÃàÇ�Ò×ì
Å�ÃÁÛ ÎpÇÍÌ,ÇÍÒ×ÙÛËÒ×ÑÁÒ�ÛËÆÈÇùã�Ò×ì�ÇÍÎÁÉßÌ×Ó5ÆÚÜ�ÆÚÕÁÒ�ÙmÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�åeì�ÆÚÕÁÛËÉßÌ³Ç$ÎÁÉËÓÔò�ÆÚì�ÉßÛËÌ�ÕÁÜ×ÉËìÔÇ$ÆÝÌ×Õ+Å�Òõã
ÆÝÕÁÛËÓ�ÉËÒ�ìõÉËû � ÎÁÆÚìÅ²ÉËÒ�ÕÁì(Ç$ÎÁÒ³Ç�ÑÁÒ³Ç$ÎÁì(Ç$ÎÁÒ³Ç�ÛËÌ�ÃÁÙÚÊ�Ì�Ñ ÉËÓ5Ò,ÇÍÉ�òøÆ Ç$ÎÁÌ�ÃàÇ�ÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5ÖéÉËÓ�ÉËÕÁÛËÉ�ÆÝÕhÇ$ÎÁÉ
Ì�Ó�ÆÝÜ×ÆÝÕÁÒ×ÙÁÕÁÉºÇFò9Ì×Ó5úhì�ÎÁÌ×ÃÁÙÝÊ²ÄñÉmÓ�ÉËÑÁÓ�ÉËì�ÉËÕ$ÇÍÉËÊ²ÆÝÕ�Ç$ÎÁÉmÄÁÒ×ÛóúNÄñÌ×ÕÁÉËû�áÌ×Ó*É � Ò×Å�ÑÁÙÚÉËåáíÆÝÜ×ÃÁÓ5Émæ,ô
J ÆÝÙÚÙÝÃÁìÔÇ$Ó5Ò,ÇÍÉËì�Ò�ÇÍÌ×ÑñÌ×ÙÝÌ×Ü³ã�ÇÍÎÁÒ,Çoö:ÆÚÌ�ÙÚÒ³Ç$ÉËìhÇÍÎÁÆÚì=ÑÁÓ�ÆÝÕÁÛËÆÚÑÁÙÝÉËû � Õ Ç$ÎÁÆÝìhÇÍÌ×ÑñÌ×ÙÝÌ×Ü³ã�å�ÄÁÙÝÒ×Û ú
ÕÁÌ�ÊÉËìhÒ�Ó�ÉoÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�û	/eÌNÊÁÉËì Ç$ÎÁÒ³Ç�Ò×Ó5ÉøòøÆ Ç$ÎÁÆÝÕ[Ó5Ò×ÊÁÆÝÌ Ó�Ò�ÕÁÜ×ÉoÌ�Ö�ÉËÒ�Û Î Ì,ÇÍÎÁÉËÓhÒ×Ó5É
ÛËÌ�ÕÁÕÁÉËÛºÇ$ÉËÊ&ÄÍãßì�Ì×ÙÝÆÚÊ&Ì�Ó�ÊÁÌ³Ç�ÇÍÉËÊ&ÙÝÆÚÕÁÉËì�û~�íÒ�Û ú�ÉºÇ$ì�ÄñÉºÇFò9ÉËÉËÕ&ÕÁÌ�ÊÁÉÍì J Ò�ÕÁÊ&äøÅ�ÒõãßÛËÌ×ÕÍÇ$ÉËÕÁÊ
Ö÷Ì×Ó<ÄÁÒ×ÕÁÊàò�ÆÚÊàÇÍÎÐò�ÆÈÇÍÎ&ÑÁÒ�Û ú�ÉºÇ$ì�ÄñÉºÇùò9ÉËÉËÕ&ÕÁÌNÊÁÉËì��Ò×ÕÁÊ²æ�1Ôì�Ì�ÙÚÆÚÊ²Ò×Ó5Ó�Ìõò�ì935û~�ÐÕ�Ç$ÎÁÉmÌ,ÇÍÎÁÉËÓ

���
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á(ÆÚÜ�ÃÁÓ�Éßæ³ô J �+� ÛËÌ�ÕÁÕÁÉËÛºÇ$ÉËÊjÄÁÒ×Û úNÄñÌ�ÕÁÉßÊÁÌNÉËì²ÕÁÌ³Ç�ÕÁÉËÛËÉËìõì�Ò�Ó�ÆÝÙÈã�ÑÁÓ�ÉËì�ÉËÓÔöÉßÛËÒ�ÑÁÒ×ÛËÆ ÇFã�û � ÕpÇÍÎÁÆÚì
ÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºÇÍÉËÊ�ÇÍÌ×ÑñÌ×ÙÝÌ×Ü³ã�å:ÄÁÙÚÒ�Û ú&ÕÁÌNÊÁÉËì�Ò�Ó�ÉeÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�û�/eÌ�ÊÉËì�ÇÍÎÁÒ,Ç�Ò�Ó�É"ò�ÆÈÇÍÎÁÆÚÕ=Ó5Ò×ÊÁÆÝÌ�Ó5Ò×ÕÁÜ�É
Ì×ÖmÉËÒ×Û Î[Ì³Ç$ÎÁÉËÓhÒ×Ó5É�ÛËÌ�ÕÁÕÁÉËÛºÇ$ÉËÊ[Ä$ã�ì�Ì×ÙÝÆÚÊ[Ì×ÓhÊÁÌ,Ç5Ç$ÉËÊ[ÙÝÆÚÕÁÉËì�û�ÂÁÌ�ÙÚÆÝÊ[ÙÚÆÝÕÁÉËì�Ó5ÉËÑÁÓ�ÉËì�ÉËÕ$Ç�ÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºô
Ç$ÆÝÌ×ÕÁì<ÇÍÌbÒ�ÕÁÊ}Ä ÉºÇùò9ÉËÉËÕ}ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�ûZ�(Ò×Ûóú×ÉºÇ$ì ÄñÉºÇùò�ÉËÉËÕ}ÕÁÌNÊÁÉËì J Ò×ÕÁÊ}äbÅ�Òõã3ÛËÌ×Õ$ÇÍÉËÕÁÊ}ÖéÌ�Ó
ÄÁÒ×ÕÁÊàò�ÆÚÊàÇÍÎ�ò�ÆÈÇÍÎ�ÑÁÒ�Û ú�ÉºÇ$ìmÄ ÉºÇùò9ÉËÉËÕ�ÕÁÌNÊÁÉËì���Ò×ÕÁÊßæ×û��ÐÕ�ÇÍÎÁÉÐÌ,Ç$ÎÁÉËÓÎÁÒ×ÕÁÊÁå�ÆÚÖ�ÕÁÌNÊÁÉ � ò9Ò×ìmÒ
ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó�å�ÕÁÌ²ÛËÌ�Õ$Ç$ÉËÕÍÇ$ÆÝÌ×Õ�ò9Ì×ÃÁÙÝÊßÌNÛËÛËÃÁÓ�û

ÎÁÒ�ÕÁÊÁå*ÆÝÖ�ÕÁÌNÊÁÉ � ò9Ò�ì�Ò�ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5å*ÕÁÌNÊÁÉ J ÛËÒ�Õpì�ÉËÕÁÊpÑÁÒ�Û ú×ÉºÇÍì�Ç$Ì=ÕÁÌNÊÁÉ�ä�ö:ÆÝÒhÇÍÎÁÉ
ÑÁÒ³Ç$Îßì�ÎÁÌõòøÕßÄ$ãbÇ$ÎÁÉÐÊÁÌ³Ç�Ç$ÉËÊßÒ�Ó�Ó5Ìõòøå�Ò�ÕÁÊßÕÁÌ²ÛËÌ�Õ$Ç$ÉËÕÍÇ$ÆÝÌ×Õ�ò9Ì×ÃÁÙÝÊßÌNÛËÛËÃÁÓ�û

� ûZ� Ü�ÌNÌNÊ ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÆÚÌ×ÕbÇÍÉËÛ ÎÁÕÁÆÚë�ÃÁÉ�ì�ÎÁÌ�ÃÁÙÚÊ ÕÁÌ,Ç�Å²Ò�ú×ÉhÅ²Ò�Õ$ã Ò×ì�ì�ÃÁÅ�Ñ�ÇÍÆÚÌ�ÕÁì9Ò×ÄñÌ×ÃàÇeÇ$ÎÁÉ
ÙÝÆÚÕÁú9ÙÚÒõãâÉËÓÆÁÚì@Ö÷Ò×ÛËÆÚÙÝÆÈÇÍÆÚÉËì@ÖéÌ�Ó¼ìõÙÝÉËÉËÑÁÆÚÕÁÜ�«½ÆÈÇ"ì�ÎÁÌ×ÃÁÙÝÊmò9Ì×Ó5ú�òøÆ Ç$Î�Ò×Õ$ã�ÙÚÆÝÕÁú$ôõÙÚÒõãâÉËÓÁÇÍÎÁÒ,Ç"ÑÁÓ�Ìõö:ÆÝÊÁÉËì
Ö÷Ì×Ó"ìõÙÝÉËÉËÑÁÆÚÕÁÜ�Ò×ÕÁÊoÑñÉËÓ�ÆÝÌNÊÁÆÚÛeÑñÌ×ÙÝÙÚÆÝÕÁÜ×å ÆÝÕÁÛËÙÚÃÁÊÁÆÚÕÁÜ��×ç�æ×û����NÁÚì�Ò×ÊàôõÎÁÌNÛeÑñÌõò9ÉËÓ�ì�Òóö ÆÚÕÁÜ�Å²ÌNÊÁÉËû

t×ûÐá(ÆÚÕÁÒ�ÙÚÙ ã�å�ÑñÌõò9ÉËÓ�ì�Òóö ÆÚÕÁÜ�ì�ÎÁÌ×ÃÁÙÝÊ=ÆÚÕ$ÇÍÉËÓÔôõÌ�Ñ ÉËÓ5Ò,ÇÍÉ9ÛËÌ×Ó�Ó5ÉËÛºÇ$Ù ã&òøÆ Ç$Î�òøÎÁÒ³Ç$ÉºöÉËÓ�Ó�Ì�ÃàÇ$ÆÝÕÁÜ�ìÔã:ìÔô
ÇÍÉËÅwÇÍÎÁÉÐÒ×ÊàôõÎÁÌNÛÐÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úoÃÁì�ÉËìõû

ð Æ Ç$Î�ÇÍÎÁÉËì�É�Ó�ÉËë�ÃÁÆÚÓ5ÉÍÅ�ÉËÕ$ÇÍì�ÆÚÕ�Å�ÆÚÕÁÊÁå½ò9É�ÕÁÌõòKÛËÌ�ÕÁì�ÆÚÊÁÉËÓmì�Ì×Å�É�ÑÁÓ�Ì�ÑñÌ×ì�ÉËÊ�Ò�ÑÁÑÓ5Ì×Ò�Û ÎÁÉËì*ÇÍÌ
ì�Òõö:ÆÚÕÁÜ&ÑñÌõò�ÉËÓmÆÚÕ�Ò×Õ�Ò�Ê}ÎÁÌ�ÛøÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úNû8�ÐÕÁÉøÅ�ÆÚÜ�Î$Ç�Ì�ÃàÇ$êàÇøÕÁÌNÊÁÉËì<ò�ÆÈÇÍÎ}ÑñÌõò9ÉËÓÔôõÛËÌ�Õ$Ç$Ó5Ì×ÙÝÙÚÒ�ÄÁÙÚÉ
Ó�Ò�ÊÁÆÚÌ�ì�å�Ò×ÕÁÊ²Ç$ÎÁÉËÕ�ÊÁÉºö ÆÚì�É�ÒbÊÁÆÚìÔÇÍÓ�ÆÝÄÁÃàÇ$ÉËÊ�Ò�ÙÚÜ�Ì×Ó5ÆÈÇÍÎÁÅ'ÇÍÌbÙÚÌõò9ÉËÓ�ÇÍÎÁÉ�ÇÍÓ�Ò�ÕÁìõÅ�ÆÈÇhÑñÌõò�ÉËÓ Ò³Ç�ÉËÒ�Û Î
Ó�Ò�ÊÁÆÚÌ3ì�ÌßÇ$ÎÁÒ³Ç&ÇÍÎÁÉ�ÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�ú[ÆÝìbìÔÇÍÆÚÙÝÙ�ÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºÇÍÉËÊÁå"ãâÉºÇ}ìõÒõöÉËìbÑñÌõò�ÉËÓ5û � ÎÁÆÚì&ÆÚìÐÇÍÉÍÓ5Å²ÉËÊ#ÇÍÎÁÉ
§FÅ�ÆÚÕÁÆÝÅ�ÃÁÅ�ôõÉËÕÁÉËÓ�Ü³ã#Ó5Ì×ÃàÇ$ÆÝÕÁÜ�ª²Ò×ÑÁÑÁÓ5Ì×Ò�Û ÎÐ× J ç Ø û � ÎÁÆÝì�Ò×ÑÁÑÁÓ�Ì�Ò×ÛóÎ�Ó�ÉËëNÃÁÆÝÓ�ÉËì�Å²Ì�Ó�É�ÛËÌ�Å²ÑÁÙÝÆÚÛËÒ,ÇÍÉËÊ
Ó�Ò�ÊÁÆÚÌ�ì�åÁÛËÒ×ÑÁÒ�ÄÁÙÚÉ�Ì×ÖÒ×Ê" FÃÁìUÇÍÆÚÕÁÜ"ÇÍÎÁÉËÆÚÓñÇÍÓ�Ò�ÕÁìõÅ�ÆÈÇÑñÌõò9ÉËÓ�û ð ÎÁÆÚÙÝÉ�ÇÍÎÁÉ�Å�ÆÚÕÁÆÝÅ�ÃÅ9ôõÉËÕÁÉËÓ�Ü³ãbÓ�Ì�ÃàÇ$ÆÝÕÁÜ
Ò×ÑÁÑÁÓ5Ì×Ò�Û Îpì�Ò,ÇÍÆÚì�êÁÉËì�Ò×ÙÝÙíÄÁÃàÇ²Ì�ÃÁÓ�êÁÓ5ìUÇ�Ó�ÉËë�ÃÁÆÚÓ5ÉËÅ²ÉËÕ$Ç�ÖéÌ×Ó9Ò×ÕpÉËÕÁÉËÓ�Ü³ãNôõì�Òõö:ÆÚÕÁÜ=ÑÓ5Ì,ÇÍÌNÛËÌ�ÙÚå*ÆÝÊÁÙÚÆÝÕÜ
Ó�Ò�ÊÁÆÚÌ9ÆÝÕ$ÇÍÉËÓ�ÖéÒ�ÛËÉËìíÛËÌ×ÕÁì�ÃÁÅ�É�Ò9ì�ÆÚÜ�ÕÁÆÚêÁÛËÒ�Õ$ÇÒ×Å�Ì×ÃÁÕ$ÇÌ�ÖâÑñÌõò9ÉËÓ�û � ÕhÒ9Å²ÆÚÕÁÆÝÅ�ÃÁÅ�ôõÉËÕÁÉËÓ�Ü³ãbÓ�Ì�ÃàÇ$ÆÝÕÜ
ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�å½Ç$ÎÁÉÐÆÝÊÁÙÚÉÐÉËÕÁÉËÓ5Ü,ãpÌ�Ö�Ò²Ó5Ò×ÊÁÆÝÌ²ìÔÇ$ÆÝÙÚÙ�ÊÁÌ×Å�ÆÚÕÁÒ³Ç$ÉËìmÆÈÇÍìmÉËÕÁÉËÓ�Ü³ãpÛËÌ×ÕÁì�ÃÁÅ²ÑàÇÍÆÚÌ�ÕÁû

� ÙÈÇÍÉËÓ�ÕÁÒ³Ç$ÆÈöÉËÙÈã�å¼Ì�ÕÁÉøÅ�ÆÚÜ�Î$Ç�ì�ÉËÙÚÉËÛºÇ�Ò²ÖéÉºòKÕÁÌNÊÁÉËì*Ç$Ì&ÑñÉËÓ�Ö÷Ì×Ó5Å Ç$ÎÁÉ�ÄÁÃÁÙÚú=Ì�ÖñÇ$ÎÁÉ�ÛËÌ×Å�ÅhÃÁÕÁÆ ô
ÛËÒ,ÇÍÆÚÌ�Õ&ÆÚÕÐÇ$ÎÁÉ�ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�úNû � ÎÁÆÚì�ÆÚì�É � Ò×ÛºÇÍÙÈã�ò�ÎÁÒ,Ç8� ÉÍÆÝÕ4BËÉËÙÚÅ�Ò×Õ&ÉºÇ$û�Ò�Ù=ÁÝìÜ�¼Ø°�mÞ��CÑÁÓ5Ì,ÇÍÌNÛËÌ�ÙU×=�³ä Ø
ÊÁÌNÉËì��Ó5Ì,ÇÍÒ,ÇÍÆÚÕÁÜ�ÛËÙÚÃÁìÔÇÍÉËÓÔôõÎÁÉËÒ�Êì�ì�ÉËÕÁÊ�ÆÝÕÁÖéÌ×Ó5Å²Ò³Ç$ÆÝÌ×Õ�Ç$ÌeÇÍÎÁÉ�ÄÁÒ�ìõÉ9ìÔÇ$Ò³Ç$ÆÝÌ×Õ=ÆÚÕ=Ò9ò�ÆÚÓ5ÉËÙÚÉËì�ìì�ÉËÕÁì�Ì�Ó
ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�û � ÎÁÉøÌ³Ç$ÎÁÉËÓ�ÕÁÌNÊÁÉËì ÆÝÕ²Ç$ÎÁÉøì�ÉËÕÁì�Ì×Ó�ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5ú�Û ÎÁÌNÌ�ì�ÉmÇ$ÎÁÉøÛËÙÝÌ×ì�ÉËìÔÇ�ÛËÙÚÃÁìÔÇ$ÉËÓ�ÎÁÉËÒ×Ê�Ò×ÕÁÊ
ì�ÉËÕÁÊ�Ç$ÎÁÉËÆÝÓ�ÆÚÕÁÖ÷Ì×Ó5Å²Ò,ÇÍÆÚÌ�Õ�Ç$ÌpÆ Ç$û � ÎÁÆÚì�Ò�ÑÑÁÓ5Ì×Ò�Û Î[Å²Ò�ú×ÉËì�ì�ÉËÕÁì�É�ÆÝÕ[Òpì�ÉËÕÁì�Ì×Ó�ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úNå�ÄÁÃàÇ
ÊÁÌNÉËìmÕÁÌ,ÇøÆÝÅ²Å�ÉËÊÁÆÚÒ³Ç$ÉËÙÈãpÜ�ÉËÕÁÉËÓ�Ò�ÙÚÆ@BËÉÇÍÌ²Ò²Å�ÃÁÙÈÇ$Æ ôõÎÁÌ×ÑßÒ�Ê�ÎÁÌNÛÐÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�úøò�ÎÁÉËÓ�É�Ç$Ó5Ò�Ê�Û�ÑÁÒ³Ç�ÇÍÉËÓ�ì
ÛËÌ×ÃÁÙÝÊ�Ä É�Å�Ò×Ó�ú�ÉËÊÁÙÈã ÊÁÆ@¡ ÉËÓ5ÉËÕ$ÇÍå�ÕÁÌNÊÁÉËìmÅ�ÆÚÜ�Î$Ç�ÄñÉ�Ì×ÃàÇ�Ì�Ö@ÊÁÆÚÓ5ÉÍÛºÇÐÛËÌ×Å�ÅhÃÁÕÁÆÝÛËÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕßÓ5Ò×ÕÁÜ�ÉËå�Ò×ÕÁÊ
ÛËÒ×ÑÁÒ�ÛËÆÈÇùãpÒ�ÕÁÊßÙÚÒ³Ç$ÉËÕÁÛºãpÓ5ÉËëNÃÁÆÚÓ5ÉËÅ²ÉËÕ$ÇÍìmÒ×Ó5ÉÐÌ×Ö�ÛËÌ�ÕÁÛÍÉËÓ5ÕÁû
ð ÉÐÛËÌ×ÕÁì�ÆÝÊÁÉËÓmÒ�ÅhÃÁÙ Ç$Æ ôõÎÁÌ×ÑßÒ�ÊßÎÁÌNÛÐÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�òøÆÈÇÍÎßÖéÒ�ÆÚÓ5ÙÈãpÑÁÓ5ÆÚÅ�ÆÈÇÍÆÈöÉËå�ê � ÉËÊàôUÇÍÓ�Ò×ÕÁì�Å�ÆÚì�ì�ÆÚÌ�Õ

ÑñÌóò9ÉËÓ�Ó5Ò×ÊÁÆÝÌ×ì�û ð ÉbÒ×ÙÝìõÌ}Ò×ì�ì�ÃÁÅ²É�Ç$ÎÁÒ³Ç�Ç$ÎÁÉ�ÇÍÓ�Ò×ÕÁì�Å�ÆÚì�ì�ÆÚÌ�Õ Ó5Ò×ÕÁÜ�ÉoÎÁÒ�ìhÄñÉËÉËÕ Ì×ÑàÇÍÆÚÅ�Æ=BËÉËÊ ÖéÌ�Ó

��



ì�ÎÁÌ×ÓèÇ$ÉËÓÊÁÆÝìÔÇ$Ò×ÕÁÛËÉËì�å�Ò�ìmÆÚì(Ç$Ó5ÃÁÉÐÆÝÕ�ÇÍÎÁÉÐÛËÌ�Å²Å�ÌNÊÁÆÈÇùã(�×ç�æ×û����9Ò×ÕÁÊ.��ÙÝÃÁÉ5ÇÍÌNÌ³Ç$Î�Ó�Ò�ÊÁÆÚÌ�ìõû ð É�ÑÁÓ�Ì³ô
ÑñÌ×ì�É�Ò²ÊÁÆÚìÔÇÍÓ�ÆÝÄÁÃàÇ$ÉËÊ�Ò�ÙÚÜ�Ì×Ó5ÆÈÇÍÎÁÅ ÇÍÌ²ìUò�ÆÈÇÍÛ Î�Ì�¡ Ò&ì�ÃÁÄÁì�ÉºÇøÌ×Ö�ÕÁÌNÊÁÉËì�ì�ÃÁÛ Î�ÇÍÎÁÒ,ÇmÇ$ÎÁÉ�Ó5ÉËÅ²Ò�ÆÚÕÁÆÝÕÁÜ
ÕÁÌNÊÁÉËìmÖéÌ×Ó5Å Ò²ÛËÌ�ÕÁÕÁÉËÛ5ÇÍÉËÊßì�ÑÁÒ×ÕÁÕÁÆÚÕÁÜ9Ç$Ó5ÉËÉ�ÌõöâÉËÓ(Ç$ÎÁÉÐÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�úNû � ÎÆÝì�Ò�ÊÁÊÁÓ�ÉËì�ì�ÉËìmÌ×ÃÁÓmêÁÓ5ìUÇ�Ì×Äàô
ì�ÉËÓÔöYÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕßÄ$ãpÙÚÆÝÅ²Æ Ç$ÆÝÕÁÜ²Å²Ì�ìUÇ�Ì×ÖâÇÍÎÉÐÛËÌ�Å²Å�ÃÁÕÁÆÚÛËÒ³Ç$ÆÝÌ×Õ�Ç$Ì�ÕÌ�ÊÁÉËì�ÖéÒ�ÓmÒõò9ÒóãpÖéÓ5Ì×Å ÉËÒ�Û ÎßÌ,ÇÍÎÁÉËÓ�å
ì�ÆÚÕÁÛËÉ�ÆÝÖ�ÕÁÌ�ÊÁÉËì�Ò×Ó5ÉeÇ$ÌNÌ=ÛËÙÝÌ×ì�ÉeÇÍÌ�ÉËÒ�Û ÎpÌ³Ç$ÎÁÉËÓ�å ÇÍÎÁÉ5ã�òøÆÝÙÚÙ(ìÔòøÆ Ç$Û Î Ì�¡ßÇÍÎÁÉËÆÚÓ9Ó�Ò�ÊÁÆÚÌ�ìõû0�ÐÃÁÓ�Ò�Ñàô
ÑÁÓ�Ì�Ò×ÛóÎ�Ò×ÊÁÊÁÓ5ÉËìõì�ÉËì�Ì�ÃÁÓ�ì�ÉËÛËÌ�ÕÁÊ�Ì×ÄÁì�ÉËÓèö½Ò³Ç$ÆÝÌ×Õ�ÄÍã&ÙÚÆÝÅ²Æ Ç$ÆÝÕÁÜ�ÇÍÎÁÉ"Ò×Å�Ì×ÃÁÕÍÇ�Ì�ÖàÇÍÆÚÅ�É"ÒeÕÁÌ�ÊÁÉ"ì�Ñ ÉËÕÁÊÁì
ÆÚÕhÆÝÊÁÙÚÉ�Å�ÌNÊÁÉËåàÇÍÎNÃÁì(Ó�ÉËÊÁÃÁÛËÆÚÕÁÜeÆÚÅ�ÑÁÒ×ÛºÇ�Ì×Ö�Ç$ÎÁÉ�ÆÝÊÁÙÚÉ@ÇÍÉËÓ�Å�Ì�ÕhÓ�Ò�ÊÁÆÚÌ9ÉËÕÁÉËÓ5Ü,ãbÛËÌ�ÕÁì�ÃÅ�ÑàÇ$ÆÝÌ×ÕÁû � ÎÁÉ
Û ÎÁÒ�ÙÚÙÝÉËÕÁÜ×É�ÆÚì�Ç$Î�Ãì�ÇÍÌøÊÁÉËì�ÆÚÜ�ÕbÒÇ$ÉËÛ ÎÁÕÁÆÝëNÃÁÉ*òøÎÁÉËÓ5ÉËÄ$ãßÕÁÌNÊÁÉËì�ÛËÒ×Õ&ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$É*ò�ÆÈÇÍÎbÉËÒ�Û Î&Ì,ÇÍÎÁÉËÓ
Ç$Ì�ÖéÌ�Ó�Å Ò�ÄÁÒ×ÛóúNÄ Ì�ÕÁÉÐÌ×Ö�Òõò9Ò×ú�ÉÐÕÁÌNÊÁÉËìmÌóöÉËÓíò�ÎÁÆÚÛ ÎßÊÁÒ³Ç$Ò�ÛËÒ×Õ6?ÁÌõò'ÆÝÕ�Ç$ÎÁÉÐÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�û

�Cþ�� 4 �$��������6(6¶µ¦��/ ��� ���Ð� ���¸·º¹#�����<�$� ��	h
�6
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Ç$Ì�Ç$Ó5Ò×ÕÁì�ÆÈÇÍÆÚÌ�ÕÐÇÍÌÄÕú� �q�Ôý Ì×Ó*ìUÇÍÒõãßÒõò9Ò×ú�É�Ò�ì�Ò ±q�e� �����éÿ@þ5� � ��Ò�ÕÁÊ&ÑÁÒ�ÓÔÇÍÆÚÛËÆÝÑÒ³Ç$ÉmÆÚÕ�ÇÍÎÁÉ�ÖéÌ�ÓÔò9Ò�Ó�ÊÁÆÚÕÁÜ
ÄÁÒ×ÛóúNÄñÌ×ÕÁÉ=ÇÍÌ×ÑñÌ×ÙÝÌ×Ü³ã�û � ÌjÑÁÓ�ÉËì�ÉËÓèöâÉ#ÛËÒ�ÑÁÒ×ÛËÆ ÇFã�åhÒjÕÁÌNÊÁÉoöâÌ�ÙÚÃÁÕ$ÇÍÉËÉËÓ�ì�ÇÍÌ+ÄñÉ#ÒjÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó
ÆÚÖ�Æ Ç3ÊÁÆÝì�ÛËÌóöÉËÓ�ì�åøÃì�ÆÝÕÁÜ[ÆÚÕÁÖéÌ�Ó�Å�Ò,ÇÍÆÚÌ�Õ�ÆÈÇ#Ü�Ò,ÇÍÎÁÉËÓ�ÉËÊ�ÖéÓ�Ì�Å ÙÚÌNÛËÒ�Ù�ÄÁÓ5Ì×Ò�ÊÁÛËÒ×ìÔÇ#Å²ÉËì�ì�Ò�Ü×ÉËì�å�ÇÍÎÁÒ,Ç
Çùò�Ì²Ì×Ö(Æ Ç$ì�ÕÁÉËÆÝÜ×ÎNÄñÌ×Ó5ì�ÛËÒ×ÕÁÕÁÌ³Ç�ÛËÌ×Å�Å�ÃÁÕÆÝÛËÒ,ÇÍÉòøÆ Ç$Î�ÉËÒ�Û Î�Ì,ÇÍÎÁÉËÓ�ÊÁÆÚÓ5ÉËÛºÇ$Ù ã#Ì�Ó*Ç$ÎÁÓ5Ì×ÃÁÜ�Î�Ì×ÕÁÉ�Ì�Ó
Çùò�Ì}É � ÆÚìÔÇ$ÆÝÕÁÜ}ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�û � Ì}ú×ÉËÉËÑßÇ$ÎÁÉ&ÕNÃÁÅ�Ä ÉËÓøÌ�Ö�Ó�ÉËÊÁÃÁÕÁÊÁÒ×ÕÍÇoÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�ÙÝÌõò Ò×ÕÁÊ
Ó�Ì³Ç$Ò³Ç$É�Ç$ÎÁÆÝìhÓ5Ì×ÙÝÉoÒ�Å²Ì�ÕÁÜ�Ò×ÙÝÙ�ÕÁÌ�ÊÁÉËìõå�ÉËÒ�Û Î ÕÁÌ�ÊÉbÊÁÉËÙÚÒõã:ì�Ò×ÕÁÕÁÌ�ÃÁÕÁÛÍÆÝÕÁÜ�Æ Ç$ì ò�ÆÚÙÝÙÚÆÝÕÁÜ×ÕÁÉËì�ìhÄ$ã�Ò
Ó�Ò�ÕÁÊÁÌ×ÅKÇÍÆÚÅ²ÉhÆÚÕ$ÇÍÉËÓÔöYÒ×ÙñÇÍÎÁÒ,Ç9Ç$Ò�ú×ÉËì�Çùò�Ì=ÖéÒ�ÛºÇ$Ì�Ó�ì�ÆÝÕ$Ç$Ì=Ò×ÛËÛËÌ�ÃÁÕ$Çe� ÇÍÎÁÉ�Ò×Å�Ì×ÃÁÕÍÇ²Ì�Ö�Ó5ÉËÅ²Ò×ÆÝÕÁÆÚÕÁÜ
ÄÁÒ,Ç5Ç$ÉËÓèã ÉËÕÁÉËÓ�Ü³ã�å*Ò×ÕÁÊoÇÍÎÁÉ�Õ�ÃÁÅhÄñÉËÓ9Ì×Ö�ÑÁÒ×ÆÝÓ�ì�Ì�Ö�ÕÁÉËÆÚÜ�ÎNÄ Ì�Ó�ì�Æ Ç²ÛËÒ×ÕpÛËÌ�ÕÁÕÁÉËÛºÇ�Ç$Ì�Ü×ÉºÇÍÎÁÉËÓ�û � ÎÁÆÚì
ÛËÌ×Å�ÄÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÆÚÌ×Õ�ÉÍÕÁì�ÃÁÓ5ÉËì�åVòøÆ Ç$ÎøÎÁÆÝÜ×Î�ÑÓ5Ì×ÄÁÒ�ÄÁÆÚÙÝÆÈÇùã�åYÒ�ÛËÒ×ÑÁÒ�ÛËÆÈÇùãNôõÑÁÓ5ÉËìõÉËÓèö:ÆÝÕÜ�ÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºÇÍÉËÊøÄÁÒ×ÛóúNÄñÌ×ÕÁÉ
Ì×ÖíÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ìeÒ,ÇhÒ×ÕÍãªÑñÌ×ÆÚÕÍÇ�ÆÝÕ&Ç$ÆÝÅ²ÉËåâòøÎÁÉËÓ5É�ÕÁÌNÊÁÉËì�Ç$ÉËÕÁÊ&ÇÍÌoÛËÌ�ÕÁìõÃÁÅ�É�ÉËÕÁÉËÓ�Ü³ãªÒ,ÇhÒ×ÄñÌ�ÃàÇ
Ç$ÎÁÉ�ì�Ò×Å�É�Ó�Ò³Ç$ÉËû¸ÂÁÑÁÒ×Õ�ÊÁÌNÉËìbÒ�ÙÚÙ*ÇÍÎÁÆÚì&ÃÁì�ÆÚÕÁÜªÌ�ÕÁÙÈãCÙÝÌNÛËÒ×Ù�ÆÝÕÁÖéÌ�Ó�Å�Ò,Ç$ÆÝÌ×ÕÁå9Ò×ÕÁÊ�ÛËÌ×ÕÁì�ÉËëNÃÁÉËÕÍÇ$Ù ã
ì�ÛËÒ×ÙÝÉËì�ò�ÉËÙÝÙ�ò�ÆÈÇÍÎ�Ç$ÎÁÉmÕNÃÁÅ�ÄñÉËÓ<Ì�Ö ÕÁÌNÊÁÉËì�û��ÐÃÁÓ<ì�ÆÚÅ�ÃÁÙÝÒ,ÇÍÆÚÌ�Õ&Ó5ÉËì�ÃÁÙÈÇÍìõå�òøÆ Ç$Î²ÉËÕÁÉËÓ5Ü,ã�ÑÁÒ�Ó�Ò�Å²ÉºÇÍÉËÓ�ì
ÖéÓ5Ì×Å Å²ÉËÒ�ì�ÃÁÓ�ÉËÅ²ÉËÕÍÇ$ì<Ì�Ö$��ç×æ�û����(ò�ÆÚÓ5ÉËÙÚÉËì�ì<ÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5ÖéÒ×ÛËÉËì�åìõÎÁÌõò+Ç$ÎÁÒ³Ç�ìUã ìUÇÍÉËÅ ÙÚÆÝÖéÉºÇ$ÆÝÅ²Éíò�ÆÈÇÍÎ²ÂÁÑÁÒ�Õ
ÆÚìÅ�Ì×Ó�É�ÇÍÎÁÒ×Õ�Ò�Ö÷Ò×ÛºÇ$Ì�ÓÌ�ÖÇFò9Ì�ÄñÉºÇ�ÇÍÉËÓ(ÇÍÎÁÒ×ÕhòøÆ Ç$ÎÁÌ�ÃàÇ�ÂÁÑÁÒ�ÕÁå�ÖéÌ×Ó�Ò�Ó�Ò�ÕÁÜ×É�Ì×Ö@ÕÁÌ�ÊÁÉÐÊÁÉËÕÁì�Æ Ç$ÆÝÉËìõå
òøÆ Ç$ÎÁÌ�ÃàÇøÅ�ÃÁÛ ÎßÓ5ÉËÊÁÃÁÛºÇ$ÆÝÌ×ÕßÆÚÕßÌõöÉËÓ�Ò�ÙÚÙ�Ö÷Ì×Óèò�Ò�Ó�ÊÁÆÝÕÁÜ²ÛËÒ×ÑÁÒ�ÛËÆÈÇùã�û
ÂÁÑÁÒ�Õ3Ò×Û ÎÁÆÝÉºöâÉËì�ÖéÌ�ÃÁÓ�Ü×Ì�Ò×ÙÝì�û}áíÆÝÓ�ìÔÇÍå"Æ ÇbÉËÕÁì�ÃÁÓ�ÉËìÇÍÎÁÒ,ÇbÉËÕÁÌ�ÃÁÜ×Î3ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ìøÒ�Ó�É²ÉËÙÝÉËÛºÇ$ÉËÊ

æ J



802.11

Span
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MAC/PHY

á(ÆÚÜ�ÃÁÓ�É�æ,ô9u��hÂÁÑÁÒ×ÕpÆÝìÐÒ=ÑÁÓ�Ì³Ç$ÌNÛËÌ�Ù Ç$ÎÁÒ³Ç²Ì�Ñ ÉËÓ5Ò,ÇÍÉËì�ÃÁÕÊÁÉËÓ"Ç$ÎÁÉ�Ó5Ì×ÃàÇÍÆÚÕÁÜ�ÙÝÒõãâÉËÓ�Ò�ÕÁÊpÒ×ÄñÌóöÉeÇ$ÎÁÉ
î �mÞ Ò�ÕÁÊjÑÁÎ$ã:ì�ÆÚÛËÒ�ÙÙÝÒóãÉËÓ�ì�û � ÎÁÉ�Ó5Ì×ÃàÇÍÆÚÕÁÜ#ÙÝÒõãâÉËÓ�ÃÁì�ÉËì�ÆÚÕÁÖéÌ�Ó�Å�Ò,ÇÍÆÚÌ�Õ+ÂÁÑÁÒ�ÕjÑÓ5Ìõö:ÆÚÊÁÉËì�å Ò�ÕÁÊ
ÂÁÑÁÒ×Õ�ÇÍÒ×ú�ÉËìmÒ×ÊàöYÒ×Õ$ÇÍÒ×Ü�ÉÐÌ×Ö�Ò�Õ$ãpÑñÌõò�ÉËÓì�Òóö:ÆÝÕÁÜ²Ö÷ÉËÒ,Ç$ÃÁÓ5ÉËìmÌ×ÖâÇÍÎÁÉÐÃÁÕÁÊÁÉËÓ�Ù ã:ÆÚÕÁÜ î �Þ�ÙÝÒõãâÉËÓ�û

ì�Ì�ÇÍÎÁÒ,ÇbÉºöÉËÓÔãjÕÁÌNÊÁÉ²ÆÝìøÆÝÕ3Ó�Ò�ÊÁÆÚÌßÓ�Ò�ÕÜ�É²Ì×Ö�Ò³ÇbÙÝÉËÒ×ìÔÇbÌ�ÕÁÉ&ÛËÌ�Ì×Ó5ÊÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5û}ÂÁÉËÛËÌ×ÕÁÊÁå�ÆÈÇ&Ó�Ì³Ç$Ò,ÇÍÉËì
Ç$ÎÁÉøÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ìeÆÝÕ}Ì×Ó�ÊÁÉËÓ*Ç$ÌbÉËÕÁì�ÃÁÓ5É�ÇÍÎÁÒ,Ç�Ò×ÙÚÙ¼ÕÁÌNÊÁÉËìeì�ÎÁÒ�Ó�ÉmÇ$ÎÁÉmÇÍÒ×ì�ú�Ì×ÖíÑÁÓ5Ìóö ÆÚÊÁÆÝÕÁÜbÜ×ÙÝÌ×ÄÁÒ�Ù
ÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºÇÍÆÈö ÆÈÇùã�Ó�Ì×ÃÁÜ�ÎÁÙÈã�ÉËëNÃÁÒ�ÙÚÙ ã�û � ÎÁÆÝÓ�ÊÁå�Æ Ç=Ò,Ç5Ç$ÉËÅ²ÑàÇÍì ÇÍÌ�Å²ÆÝÕÁÆÚÅ�Æ=BËÉ�Ç$ÎÁÉbÕNÃÁÅ�Ä ÉËÓøÌ×ÖÕÁÌNÊÁÉËì
ÉËÙÚÉËÛºÇÍÉËÊ�Ò×ìeÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,Ç$Ì�Ó�ì�åâÇ$ÎÁÉËÓ5ÉËÄ$ãªÆÝÕÁÛËÓ�ÉËÒ�ìõÆÝÕÁÜoÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úßÙÚÆÝÖéÉºÇ$ÆÝÅ²ÉËå�ÄÁÃàÇeò�ÆÈÇÍÎÁÌ×ÃàÇhìõÃ4¡ñÉËÓ5ÆÚÕÁÜoÒ
ì�ÆÚÜ�ÕÁÆÚêÁÛËÒ�Õ$Ç=ÙÝÌ×ì�ì�Ì×ÖÛËÒ�ÑÁÒ×ÛËÆ ÇFã�Ì�Ó�Ò�Õ ÆÝÕÁÛËÓ�ÉËÒ�ì�ÉoÆÝÕ ÙÚÒ³Ç$ÉËÕÁÛºã�ûªáÌ×ÃÁÓÔÇÍÎÁå�Æ Ç=ÉËÙÚÉËÛºÇÍìhÛËÌ�Ì×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ì
ÃÁì�ÆÚÕÁÜ9Ì�ÕÁÙÈãbÙÝÌNÛËÒ×ÙYÆÝÕÁÖéÌ×Ó5Å²Ò³Ç$ÆÝÌ×ÕhÆÚÕhÒ9ÊÁÉËÛËÉËÕ$Ç$Ó5Ò×ÙÝÆ=BËÉËÊhÅ²Ò�ÕÁÕÁÉËÓ=lÉËÒ�Û ÎhÕÁÌNÊÁÉ�Ì�ÕÁÙÈãbÛËÌ×ÕÁì�ÃÁÙ Ç$ì(ìUÇÍÒ,ÇÍÉ
ìÔÇ$Ì�Ó�ÉËÊßÆÝÕßÙÚÌNÛËÒ�Ù�Ó5Ì×ÃàÇÍÆÚÕÁÜ�ÇÍÒ×ÄÁÙÝÉËìmÊÁÃÁÓ�ÆÚÕÁÜ9ÇÍÎÉÐÉËÙÝÉËÛºÇ$ÆÝÌ×ÕßÑÁÓ5ÌNÛËÉËì�ìõû
ÂÁÑÁÒ�Õ&ÆÝì�ÑÓ5Ì×Ò�ÛºÇ$Æ öâÉ���ÉËÒ�Û Î&ÕÁÌNÊÁÉmÑ ÉËÓ5ÆÚÌNÊÁÆÝÛËÒ×ÙÝÙÈãßÄÁÓ5Ì×Ò�ÊÁÛËÒ×ìÔÇÍìÛÚp½Ü>ÜÝbÅ�ÉËì�ìõÒ�Ü×ÉËì�ÇÍÎÁÒ,Ç ÛËÌ×ÕÍÇ$Ò�ÆÚÕ

Ç$ÎÁÉ�ÕÁÌ�ÊÁÉ�ÁÚì�ìÔÇ$Ò³Ç$ÃÁì�1ÔÆÝûÚÉËûÝåÁòøÎÁÉºÇÍÎÁÉËÓ�Ì�Ó�ÕÁÌ³Ç�Ç$ÎÁÉ�ÕÁÌ�ÊÁÉøÆÝì�Ò&ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×ÓÆ3�å¼Æ Ç$ì�ÛËÃÁÓ�Ó5ÉËÕ$ÇøÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÈô
ÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ì�å¼Ò�ÕÁÊ�Æ Ç$ì�ÛËÃÁÓ5Ó�ÉËÕ$ÇøÕÁÉËÆÝÜ×ÎNÄñÌ�Ó�ì�û áÓ�Ì�Å ÇÍÎÁÉËì�É�Ú<½>ÜÜ>Ý�Å�ÉÍì�ì�Ò�Ü×ÉËì�å¼ÉËÒ�Û Î�ÕÁÌ�ÊÁÉ�ÛËÌ×ÕÁìÔÇÍÓ�ÃÁÛºÇÍì
Ò}ÙÚÆÝìÔÇ=Ì�Ö(ÇÍÎÁÉbÕÁÌNÊÁÉ�ÁÝì�ÕÁÉËÆÚÜ�ÎNÄñÌ×Ó5ì�Ò×ÕÁÊ ÛËÌ�Ì×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ì�å�Ò�ÕÁÊ ÖéÌ�Ó�ÉËÒ�Û Î ÕÁÉËÆÝÜ×ÎNÄñÌ�Ó�å�Ò}ÙÚÆÝìUÇoÌ�ÖÆ Ç$ì
ÕÁÉËÆÚÜ�ÎNÄñÌ×Ó5ìmÒ×ÕÁÊßÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ìõû

� ì ìõÎÁÌõò�Õ}ÆÚÕ}á(ÆÚÜ�ÃÁÓ�Éøæ³ô9u×å@ÂÁÑÁÒ�Õ}Ó�ÃÁÕÁì Ò�ÄñÌóöÉmÇ$ÎÁÉ�ÙÚÆÚÕÁú=Ò×ÕÁÊ î �mÞlÙÝÒóãÉËÓ�ì Ò�ÕÁÊ}ÆÚÕ$ÇÍÉËÓ�Ò�ÛºÇ$ì
òøÆ Ç$Î�ÇÍÎÁÉÐÓ�Ì�ÃàÇ$ÆÝÕÁÜ²ÑÁÓ5Ì,ÇÍÌNÛËÌ×ÙÝû � ÎÆÝìmìÔÇ$Ó5ÃÁÛºÇ$ÃÁÓ�ÆÝÕÁÜ²Ò�ÙÚÙÝÌõòøìmÂÁÑÁÒ×Õ�ÇÍÌ�ÇÍÒ×ú�É�Ò�ÊàöYÒ×Õ$ÇÍÒ×Ü�ÉÐÌ×Ö�ÑñÌõò�ÉËÓèô
ì�Òõö:ÆÚÕÁÜoÖéÉËÒ,ÇÍÃÁÓ�ÉËì9Ì�Ö�Ç$ÎÁÉ�ÙÚÆÝÕÁú�ÙÚÒõãâÉËÓeÑÁÓ�Ì³Ç$Ì�ÛÍÌ�ÙÚåñòøÎÁÆÝÙÚÉhìÔÇÍÆÚÙÝÙ(ÄñÉËÆÚÕÁÜoÒ×ÄÁÙÝÉ Ç$ÌoÒ�¡ñÉËÛºÇeÇ$ÎÁÉhÓ5Ì×ÃàÇÍÆÚÕÁÜ
ÑÁÓ�Ì�ÛËÉËìõì�ûáÌ×Ó�É � Ò�Å²ÑÁÙÝÉËå:ÕÁÌ×ÕàôõÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó�ÕÁÌNÊÁÉËì�ÛËÒ�Õ=ÑñÉËÓ�ÆÝÌNÊÁÆÚÛËÒ�ÙÚÙ ã�ÄñÉËÛËÌ×Å�É����j� �ÐÒ�ÕÊoÙÚÆÝìÔÇ$ÉËÕ1ÔÒ�ì<ÆÝÕ�Ç$ÎÁÉ��×ç�æ×û�����Ñ Ìõò9ÉËÓÔôõì�Òõö:ÆÚÕÁÜÐÅ�ÌNÊÁÉ�×@� Ø 3*Ì�Ó<ÑñÌ�ÙÚÙ!1ÔÒ�ì<ÆÚÕ>�!� î �mÞ ×=�N Ø 3*ÖéÌ×Ó:Ç$ÎÁÉËÆÝÓ*ÑÁÒ×Û ú�ÉºÇ$ì�û
ÂÁÑÁÒ×Õ�ÙÝÉºöâÉËÓ5Ò×Ü�ÉËìbÒ3ÖéÉËÒ³Ç$ÃÁÓ�É�Ì�Ö9Å�ÌNÊÁÉËÓ�Õ�ÑñÌõò�ÉËÓèôõì�Òóö:ÆÝÕÁÜ î �Þ�ÙÝÒóãÉËÓ�ì�å9ÆÚÕ#ò�ÎÁÆÚÛ Î�ÆÝÖ9Ò3ÕÁÌNÊÁÉ
ÎÁÒ×ìøÄñÉËÉËÕ ÆÝÕßÇ$ÎÁÉ%Õú� �q�Ôý�ìÔÇ$Ò³Ç$É&ÖéÌ�ÓøÒ²ò�ÎÆÝÙÚÉËå�ÑÁÒ�Û ú�ÉºÇ$ìøÊÁÉËìUÇÍÆÚÕÁÉËÊªÖéÌ�ÓøÆÈÇbÒ×Ó5ÉbÕÁÌ³ÇoÙÚÌ�ìÔÇoÄÁÃàÇoÒ�Ó�É
ÄÁÃ4¡ñÉËÓ�ÉËÊpÒ,Ç²Ò=ÕÉËÆÝÜ×Î�Ä Ì�Ó�û ð ÎÁÉËÕ=ÇÍÎÁÉ�ÕÁÌNÊÁÉ�Òõò9Ò×ú×ÉËÕÁì�å*ÆÈÇ²ÛËÒ�ÕpÓ�ÉºÇÍÓ�ÆÝÉ5öÉeÇ$ÎÁÉËì�É�ÑÁÒ�Û ú�É5ÇÍìÐÖ÷Ó�Ì�Å
Ç$ÎÁÉ�ÄÁÃ4¡ñÉËÓ�ÆÝÕÁÜ�ÕÁÌNÊÁÉËå:ÇFã:ÑÁÆÝÛËÒ×ÙÝÙÈã Ò�ÂÁÑÁÒ×ÕpÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÒ³Ç$Ì�Ó�ûoÂÁÑÁÒ�Õ#Ò�ÙÚì�Ì�Ó5ÉËëNÃÁÆÚÓ5ÉËìÐÒ�Å²Ì�ÊÁÆÚêÁÛËÒ³Ç$ÆÝÌ×Õ
Ç$Ì�ÇÍÎÁÉeÓ�Ì�ÃàÇ$ÉeÙÝÌNÌ×ú�ÃÁÑoÑÁÓ�ÌNÛËÉËì�ì�Ò³Ç�ÉËÒ�Û ÎoÕÁÌNÊÁÉ�=lÒ³Ç�Ò�Õ$ã²ÇÍÆÚÅ�ÉËå Ì×ÕÁÙ ã²Ç$ÎÁÌ�ì�ÉeÉËÕ$Ç$Ó5ÆÚÉËì�ÆÝÕoÒ�ÕÁÌNÊÁÉ�ÁÚì
Ó�Ì�ÃàÇ$ÆÝÕÁÜ�ÇÍÒ×ÄÁÙÝÉ�Ç$ÎÁÒ³ÇbÛËÌ�Ó�Ó5ÉÍì�ÑñÌ�ÕÊ=Ç$ÌßÛÍÃÁÓ5Ó�ÉËÕÍÇ$Ù ãjÒ×ÛºÇÍÆÈöÉ²ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�ÛËÒ×Õ3ÄñÉ²ÃÁì�ÉËÊ3Ò×ìöYÒ×ÙÝÆÚÊ
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Ç$ÆÝÌ×ÕÁÒ�ÙNÇ$Ì<á O Îïî�åNòøÎÁÉËÓ�ÉlîwÆÚì�Ç$ÎÁÉ9Ó�Ì�ÃÁÕÁÊàôUÇ$Ó5ÆÚÑ=ÊÁÉËÙÚÒõã�ÖéÌ×Ó�Ò�ìõÅ�Ò×ÙÝÙ:ÑÁÒ×Û ú�ÉºÇÐÌõöâÉËÓ�ÇÍÎÁÉ�ò�ÆÚÓ5ÉËÙÚÉËì�ì
ÙÚÆÝÕÁúNû

� ÎNÃÁì�åò�ÎÁÉËÕ}Ò�ÙÚÙ¼ÕÁÌNÊÁÉËì ÎÁÒõöÉøÓ�Ì�ÃÁÜ×ÎÁÙ ã3ÉËë�ÃÁÒ×Ù¼ÉËÕÁÉËÓ�Ü³ã�åÇÍÎÁÉøÒ�Ä ÌõöâÉ�ÊÁÆÚì�ÛËÃÁì�ì�ÆÚÌ�Õ}ì�ÃÁÜ×Ü�ÉËìÔÇ$ì Ò
ÄÁÒ×Ûóú×Ì�¡ ÊÁÉËÙÝÒóã Ì×ÖâÇÍÎÁÉÐÖéÌ×Ó5Å0�
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� ÎÁÉhÓ�Ò�ÕÁÊÁÌ×Å�Æ=BËÒ³Ç$ÆÝÌ×ÕpÆÝì�Ò�Û ÎÁÆÚÉºöÉËÊpÄ$ã ÑÁÆÝÛ úNÆÚÕÁÜæõ'ÃÁÕÁÆÚÖéÌ�Ó�Å�ÙÈã Ò,Ç�Ó5Ò×ÕÁÊÁÌ�Å8ÖéÓ�Ì�ÅKÇ$ÎÁÉhÆÚÕ$ÇÍÉËÓÔöYÒ×Ù
1ÔçÌø�� Ø û
ÞÌ×ÕÁì�ÆÝÊÁÉËÓ�ÇÍÎÁÉmÛËÒ×ì�ÉíòøÎÁÉËÕ²ÕÁÌ�ÊÁÉËì<Å²Òõã�ÎÁÒõöâÉmÃÁÕÁÉËëNÃÁÒ�ÙÉËÕÁÉËÓ5Ü,ã=ÙÚÉËÖ Ç�ÆÚÕ�ÇÍÎÁÉËÆÚÓ*ÄÁÒ,Ç5Ç$ÉËÓ5ÆÚÉËì�û ð É

Ì×ÄÁì�ÉËÓèöâÉ<Ç$ÎÁÒ³Ç�ò�ÎÁÒ,Ç9Å�Ò,Ç5Ç$ÉËÓ5ì�ÆÚÕbÒ�ÎÁÉºÇ$ÉËÓ5Ì×Ü�ÉËÕÁÉËÌ×ÃÁì�ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5ú²ÆÝì�ÕÁÌ,Ç9ÕÁÉËÛËÉËì�ì�Ò×Ó5ÆÚÙ ã²ÇÍÎÁÉeÒ�ÄÁì�Ì×ÙÝÃàÇ$É
Ò×Å�Ì×ÃÁÕÍÇ#Ì×Ö�ÉËÕÁÉËÓ5Ü,ã¿ÒõöYÒ×ÆÝÙÚÒ×ÄÁÙÝÉpÒ³Ç=ÇÍÎÁÉ ÕÌ�ÊÁÉËåøÄÁÃàÇ=Ç$ÎÁÉ Ò�Å²Ì�ÃÁÕ$Ç#Ì�ÖøÉËÕÁÉËÓ5Ü,ã¿ì�ÛËÒ�ÙÚÉËÊ Ç$Ì�ÇÍÎÁÉ
Å²Ò � ÆÝÅhÃÁÅ.Ò×Å�Ì×ÃÁÕ$Ç²Ì�Ö"ÉËÕÁÉËÓ5Ü,ã�ÇÍÎÁÒ,Ç�Ç$ÎÁÉ�ÕÁÌNÊÁÉ�ÛËÒ×ÕpÎÁÒóöÉËûl�¼ÉºÇïù Y ÊÁÉËÕÁÌ³Ç$É9ÇÍÎÁÉ�Ò�Å²Ì�ÃÁÕ$Ç&Ì�Ö
ÉËÕÁÉËÓ�Ü³ãh1èÆÚÕ , Ì×ÃÁÙÝÉËì�3 Ò³ÇhÒbÕÁÌ�ÊÁÉmÇ$ÎÁÒ³ÇhìÔÇ$ÆÝÙÚÙ¼Ó�ÉËÅ�Ò×ÆÝÕÁìõå@Ò�ÕÁÊ�ù N ÄñÉmÇÍÎÁÉøÅ²Ò � ÆÚÅ�ÃÁÅ Ò�Å²Ì�ÃÁÕ$ÇhÌ�Ö
ÉËÕÁÉËÓ�Ü³ã�Òõö½Ò�ÆÚÙÝÒ×ÄÁÙÝÉ Ò,Ç"ÇÍÎÁÉ ì�Ò×Å�ÉeÕÁÌ�ÊÁÉËû���Ó�ÉËÒ×ì�Ì�ÕÁÒ×ÄÁÙÝÉ�1èÄÁÃàÇ9ÕÁÌ³Ç"ÇÍÎÁÉ Ì×ÕÁÙ ã�3"ÕÁÌ³Ç$ÆÝÌ×ÕbÌ�Ö�ÖéÒ×ÆÝÓ�ÕÁÉËì�ì
ÛËÒ×ÕhÄ É�Ò×ÛóÎÆÝÉºöâÉËÊhÄ$ãoÉËÕÁì�ÃÁÓ5ÆÚÕÁÜ"Ç$ÎÁÒ³ÇÒ�ÕÁÌ�ÊÁÉ�òøÆ Ç$ÎhÒ9ÙÚÒ×Ó5Ü×ÉËÓñöYÒ×ÙÝÃÁÉ�Ì�Ö�ù Y ÊÌù N ÆÝìíÅ²Ì�Ó�É�ÙÚÆÝú×ÉËÙÈã�Ç$Ì
öâÌ�ÙÚÃÁÕÍÇ$ÉËÉËÓ¼ÇÍÌ�Ä ÉËÛËÌ�Å²É Ò�ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó"Å²Ì�Ó�É ëNÃÁÆÝÛ úNÙ ã²ÇÍÎÁÒ×ÕbÌ×ÕÁÉ<òøÆ Ç$ÎbÒ�ì�Å²Ò�ÙÚÙÝÉËÓ"Ó�Ò³Ç$ÆÝÌ×û � ÎNÃÁì�å
ò9É&ÕÁÉËÉËÊßÇÍÌ}Ò�ÊÁÊªÒ�ÊÁÉËÛËÓ�ÉËÒ�ì�ÆÚÕÁÜ�ÖéÃÁÕÁÛºÇÍÆÚÌ×Õ3Ì×Ö¤ù Y ÊÌù N Ç$ÎÁÒ³ÇoÓ5É�?ÁÉËÛºÇ$ìÇ$ÎÁÆÚì�å¼ÇÍÌ}Ø<ëNÃÁÒ,ÇÍÆÚÌ�Õªæ�û J û
� ÎÁÉËÓ5É9Ò�Ó�ÉeÒ�Õ=ÆÝÕÁêÁÕÁÆÈÇ$ÉeÕNÃÁÅ�ÄñÉËÓ�Ì×Ö�ì�ÃÁÛ ÎoÖéÃÁÕÁÛºÇÍÆÚÌ×ÕÁì�å ÖéÓ5Ì×Å¿ò�ÎÆÝÛ Îøò�ÉeÛ ÎÁÌNÌ�ì�É9Òhì�ÆÝÅ²ÑÁÙÝÉ9ÙÝÆÚÕÁÉËÒ�Ó
Ì×ÕÁÉ��
��ôÐù Y ÊÌù N û � ÕjÒ×ÊÁÊÁÆ Ç$ÆÝÌ×Õ Ç$Ì#Æ Ç$ì�ì�ÆÚÅ�ÑÙÝÆÚÛËÆ Çùã�å<Ç$ÎÁÆÝì²Û ÎÁÌ�ÆÚÛËÉ�ÆÚì�Ò,Ç5Ç$Ó5Ò×ÛºÇÍÆÈöÉßÄñÉËÛËÒ×ÃÁì�É�ÆÈÇ
ÉËÕÁì�ÃÁÓ�ÉËì�Ç$ÎÁÒ,Ç²ÇÍÎÁÉ�Ó5Ò,ÇÍÉ�ò�ÆÈÇÍÎ#ò�ÎÁÆÚÛ Î+Ò3ÕÁÌNÊÁÉ�Ó5ÉËÊÁÃÁÛËÉËì&ÆÈÇÍì&ÑÁÓ5Ì×ÑñÉËÕÁì�ÆÈÇùã Ç$Ì3Ò×ÊàöÉËÓÔÇÍÆÚì�ÉÐ1èÒ×ì²Ò
ÖéÃÁÕÁÛºÇÍÆÚÌ�Õ Ì�Ö:Ç$ÎÁÉ�Ò�Å²Ì×ÃÁÕÍÇ�Ì×Ö*ÉËÕÁÉËÓ5Ü,ãªÆ Ç�ÎÁÒ×ìeÙÚÉËÖ Ç¥35å(ÆÚìeÛËÌ�ÕìÔÇÍÒ×Õ$ÇÍûl1 ð É�É � Ñ ÉËÓ5ÆÚÅ�ÉËÕ$ÇÍÉÍÊ&ò�ÆÈÇÍÎ Ò
ÖéÉºò Ì,ÇÍÎÁÉËÓ�Ö÷ÃÁÕÁÛºÇ$ÆÝÌ×ÕÁì�å*ÆÝÕÁÛËÙÚÃÁÊÁÆÝÕÁÜ�Ò�ÕpÉ � ÑñÌ×ÕÁÉËÕ$ÇÍÆÚÒ�ÙÚÙ ã ÊÁÉËÛËÒõã:ÆÝÕÁÜ�ÖéÃÁÕÁÛºÇÍÆÚÌ�ÕpÌ×Ö	ù Y ÊÌù N Ò×ÕÁÊ Ò×Õ
ÆÚÕÍöâÉËÓ5ìõÉËÙ ãpÊÁÉËÛËÒõã:ÆÚÕÁÜ�ÖéÃÁÕÁÛºÇ$ÆÝÌ×ÕßÌ�ÖÛù Y ÊÌù N «½ÇÍÎÁÉÐìõÆÝÅ²ÑÁÙÝÉÐÙÚÆÝÕÁÉËÒ×ÓÌ×ÕÁÉ�ò9Ì×Ó5ú×ÉËÊßÄñÉËìÔÇ$û=3
ÞÌ×Å�ÄÁÆÚÕÁÆÝÕÁÜbÇ$ÎÁÆÚìeò�ÆÈÇÍÎ[Ø�ë�ÃÒ³Ç$ÆÝÌ×Õ[æ�û J ã:ÆÝÉËÙÚÊÁìeÇ$ÎÁÉoÖéÌ×ÙÝÙÚÌõòøÆÝÕÁÜpÉËë�ÃÒ³Ç$ÆÝÌ×Õ[Ö÷Ì×Ó Ç$ÎÁÉ=ÄÁÒ�Û ú×Ì�¡

ÊÁÉËÙÚÒõãpÆÝÕßÂÁÑÁÒ×Õ4�
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�ÐÄÁì�ÉËÓÔöÉ�Ç$ÎÁÒ³Ç�ÇÍÎÉ=êÁÓ5ìÔÇ�ÇÍÉËÓ�Å ÊÁÌNÉËì�ÕÌ³ÇßÎÁÒõöÉ�Ò Ó�Ò�ÕÁÊÁÌ×Å ÛËÌ×Å�Ñ Ì�ÕÁÉËÕ$Ç¥«�ÇÍÎNÃÁì�ÆÚÖ�Ò ÕÁÌNÊÁÉ=ÆÚì
Ó�ÃÁÕÁÕÁÆÝÕÁÜ�ÙÚÌõò�Ì×Õ�ÉËÕÁÉËÓ�Ü,ã�åÁÆÈÇÍì*ÑÁÓ5Ì×ÑñÉËÕÁìõÆ Çùã�ÇÍÌ�Ä ÉËÛËÌ�Å²É�Ò�öÌ×ÙÝÃÁÕ$ÇÍÉÍÉËÓíÆÝì*Ü�ÃÁÒ×Ó�Ò�Õ$ÇÍÉËÉËÊ9ÇÍÌÐÊÁÆÝÅ²ÆÝÕÁÆÚì�Î
Ó�ÉËÙÝÒ,ÇÍÆÈöÉ�Ç$Ì�Ì,ÇÍÎÁÉËÓmÕÁÌNÊÁÉËìmÆÚÕ�ÇÍÎÁÉÐÕÁÉËÆÚÜ�ÎNÄñÌ×Ó5ÎÁÌNÌNÊ�òøÆ Ç$Îßì�ÆÝÅ²ÆÝÙÚÒ�ÓmÕÁÉËÆÚÜ�ÎNÄñÌ×Ó5ì�û

� Õ�Ò9ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�úòøÆ Ç$Î�ÃÁÕÁÆÝÖéÌ×Ó5Å�ÊÁÉËÕì�Æ ÇùãoÒ×ÕÁÊhÉËÕÁÉËÓ�Ü,ã�åÁÌ�ÃÁÓ(ÉÍÙÝÉËÛºÇ$ÆÝÌ×ÕhÒ×ÙÚÜ�Ì×Ó5ÆÈÇÍÎÁÅwÓ5Ì,ÇÍÒ,ÇÍÉËìíÛËÌNÌ×Óèô
ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ìíÒ×Å�Ì×ÕÁÜ�Ò×ÙÝÙ½ÕÁÌNÊÁÉËì*Ì�Ö×Ç$ÎÁÉ�ÕÁÉºÇFò9Ì×Ó5úNû � ÇmÒ×Û ÎÁÆÝÉºöâÉËìíÖéÒ×ÆÝÓ�ÕÁÉËì�ì*ÄñÉËÛËÒ�Ãì�É�Ç$ÎÁÉ�ÙÚÆÝú×ÉËÙÝÆÚÎÁÌNÌ�Ê�Ì×Ö
ÄñÉËÛËÌ×Å�ÆÚÕÁÜ�Ò ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó¼ÖéÒ×ÙÝÙÚì@Ò�ì�Ò�ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,Ç$Ì�Ó@ÃÁì�ÉËì@ÃÁÑøÆ Ç$ì@ÄÁÒ³Ç�ÇÍÉËÓÔã�û � ÕøÑÁÓ�Ò�ÛºÇ$ÆÝÛËÉËåYÎÁÌõò�ÉºöÉËÓ�å
Ò×Ê}ÎÁÌNÛ�ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úNìeÒ�Ó�ÉøÓ�Ò�Ó�ÉËÙÈã3ÃÁÕÁÆÝÖéÌ×Ó5Å²ûÄ�ÐÃÁÓ Ò×ÕÁÕÁÌ�ÃÁÕÁÛËÉËÅ²ÉËÕ$ÇhÓ5ÃÁÙÚÉøÒ×ÊÁÒ�ÑàÇ$ì�ÇÍÌbÕÁÌ×ÕàôõÃÁÕÁÆÝÖéÌ×Ó5Å
Ç$Ì�ÑñÌ×ÙÝÌ×Ü³ã��ÐÒoÕÁÌ�ÊÁÉ�Ç$ÎÁÒ³Ç�ÛËÌ�ÕÁÕÁÉÍÛºÇÍìeÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�úßÑÁÒ�ÓÔÇÍÆÈÇÍÆÚÌ�ÕÁì"ÇÍÌ×Ü�ÉºÇ$ÎÁÉËÓ<òøÆÝÙÚÙ�Ò�ÙÈò9Òõã:ìeÄ É�ÉËÙÝÉËÛºÇ$ÉËÊ�Ò
ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó�û � ÎÁÆÚì9ÑÁÓ�Ì�Ñ ÉËÓèÇùã ÑÁÓ5ÉËì�ÉËÓÔöÉËì�ÛËÒ×ÑÁÒ�ÛËÆÈÇùã ÌóöÉËÓ"Ç$ÎÁÉhÙÚÆÝÖéÉºÇ$ÆÝÅ²ÉhÌ×Ö�Ç$ÎÁÉhÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�û0��Éºô
ÛËÒ×ÃÁì�ÉÌ�ÖñÂÁÑÁÒ×Õ4ÁÝì<ÉËÅ�ÑÁÎÁÒ×ì�ÆÚì*Ì�Õ�ÛËÒ×ÑÁÒ�ÛÍÆ ÇùãNôõÑÁÓ�ÉËì�ÉËÓèö½Ò³Ç$ÆÝÌ×Õ9Ç$Ì�Ç$ÎÁÉÉ � ÇÍÉËÕ$ÇmÑ Ì�ì�ìõÆÝÄÁÙÚÉËåì�ÃÁÛ Î�ÛËÓ5ÆÈÇÍÆÚÛËÒ�Ù
ÕÁÌNÊÁÉËì(ò�ÆÚÙÝÙ�ÃÁÕÁÒõöâÌ�ÆÚÊÁÒ�ÄÁÙÈã�ÊÁÆÚÉ�ÄñÉËÖéÌ�Ó�É�Ì³Ç$ÎÁÉËÓ�ÙÚÉËì�ìÔôõÛËÓ�Æ Ç$ÆÝÛËÒ×Ù:Ì×ÕÁÉËì�û��eÌõò9ÉºöâÉËÓ5å�ÆÚÕ=Ò�Å�Ì×ÄÁÆÝÙÚÉ�ÂÁÑÁÒ�Õ
ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�å�ÒßÜ�ÆÈöÉËÕ3ÕÁÌ�ÊÉ�ÆÝì�Ó5Ò×Ó5ÉËÙÈã[ìÔÇ$ÃÁÛ ú�ÆÝÕ3ì�ÃÁÛ Î#ÒßÑñÌ�ìõÆ Ç$ÆÝÌ×ÕÁå<Ò×ÕÁÊ=ÇÍÎÆÝìÐÆÚÅ²ÑÁÓ5ÌõöâÉËìÐÖéÒ×ÆÝÓ�ÕÁÉËì�ì
ÊÁÓ�Ò�Å²Ò³Ç$ÆÝÛËÒ×ÙÝÙÈã�û

"��JÕ���" Ïp¥m¥�«¶�¤5¡�£*¢Y¥�«µ¹ ¤5¢½¼9¶�«£@©ª£*�
Ø�Ò�Û Î�ÛËÌ�Ì×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ,ÇÍÌ×ÓmÑñÉËÓ�ÆÝÌNÊÁÆÝÛËÒ×ÙÝÙÈã#ÛóÎÁÉËÛ úNì�ÆÝÖ(Æ Çøì�ÎÁÌ×ÃÁÙÚÊ�òøÆ Ç$ÎÁÊÁÓ5Òóò'Ò�ì�Ò²ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ûÉ�¸ÕÁÌNÊÁÉ
ì�ÎÁÌ×ÃÁÙÝÊ�òøÆ Ç$ÎÁÊÁÓ5Òõò'ÆÝÖ�ÉºöâÉËÓèãpÑÁÒ�ÆÚÓÌ×Ö@ÆÈÇÍìmÕÁÉËÆÚÜ�ÎNÄñÌ×Ó5ìmÛËÒ×ÕßÓ5ÉËÒ×Û Î�ÉËÒ×Û ÎßÌ³Ç$ÎÁÉËÓÉËÆ Ç$ÎÁÉËÓÊÁÆÚÓ5ÉËÛºÇ$Ù ãpÌ×Ó
ö:ÆÝÒ�Ì×ÕÁÉ9Ì�Ó�Çùò9Ì�Ì,ÇÍÎÁÉËÓ�ÛËÌ�Ì×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ì�û � Õ=Ì�Ó�ÊÁÉËÓ@Ç$ÌhÒ×ÙÝìõÌhÓ�Ì³Ç$Ò³Ç$É"ÇÍÎÉ9ÛËÌ�Ì×Ó5ÊÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ì�Ò×Å²Ì�ÕÁÜ�Ò�ÙÚÙ
ÕÁÌNÊÁÉËìÐÖéÒ×ÆÝÓ�Ù ã�å�Ò×Ö Ç$ÉËÓÐÒßÕÁÌNÊÁÉ�ÎÁÒ×ì�ÄñÉËÉËÕ#ÒßÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�ÓÐÖéÌ×ÓÐì�Ì�Å²É�Ñ ÉËÓ5ÆÚÌNÊ#Ì×Ö¼Ç$ÆÝÅ²ÉËå<ÆÈÇ&Å�Ò×Ó5úNì
ÆÈÇÍì�ÉËÙÚÖYÒ×ì@Ò*Ç$ÉËÕÍÇ$Ò³Ç$ÆÈöÉ�ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó¼ÆÚÖYÉºöâÉËÓèã²ÑÁÒ×ÆÝÓ¼Ì×ÖYÕÁÉËÆÚÜ�ÎNÄ Ì�Ó¼ÕÁÌNÊÁÉËì@ÛËÒ×Õ�Ó�ÉËÒ�Û ÎøÉËÒ×ÛóÎøÌ,ÇÍÎÁÉËÓÁö:ÆÚÒ
Ì×ÕÁÉ Ì×Ó¼Çùò9Ì�Ì,ÇÍÎÁÉËÓ"ÕÁÉËÆÚÜ�ÎNÄñÌ×Ó�ì�åñÉºöâÉËÕbÆÚÖYÇ$ÎÁÌ�ìõÉ ÕÁÉËÆÚÜ�ÎNÄñÌ×Ó5ì�Ò�Ó�É ÕÁÌ,Ç9ÛËÃÁÓ�Ó5ÉËÕ$ÇÍÙÈã�ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�û~�
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á(ÆÚÜ�ÃÁÓ�É=æ,ô9���(��ì�ÛËÉËÕÁÒ×Ó5ÆÚÌoòøÆ Ç$Î �,ç�çpÕÁÌNÊÁÉËì�å���pÛËÌ�Ì×Ó5ÊÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ì�å�Ò×ÕÁÊ[ÒpÓ�Ò�ÊÁÆÚÌpÓ5Ò×ÕÁÜ�É�Ì×Ö�æ � ç
Å²ÉºÇÍÉËÓ�ì�û � ÎÁÉßÕÁÌNÊÁÉËì�Å²Ò�Ó�ú�ÉËÊ¨§�©�ªpÒ×Ó�É�ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ì�«�Ç$ÎÁÉ�ÕÁÌNÊÁÉËì�Å²Ò�Ó�ú×ÉËÊ¨§¬Zª#Ò×Ó5É�ÕÌ�Õàô
ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×ÓhÕÁÌ�ÊÁÉËìõû ÂÁÌ×ÙÝÆÚÊ ÙÝÆÚÕÁÉËìhÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºÇ=ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì Ç$ÎÁÒ³Ç�Ò�Ó�Éøò�ÆÈÇÍÎÁÆÚÕ Ó5Ò×ÊÁÆÚÌ�Ó�Ò�ÕÁÜ×ÉoÌ�Ö
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Ò×ÕÁÕÁÌ�ÃÁÕÁÛËÉËÅ²ÉËÕ$Ç}Ò×ÙÝÜ×Ì�Ó�Æ Ç$ÎÁÅ ÊÁÉËì�ÛËÓ�ÆÝÄ ÉËÊ�Ò�Ä ÌõöÉ²ÇÍÓ�ÉËÒ³Ç$ì&ÒßÇ$ÉËÕ$ÇÍÒ,ÇÍÆÈöÉ}ÛËÌ�Ì×Ó5ÊÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó&Ò�ìbÒ3ÕÁÌ×Õàô
ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó�û � ÎNÃÁì�å<Ä$ã[Å�Ò×Ó5úNÆÚÕÁÜßÆ Ç$ì�ÉËÙÝÖ"Ò×ì�Ç$ÉËÕÍÇ$Ò³Ç$ÆÈöÉËå<ÒßÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×ÓÐÜ�ÆÈöÉËì�Æ Ç$ìÐÕÁÉËÆÚÜ�ÎNÄñÌ×Ó5ì
Ò�Û ÎÁÒ�ÕÛËÉ�Ç$Ì�ÄñÉËÛËÌ×Å�É&ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ìõû2��ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�ÓøìÔÇÍÒóã ìmÇ$ÉËÕÍÇ$Ò,ÇÍÆÈöÉ&Ö÷Ì×Ó�ú9û�Ò×Å�Ì×ÃÁÕ$ÇbÌ�Ö
Ç$ÆÝÅ²ÉËåYòøÎÁÉËÓ5Éíú¡û#ÆÝì*ÇÍÎÁÉÐÅ²Ò � ÆÚÅ�ÃÁÅ�ö½Ò�ÙÚÃÁÉÐÌ�Ö�Ø�ëNÃÁÒ³Ç$ÆÝÌ×Õßæ×ûÝä×û � ÎÁÒ³ÇøÆÝìõå
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ÆÚìmÑÁÓ5Ì×ÑñÌ×ÓèÇ$ÆÝÌ×ÕÁÒ�Ù½ÇÍÌ�ÇÍÎÁÉÐÒ×Å²Ì�ÃÁÕ$Ç�Ì×Ö�ÉËÕÁÉËÓ5Ü,ãpÆ ÇøÎÁÒ�ì�1ù Y ÊÌù N 3�û
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�,ç�ç×çhÅ²ÉºÇ$ÉËÓZÎ �³ç×ç�ç�Å²ÉºÇÍÉËÓ�Ò×Ó5ÉËÒ×åNò�ÎÁÉËÓ�É9ÉËÒ×Û Î=Ó5Ò×ÊÁÆÝÌ�ÎÁÒ×ì�Ò×Õ=ÆÚì�Ì³Ç$Ó5Ì×ÑÁÆÚÛ9ÛËÆÝÓ�ÛËÃÁÙÝÒ×Ó�Ó5Ò×ÕÁÜ�É�ò�ÆÈÇÍÎ
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� ÎÁÆÝì�Û ÎÁÒ×ÑàÇÍÉËÓ�ÑÁÓ5ÉËì�ÉËÕ$Ç$ÉËÊpüàý:þËÿåíÒ�ÊÁÆÝìUÇÍÓ�ÆÝÄÁÃàÇ$ÉËÊpÛËÌ�Ì×Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕoÇ$ÉËÛ ÎÁÕÁÆÝëNÃÁÉ�ÖéÌ�Ó�Å�ÃÁÙÈÇÍÆÈôõÎÁÌ�ÑpÒ×Ê
ÎÁÌNÛ�ò�ÆÚÓ5ÉËÙÚÉËì�ìeÕÉºÇùò9Ì×Ó5úNì�Ç$ÎÁÒ³Ç�Ó5ÉËÊÁÃÁÛËÉËì9ÉËÕÁÉËÓ5Ü,ãªÛËÌ�ÕÁì�ÃÁÅ²ÑàÇ$ÆÝÌ×Õ&ò�ÆÈÇÍÎÁÌ×ÃàÇhì�ÆÚÜ�ÕÆÝêÁÛËÒ×ÕÍÇ$Ù ãªÊÁÆÚÅ�ÆÚÕàô
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Òõò�Ò�ú×É�Ò×ÕÁÊßÑñÉËÓ5ÖéÌ×Ó5Å ÅhÃÁÙ Ç$Æ ôõÎÁÌ×Ñ�ÑÁÒ×Û ú�ÉºÇ�Ó�Ì×ÃàÇÍÆÚÕÁÜ9ò�ÆÈÇÍÎÁÆÚÕ�ÇÍÎÁÉÐÒ�ÊßÎÁÌNÛ�ÕÁÉºÇFò9Ì×Ó5úNåYòøÎÁÆÝÙÚÉ�Ì,ÇÍÎÁÉËÓ
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ÄñÉËÛËÌ×Å�ÉÐÒ²ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÒ³Ç$Ì�Ó�û
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ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó�û � ÎÁÆÝì¼ÊÁÉËÙÚÒõã�ÆÝì¼Ò�Ö÷ÃÁÕÁÛºÇ$ÆÚÌ�Õ�Ì�ÖVÇ$ÎÁÉ*ÕNÃÁÅhÄñÉËÓ�Ì×ÖNÌ,ÇÍÎÁÉËÓ¼ÕÁÌ�ÊÁÉËì¼ÆÚÕÇÍÎÁÉ<ÕÁÉËÆÚÜ�ÎNÄñÌ×Ó5ÎÁÌNÌNÊ
Ç$ÎÁÒ³ÇeÛËÒ×Õ&Ä É�ÄÁÓ�ÆÝÊÁÜ×ÉËÊbÃÁì�ÆÝÕÁÜ�ÇÍÎÁÆÚì�ÕÁÌNÊÁÉËåñÒ×ÕÁÊÐÇ$ÎÁÉ Ò�Å²Ì�ÃÁÕ$ÇeÌ×Ö:ÉËÕÁÉËÓ�Ü³ã�Æ ÇeÎÁÒ×ì"Ó5ÉËÅ²Ò�ÆÚÕÁÆÚÕÁÜ�û~�ÐÃÁÓ
Ó�ÉËì�ÃÁÙ Ç$ì(ì�ÎÁÌóò Ç$ÎÁÒ³Ç(òøÎÁÆÝÙÚÉ�ÂÁÑÁÒ×ÕhÕÁÌ³ÇÌ�ÕÙ ãbÑÁÓ�ÉËì�ÉËÓèöâÉËì(ÕÁÉºÇFò9Ì×Ó5ú�ÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºÇÍÆÈö ÆÈÇùã�åÁÆ ÇÒ×ÙÝì�Ì9ÑÁÓ�ÉËì�ÉËÓèöâÉËì
ÛËÒ×ÑÁÒ�ÛËÆÈÇùã�å:ÊÁÉËÛËÓ�ÉËÒ×ì�ÉËì�ÙÚÒ³Ç$ÉËÕÁÛºã�å�Ò�ÕÁÊ=ÑÁÓ�Ìõö:ÆÚÊÁÉËì�ìõÆÝÜ×ÕÁÆÝêÁÛËÒ×Õ$Ç�ÉËÕÉËÓ5Ü,ã�ì�Òõö:ÆÚÕÁÜ�ì�ûmáÌ×Ó�É � Ò�Å²ÑÁÙÝÉËå�Ö÷Ì×Ó
Ò9ÑÁÓ�Ò�ÛºÇ$ÆÝÛËÒ×ÙYÓ�Ò�ÕÁÜ×É�Ì�ÖâÕÁÌNÊÁÉ�ÊÁÉËÕÁì�Æ Ç$ÆÝÉËìíÒ×ÕÁÊ�Ò9ÑÁÓ�Ò�ÛºÇ$ÆÝÛËÒ×ÙYÉËÕÁÉËÓ�Ü³ãoÅ�ÌNÊÁÉËÙÚåÁÌ�ÃÁÓ(ìõÆÝÅ�ÃÙÝÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕÁìíì�ÎÁÌóò
Ç$ÎÁÒ³ÇmÇ$ÎÁÉÐìUã ìUÇÍÉËÅ ÙÚÆÝÖéÉºÇ$ÆÝÅ²Éò�ÆÈÇÍÎ�ÂÁÑÁÒ�Õ�ÆÚìmÅ²Ì×Ó5ÉÇÍÎÁÒ×ÕßÒ&Ö÷Ò×ÛºÇÍÌ×ÓmÌ×ÖâÇFò9Ì²ÄñÉºÇ�ÇÍÉËÓ*ÇÍÎÁÒ×Õ�òøÆ Ç$ÎÁÌ�ÃàÇ
ÂÁÑÁÒ×ÕÁû
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� ÎÁÆÝì�Û ÎÁÒ�ÑàÇ$ÉËÓ�ÊÁÉºÇ$Ò�ÆÚÙÝì�Ì�ÃÁÓ�ÆÝÅ²ÑÁÙÝÉËÅ²ÉËÕ$ÇÍÒ,ÇÍÆÚÌ�Õ=Ì�Ö¼ÂÁÑÁÒ×ÕoÆÚÕoÒ×ÕoÉ � Ñ ÉËÓ5ÆÚÅ�ÉËÕ$Ç$Ò�Ù ÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�ú�Ç$ÉËìÔÇ$ÄñÉËÊ
Ì×Ö"ÞmÌ�Å²ÑÁÒ�ë Æ=�(Ò×ë�ìøÓ5ÃÁÕÁÕÁÆÚÕÁÜ6�¼ÆÚÕNÃ � å�ÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºÇ$ÉËÊ�ö ÆÚÒßÞmÆÝìõÛËÌ6�eÆÝÓ�Ì�ÕÁÉºÇ J ä×ç�òøÆÚÓ5ÉËÙÚÉËì�ì�ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú
ÆÚÕÍÇ$ÉËÓ5ÖéÒ×ÛËÉËì�û ð ÉÊÁÆÝìõÛËÃÁì�ì Ç$ÎÁÉ�ÆÚì�ì�ÃÁÉËì:ò9É�ÖéÒ×ÛËÉËÊ�ÆÚÅ�ÑÁÙÚÉËÅ�ÉËÕ$Ç$ÆÝÕÁÜ�Ç$ÎÁÆÝì*ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5ú�ÇÍÉËìÔÇ$ÄñÉËÊÁåÒ�ÕÁÊeÇ$ÎÁÉ
Ç$Ì�Ì×ÙÝìíò9É�ÃÁìõÉËÊhÇÍÌ�ÙÝÉ5öÉËÓ�Ò�Ü×É�É � ÆÝìÔÇ$ÆÝÕÜeò�Ì�Ó�úbÆÝÕhÇ$ÎÁÆÝìmÒ�Ó�ÉËÒ�û � ÎÁÉËÓ�É�ò9ÉËÓ�É�Çùò�Ì�Å²Ò×ÆÝÕ�Û ÎÁÒ×ÙÝÙÚÉËÕÁÜ�ÉËì
ò9É�Ö÷Ò×ÛËÉËÊ�òøÎÁÆÝÙÚÉmÆÚÅ�ÑÙÝÉËÅ²ÉËÕÍÇ$ÆÝÕÜÐÂÁÑÁÒ×ÕÁû � ÎÁÉ�êÁÓ5ìÔÇ Û ÎÁÒ�ÙÚÙÝÉËÕÁÜ×Éíò�Ò�ì�ÇÍÎÁÉ�É�Ê�ÛËÆÚÉËÕ$Ç�ÆÚÕ$ÇÍÉËÜ×Ó5Ò,ÇÍÆÚÌ�Õ&Ì�Ö
ÂÁÑÁÒ×Õøò�ÆÈÇÍÎøÇ$ÎÁÉeÃÁÕÁÊÁÉËÓ�Ù ã:ÆÚÕÁÜ�Ò×ÊoÎÁÌNÛeÓ5Ì×ÃàÇÍÆÚÕÁÜhÑÁÓ5Ì,ÇÍÌNÛËÌ×ÙÝû���Ì³Ç$ÎoÂÁÑÁÒ�Õ=Ò�ÕÁÊøÇ$ÎÁÉeÃÁÕÁÊÁÉËÓ�Ù ã:ÆÝÕÁÜhÒ×Ê
ÎÁÌNÛ�Ó�Ì�ÃàÇ$ÆÝÕÁÜ�ÑÁÓ5Ì,ÇÍÌNÛËÌ×Ù½ÃÁì�É�ÑñÉËÓ�ÆÝÌNÊÁÆÚÛ�Ú<½>ÜÜ>Ý�Å²ÉËì�ì�Ò×Ü�ÉËìõåÁì�Ì�Æ ÇmÆÚìíÕÁÌ,ÇÆÚÅ�Å²ÉËÊÁÆÝÒ,Ç$ÉËÙ ãoÛËÙÚÉËÒ�ÓíÆÚÖâÌ�ÕÁÉ
ì�ÎÁÌ×ÃÁÙÝÊ�ì�ÉËÕÁÊ}Ò<Úp½Ü>ÜÝ�Å�ÉËìõì�Ò�Ü×ÉøÌ×Ó<ò9Ò×Æ ÇhÖéÌ�Ó<Ç$ÎÁÉøÌ,ÇÍÎÁÉËÓ ÉËÕ$ÇÍÆÈÇùã�Ç$Ìbì�ÉËÕÁÊ}ÆÈÇÍì�Ú<½>ÜÜ>Ý�Å�ÉËì�ì�Ò×Ü×É
Ò×ÕÁÊ�Ç$ÎÁÉËÕ=ÑÁÆÚÜ�Ü,ã:ÄÁÒ�Û ú&ÊÒ³Ç$Ò�Ì�ÕhÇÍÎÁÉ�Ì×ÃàÇÍÜ×Ì�ÆÚÕÁÜ�ÑÁÒ�Û ú×ÉºÇÍû � ÎÁÉ�ì�ÉËÛËÌ�ÕÁÊ�Û ÎÁÒ�ÙÚÙÝÉËÕÁÜ×É�ÆÝìÆÝÕhÇ$ÎÁÉ9ÙÚÆÝÕÁú
ÙÚÒõãÉËÓ�ûmÏ�ÃÁÉ�Ç$Ì²ÙÝÒ×Ûóú=Ì�Ö�ÎÁÒ×Ó5Êàò�Ò�Ó�ÉÐì�ÃÁÑÁÑñÌ×ÓèÇøÖéÌ×Ó��×ç�æ×û�����Ò×ÊßÎÁÌNÛZ��Â î å½ò9ÉÐÆÚÅ²ÑÁÙÝÉËÅ²ÉËÕÍÇ$ÉËÊßÌ×ÃÁÓ
ÌõòøÕ��<Â î ÆÚÕ�ì�Ì×Ö Çùò9Ò×Ó5ÉËû"Ï�ÉËì�ÆÝÜ×ÕÁÆÚÕÁÜ�Ì�ÃÁÓ7�<Â î ÖéÌ�Ó@ÛËÌ�Ó�Ó5ÉËÛºÇ$ÕÁÉËì�ì�åYÓ5ÉËÙÚÆÝÒ×ÄÁÆÝÙÚÆ ÇFã�åNÒ×ÕÁÊ�Ñ ÉËÓ5ÖéÌ×Ó5Å²Ò�ÕÁÛËÉ
ò9Ò×ìmÒ²Å�Ò" ºÌ×ÓÉ�¡ñÌ×ÓÔÇ�ÆÚÕ�ÇÍÎÁÆÚìíÇÍÎÁÉËìõÆÝì�û
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testbedclick.o module airo.o module

netif_rx(skb)enqueue packet

scheduler net_rx_action()

FromDevice.push()

kernel−mode click
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incoming packet (interrupt)

KernelTap.push()
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Kernel Space

testbedclick.o module airo.o module

hard_start_xmit

User Space (testbedclick binary)

KernelTap.push()

write() to ethertap.o

ToLinux.push()

ptype_dispatch()

to network interface

reclaim FID

user−mode click

kernel−mode click
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KernelTap(192.168.0.1/24)

Strip(14)

CheckIPHeader

GetIPAddress(16)

ARPQuerier(...)

DSDV(...)

EthRewriter(...)

ToDevice(eth0)

FromDevice(eth0, ...)

Classifier(12/7ffe, 12/0806 20/0002, 12/7ffd,
12/0800, 12/0806 20/001, -)

IPClassifier(dst host 192.168.0.1, -)

Strip(14)

CheckIPHeader

EtherEncap(...)

KernelTap(192.168.0.1/24)

ARPResponder(...)

Span(...)

Discard

arp request arp replyip dsdvspan (invalid)

local traffic outbound traffic

span traffic ip traffic

ip traffic DSDV traffic
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