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ìwÒÔÓ ÈÊÍ\ÅLæ?ÆLÒÔÕsÌ«ï�ÈSÌ«ÉÎÏLæ+ñ�ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ ù ß
ß ó âf¤ ÜQÍ ÕKì\Ë�ÕbÉÎÈSÍ ÕLÒ Ø2ÒÔÑÀÑÀÓ Í\Ò\Ù=Ï�ÖãÍ\Ó�í�óUÖãÓ=ÒÔÇ�ËFË�Ó ÓÎÍ\Ó?Ù�Í ÕLÙ�Ë+Ò ØÊÇ�Ë�ÕbÉfñ�ñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ ù �
ß ó â+ß í�óZÖãÓ Ò ÇlË�ÜQÍ\ÕLÙ�ËfÒÔØSÇlË+ÕbÉ�×¶ô«ÑÀØÊÍ\ÈüÉ ÈÊÕLÛ�òNË�Ç�Ñ"Í Ó=ÒÔØxÐ�Ë�Ñ"Ë�ÕLÌÀË�ÕLÙ�ÈÊËfæ�ñ�ñ9ñ9ñFñ9ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ ù �
ß ó â ù�ÜQÍ ÕKì\Ë�ÕbÉÎÈSÍ ÕLÒ Ø2ÒÔÑÀÑÀÓ Í\Ò\Ù=Ï�ÖãÍ\Ó�í�óUÖãÓ=ÒÔÇ�ËFË�Ó ÓÎÍ\Ó?Ù�Í ÕLÙ�Ë+Ò ØÊÇ�Ë�ÕbÉfñ�ñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ ù �
ß ó â%� í�óZÖãÓ Ò ÇlË�ÜQÍ\ÕLÙ�ËfÒÔØSÇlË+ÕbÉ�×¶ô«ÑÀØÊÍ\ÈüÉ ÈÊÕLÛ�òNË�Ç�Ñ"Í Ó=ÒÔØxÐ�Ë�Ñ"Ë�ÕLÌÀË�ÕLÙ�ÈÊËfæ�ñ�ñ9ñ9ñFñ9ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ ù �
ß ó â�� ×)ôÀÒ ÇlÑLØÊËFí�óZÖãÓ Ò ÇlËFï�ÈÊÉÎÏ�÷)Ò Ù=ð\Ë�ÉD�xÍbæÎæ+ñ�ñ9ñFñ9ñFñ9ñçñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ ù ³
ß ó âQ³ í�óZÖãÓ Ò ÇlË9÷)Ò\Ù=ð Ë�ÉD�xÍbæÎæD
�Ë+Ù�Íwì\Ë�Ó Þ�ÅLæ°ÈSÕÀÛ�ÄKÈSÇ�ÑÀØÊË�
�Ë�ÑÀØÚÒ Ù�Ë�Ç�Ë�ÕbÉ+ñ ñ9ñ9ñFñ9ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ ù ´
ß ó â�´ í�óZÖãÓ Ò ÇlË9÷)Ò\Ù=ð Ë�ÉD�xÍbæÎæD
�Ë+Ù�Íwì\Ë�Ó Þ�Ç�Ò ðKÈÊÕÀÛ�ÅLæÎËFÍÔÖ
Ç�ÍÔÉÎÈSÍ ÕqÈSÕ«ÖãÍ Ó Ç(ÒwÉÎÈSÍ Õrñ�ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ ù µ
ß ó â�µ A?Ë�ÕÀË�äÀÉ æ�ÍÔÖ)÷
Í\æ°ÉÎÑÀÓ Í«Ù�Ë+æ æÎÈÊÕÀÛsñsñ9ñFñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñçñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ � á
ùÔó â ë ÈSÕLÌ«ÍwïjË�ì Í\ØÊÅÀÉÎÈSÍ ÕqìKæ+ñGÉÎÈSÇ�ËFÖãÍ Ó�Ä Á 

òjÒÔÕLÌ - í�Ý{Ð�Ù�Í\ÕÀÛ Ëfæ�É ÈÊÍ\Õ�Ù�Í\ÕbÉÎÓ Í ØÚæ�ñ ñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ �!�
ùÔó ¤¨¶ Ñ«É ÈÊÇ(ÒÔØrÈÊÕbÉÎË+Ó°ó�ØÚÒ_Þ Ë�Ó?ÆÀÅ��eË�Ó�Ì«ÈSæ°ÉÎÓ ÈSÆÀÅ«ÉÎÈSÍ Õ�Ò\æ?ÌÀË�Ó ÈÊì\Ë+Ì�ÈÊÕÑï �!³bà9� µQð ñ¶ñ9ñFñ9ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ � �

â â



ùÔó ß � ÈÊÛ\ÅÀÓ Ë;æÎÏÀÍwï�ÈSÕÀÛ�ÉÎÏÀË;ï�ÈSÕLÌ«ÍwïgË+ì Í\ØÊÅ«É ÈÊÍ\Õ�ì«æ+ñxÉÎÈSÇ�Ë;ÖãÍ Ó
ÆÀÈSÕÀÍ Ç�ÈÚÒÔØÀÙ�Í ÕÀÛ\Ë+æ°ÉÎÈSÍ Õ�Ù�Í ÕbÉÎÓ Í Ø«Ò ØÊÛ\Í Ó ÈüÉ ÏÀÇ �\á
ùÔó�ù ¶ Ñ«É ÈÊÇ(ÒÔØrÈÊÕbÉÎË+Ó°ó�ØÚÒ_Þ Ë�Ó?ÆÀÅ��eË�Ó�ÒÔØSØÊÍ«Ù�ÒÔÉÎÈSÍ Õ�ÖãÍ Ó�ÆÀÈSÕÀÍ Ç�ÈÚÒÔØrÙ�Í ÕÀÛ\Ë+æ°ÉÎÈSÍ ÕqÙ�Í ÕbÉ ÓÎÍ\ØUñ{ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ �\á
ùÔó � ×)ô«Ñ"Ë�Ó ÈÊÇ�Ë+Õ\É=ÒÔØeÉ Ë+æ°ÉÎÆ"Ë+Ì�ÖãÍ Ó�ÆsÒÔÕLÌ«ï�ÈÚÌKÉ Ï-Ò\ÌÀÒÔÑÀÉ ÒwÉ ÈÊÍ\Õ�Ë�ôKÑ"Ë�Ó ÈSÇlË+ÕbÉ æ+ñ�ñFñ9ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ �b¤
ùÔó � - í�Ý�Ð Ù�Í\ÕÀÛ Ëfæ�É ÈÊÍ\Õ�Ù�Í ÕbÉÎÓ Í Ø2ï�ÈÊÉÎÏ-ÈSÇlÇ�ËfÌ«ÈSÒÔÉÎË�Ò\ÌÀÒÔÑ«É=ÒwÉ ÈÊÍ\ÕxñCñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ �b¤
ùÔó ³ Ä Á 

òjÙ�Í ÕLÛ Ë+æ°ÉÎÈSÍ ÕqÙ�Í\Õ\É ÓÎÍ\Ø2ï�ÈüÉ Ï-ÈÊÇ�Ç�Ë+Ì«ÈÚÒwÉ Ë�Ò ÌÀÒ Ñ«É ÒÔÉÎÈSÍ Õxñ�ñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ �b¤
ùÔó ´ - í�Ý�Ð Ù�Í\ÕÀÛ Ëfæ�É ÈÊÍ\Õ�Ù�Í ÕbÉÎÓ Í Ø2ï�ÈÊÉÎÏ�æÎÈÊÇ�ÅÀØSÙ+Ò æ°É�å\ÅsÒÔØSÈüÉ�Þ�Ò\ÌÀÒÔÑÀÉ ÒwÉ ÈÊÍ\Õxñ
ñ9ñFñ9ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ � ù
ùÔó µ Ä Á 

òjÙ�Í ÕLÛ Ë+æ°ÉÎÈSÍ ÕqÙ�Í\Õ\É ÓÎÍ\Ø2ï�ÈüÉ Ï�æ°ÈSÇ�ÅÀØÚÙ�Ò\æ�É�åbÅLÒ ØÊÈÊÉ�Þ�Ò ÌLÒÔÑ«É=ÒwÉÎÈSÍ Õrñ�ñ9ñFñ9ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ � ù
ùÔó â+á � Ó Ë+åbÅÀË+ÕLÙ�Þ�Í Ö¶ØSÒ_Þ\Ë�ÓçÌ«ÓÎÍ\ÑLæ�ÍÔÖWìwÒÔÓ ÈSÍ ÅLæ�Ç�Ò Û ÕÀÈÊÉÎÅsÌ«Ë+æçÅLæÎÈÊÕLÛ - í�Ý�Ð´Ù�Í ÕLÛ Ë+æ°ÉÎÈSÍ Õ{Ù�Í ÕbÉÎÓ Í Ø
ÒÔÕsÌ

ÈSÕLæ�É=ÒÔÕbÉ Ò ÕÀË�Í\ÅLæ;Ó=ÒwÉÎË9Ò\ÌÀÒÔÑ«É=ÒwÉ ÈÊÍ\Õxñ�ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñçñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ �7�
ùÔó â â - í�Ý�ÐoÙ�Í ÕÀÛ\Ë+æ°ÉÎÈSÍ ÕFÙ�Í ÕbÉ ÓÎÍ\Ø_ÖãÍ ÓxÏÀÈSË�Ó=ÒÔÓ=Ù=ÏÀÈÚÙ�Ò ØfË+ÕLÙ�Í«Ì«ÈSÕÀÛ�ï�ÈÊÉÎÏ9Ó Ë+Ù�Ë�ÈSì Ë�ÓÎó�ÆÀÅ��eË�Ó Ë+Ì�åbÅLÒ ØÊÈÊÉ�Þ�Ò\ÌÀÒÔÑÀó

É ÒÔÉÎÈSÍ Õxñ(ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ9ñ9ñçñ9ñFñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñçñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ �!�
ùÔó âf¤ Ä Á 

òöÙ�Í\ÕÀÛ Ëfæ�É ÈÊÍ\ÕçÙ�Í ÕbÉÎÓ Í Ø_ÖãÍ\ÓxÏÀÈSË�Ó=ÒÔÓ=Ù=ÏÀÈSÙ+ÒÔØ_Ë�ÕsÙ�Í«Ì«ÈSÕÀÛ�ï�ÈüÉ Ï9ÓÎËfÙ�Ë+ÈÊì\Ë�ÓÎóZÆÀÅ=�"Ë+ÓÎËfÌ�åbÅLÒ ØÊÈÊÉ�Þ�Ò ÌLÒÔÑ«ó

É ÒÔÉÎÈSÍ Õxñ(ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ9ñ9ñçñ9ñFñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñçñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ �!�
ùÔó â+ß A?Å��eË�Ó ÈÊÕÀÛ(Ó Ë+åbÅÀÈSÓ Ë�Ç�Ë�ÕbÉ æ?ÈSÕ0ñÞAQÞbÉ Ë+æ?ÖãÍ Ó�Ò\ÌÀÌ«ÈSÕÀÛ�ØSÒ_Þ\Ë�Ó=æQÖãÍ Ó - í�Ý�Ð¿ÒÔÕLÌ-Ä Á 

òjÒÔØSÛ Í Ó ÈÊÉÎÏÀÇ(æ+ñ �d³
� ó â ÷¶Ó ÍÔÉ Í«Ù�Í Ø2æ°É Ò\Ù=ð�ÖãÍ Ó;ÈÊÇ�ÑÀØSË�Ç�Ë+Õ\É=ÒwÉ ÈÊÍ\Õ�Í ÖGæÎË�ØSË+ÙzÉ ÈÊì\Ë�Ó Ë�ØSÈÚÒÔÆÀØSËW

ò�÷ýï�ÈÊÉÎÏ-Ù�Í ÕLÛ Ë+æ°ÉÎÈSÍ Õ�Ç(ÒÔÕLÒ Û Ë�ó

Ç�Ë�ÕbÉ+ñ ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ9ñ9ñçñ9ñFñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñçñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ ³Ôá
� ó ¤ ÄKÅÀÇ�Ç(ÒÔÓ Þ�Í Ö
Ä�
�óò

ò�÷ - ÷Wízñbñ9ñFñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñçñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ ³Ôá
� ó ß 
�ËfÒ æ æ°Ë+Ç�ÆÀØSÞ�ÍÔÖ - ÐW>�æ�ÒwÉ;ÉÎÏÀË�Ä=
;óò

ò�÷¸Ë+ÕLÒÔÆÀØSË+Ì�Ó Ë+Ù�Ë+ÈÊì\Ë�Ófñ{ñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ ³«â
� ó�ù ÜQÍ ÕLÛ Ë+æ°ÉÎÈSÍ Õ-Ý{Ò ÕLÒÔÛ\Ë�Ó - Ó=Ù=ÏÀÈÊÉÎË+Ù�ÉÎÅÀÓ Ë(ñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñçñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ ³ ù
� ó � Ä«Ò ÇlÑLØÊË - ÑÀÑÀØSÈSÙ+ÒwÉÎÈSÍ Õ�ñFñ9ñ9ñçñ9ñFñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñçñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñçñ9ñFñ9ñ9ñFñ9ñFñ9ñFñ ³<�

âf¤



B)L xmN'L�CoF�kik'N'g�FMLGCta�JdJQkqc�U+L_HKU+e�F�C�E=NiL�g7RÞ[+N'g g=F�n�Y�HKJ+nMF�c�JQH�r�kXF#ó�Y9U+LZlÊH?JQn�FízQN	J+k	FMLGC#u�hMCDC8U+e�FMR]UjCòJ�T�cfE^JQa
g�F�LyN�T R�ô�U+LZlKU�k	J�C`JQaqc�JdT<nMUQg=F�ôõCòJ�H?J!zQF]N'L{C�E�FÞJ�r=rtJ+R;N�CoF�l N'n�F%c%C�NXJQL�u

vtö u=÷îuyøGcfE�T<HKUdcfEGFMn
ù úëûýüÿþ���� �

� ��� ê ��� é � � ã ���

ò;ÏÀÈÚæFÉÎÏLË+æÎÈSæ9ÑLÓÎËfæ°Ë+Õ\É=æ9Ò-ìKÈSÌ«Ë+Í{æ�É ÓÎËfÒÔÇ�ÈSÕÀÛ�æ°Þ«æ°ÉÎË�Ç�ÉÎÍ{Ì«Ë+ØÊÈSì Ë+Ó9ÏÀÈSÛ Ï«óîåbÅLÒÔØSÈüÉ�Þ�ìbÈÚÌ«Ë+Í{Ò Ù�Ó Í\æ æ�ÉÎÏÀË(íîÕbÉ Ë�Ó ÕÀË�É9É Í
Ù�ØSÈSË�ÕbÉ æ+ñçò;ÏLË�íîÕbÉÎË+ÓÎÕÀË�ÉçÈÚæçÒ � Æ"Ë+æ°É°ó�Ë��eÍ ÓÎÉ#��ÕÀË�É�ï?Í Ó ð à Ù=ÏLÒ Ó Ò\ÙzÉÎË+ÓÎÈi&�ËfÌ-ÆKÞqÑsÒ Ù=ð Ë�É�ØSÍ\æ æ°Ëfæ à ÉÎÈSÇ�Ë�ó�ì_Ò ÓÎÞKÈSÕÀÛ�Ò_ìwÒÔÈSØÊó
ÒÔÆLØÊË�ÆLÒÔÕLÌÀï�ÈSÌKÉ Ï à ÒÔÕsÌ{ìwÒÔÓ ÈSÒ ÆÀØSË�Ë�ÕLÌ«óUÉ ÍÔó�Ë�ÕLÌ�ØÚÒwÉ Ë�ÕLÙ�ÈÊËfæ�ñ ë Ë�ÈSÕLÙ�Í Ó ÑsÍ\Ó ÒÔÉÎË�Ò ÕLÌ�Ë�ìwÒ ØÊÅLÒÔÉÎË�É�ïQÍ�ÉÎË+Ù=ÏLÕÀÈSåbÅÀËfæo�
æÎË�ØSË+ÙzÉ ÈÊì\Ë�ÓÎË+ØÊÈÚÒÔÆÀÈSØSÈüÉ�Þ�Ò ÕLÌ»ÆLÒÔÕsÌ«ï�ÈSÌ«ÉÎÏ�Ò ÌÀÒ Ñ«É ÒÔÉÎÈSÍ Õd�¸ÉÎÍ�É Ò\Ù=ðKØÊËlÉÎÏLË+æÎË(ÑÀÓÎÍ\ÆÀØSË�Ç(æ�ñ ë Ë(ÑÀÓ ÍwìKÈSÌ«Ë�æÎÍÔÖ É�ï;ÒÔÓ Ë�ØSÈüó
ÆÀÓ=ÒÔÓ ÈÊËfæ;ÉÎÍ�Ë�ÕLÒ ÆÀØÊË�ÉÎÏÀÈÚæ�ÖãÅLÕLÙzÉ ÈÊÍ\ÕLÒÔØSÈüÉ�Þ-ÒÔÕsÌ�Ì«Ë+æ Ù�Ó ÈÊÆ"Ë�Ò Õ�Ý{÷W×?ø�óZù�ìKÈÚÌ«Ë�Í�æÎË�Ó ì Ë+Ó�ÉÎÏsÒwÉ�ÅLæÎË+æ�Í ÅÀÓ�ÖãÓ Ò Ç�Ë�ï?Í Ó ð
ÉÎÍ(Ì«Ë+ØÊÈSì Ë+Ó�ìKÈSÌ«Ë+ÍlÉÎÍ(íîÕbÉÎË+ÓÎÕÀË�É�Ù�ØSÈÊË+Õ\É=æ�ñ

	�
�	 
 �9�)	z�9�ç�
	���*

ò;ÏÀË�Ó=ÒÔÕÀÛ\Ë;ÍÔÖ"Ò ÑÀÑÀØSÈSÙ+ÒwÉ ÈÊÍ\ÕLæ)Æ"Ë�ÈSÕÀÛ�Ì«Ë�ÑLØÊÍwÞ\Ë+Ì�Í Õ�ÉÎÏÀË�íîÕbÉ Ë�Ó ÕÀË�É
ÉÎÍ«ÌÀÒ_Þ�ÈSæ)Ù�Í ÕLæÎÈÚÌ«Ë�Ó=ÒÔÆÀØSÞ�ÆÀÓ Í\Ò\Ì«Ë�ÓGÉ ÏLÒÔÕ�ÈÊÉWï?Ò\æ
Ò
ÖãË�ïoÞ ËfÒÔÓ=æGÒ Û ÍsñxíîÕlÒ\ÌÀÌ«ÈÊÉÎÈSÍ Õ�ÉÎÍçÉÎÓ=Ò ÌÀÈüÉ ÈÊÍ\ÕLÒÔØ«ÒÔÑLÑÀØÊÈÚÙ�ÒÔÉÎÈSÍ ÕLæ
æÎÅLÙ=Ï�Ò æGÈÊÕbÉ Ë�Ó=Ò ÙzÉ ÈÊì\ËWÉ Ë�Ó Ç�ÈÊÕLÒ ØSæ , Ë ñ ÛLñ à ÉÎË+ØÊÕLË�É�. à ÆÀÅLØÊð
äLØSË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæ°ÖãË�Ó , Ë ñ ÛLñ à Ë+Ç(ÒÔÈSØ à � ò�÷b. à Ò ÕLÌ�ÉÎÏÀË ë Í Ó ØÚÌ ë ÈÚÌ«Ë ë Ë�Æ à ÉÎÏLË�íîÕbÉÎË�Ó ÕÀË�É�ÈSæ9Æ"Ë+Ù�Í Ç�ÈSÕÀÛ�ÒÔÕ�ÒwÉÎÉÎÓ=Ò ÙzÉ ÈÊì\Ë
Ç�Ë+Ì«ÈSÅÀÇ ÖãÍ Ó�Ò�ÆLÓÎÍbÒ Ì«Ë+Ó�æ°Ñ"Ë+Ù�ÉÎÓ ÅÀÇ Í Ö¶ÒÔÑÀÑÀØSÈÚÙ�ÒwÉ ÈÊÍ\ÕLæ+ñ - ÑÀÑLØÊÈÚÙ�ÒÔÉÎÈSÍ ÕLæ�ÉÎÏLÒÔÉ�ÓÎË+ØÊÞ�Í ÕqÉÎÏLË�ÓÎËfÒÔØÊóUÉ ÈÊÇ�Ë�Ì«Ë+ØÊÈSì Ë+ÓÎÞ�ÍÔÖ
ÌÀÒÔÉ Ò à æÎÅLÙ=ÏlÒ æGìKÈSÌ«Ë+ÍÔóîÙ�Í\Õ«ÖãË�Ó Ë�ÕLÙ�ÈÊÕLÛ�ÉÎÍKÍ ØÚæ à íîÕbÉÎË�Ó ÕÀË�ÉNÉ Ë�ØSË�ÑÀÏÀÍ\ÕKÞ à ÒÔÕsÌ�æ°ÉÎÓ Ë+ÒÔÇ�ÈSÕÀÛFÒÔÅLÌ«ÈSÍ�Ò ÕLÌ�ìbÈÚÌ«Ë+Í�ÑÀØÚÒ_Þ Ë+Ó æNÒÔÓ Ë
Û\Ò ÈÊÕLÈÊÕÀÛqÑÀÓ Í Ç�ÈSÕÀË�ÕLÙ�Ë�ÈSÕ{É ÏÀË�íîÕbÉÎË�Ó ÕÀË�É9Ò ÑÀÑÀØSÈSÙ+ÒwÉ ÈÊÍ\Õ�æÎÑLÒ Ù�Ë ñ�íîÕ»ÑLÒÔÓÎÉÎÈÚÙ�ÅLØSÒ Ó à æ°ÉÎÓ Ë+ÒÔÇ�ÈSÕÀÛqÇlËfÌ«ÈÚÒ�Ò ÑÀÑÀØSÈSÙ+ÒwÉÎÈSÍ Õsæ
ÏLÒ_ì\ËFÙ�Í ÕLæÎÈÚÌ«Ë�Ó=ÒÔÆÀØSË9Ñ"ÍÔÉÎË+ÕbÉÎÈÚÒÔØ2É Í�Ù=ÏLÒÔÕLÛ ËçÉÎÏÀË�ï?Ò_Þ�ÑsË+Í ÑÀØSË�ï;ÒwÉ Ù=Ï-ìKÈÚÌ«Ë�Ísñ ë ÏÀÈSØÊË�ÇlÍbæ�É�ÑsË+Í ÑÀØSË9ÉÎÍ«ÌÀÒ_Þ�ÉÎÏÀÈSÕÀð
ÍÔÖxæÎÈüÉÎÉÎÈSÕÀÛ9ÈSÕ�ÖãÓÎÍ\Õ\É¶Í ÖxÒçÉÎË�ØSË�ìKÈÚæ°ÈSÍ ÕlÉ Í�ï?ÒÔÉ Ù=Ï(ÒFÇ�ÍwìKÈÊË à ÉÎÏLË�ÒÔÆÀÈSØSÈüÉ�Þ�ÉÎÍ�Ì«Ë+ØÊÈSì Ë+Ó)ÏÀÈSÛ Ï«óîåbÅLÒÔØSÈüÉ�Þlæ�É ÓÎËfÒÔÇ�ÈSÕÀÛ9ìKÈSÌ«Ë+Í
ï?Í ÅÀØÚÌ�Ò ØÊØSÍwï�É ÏÀË9íîÕbÉÎË+ÓÎÕÀË�É;ÉÎÍ�Ù�Í\Ç�ÑsË�ÉÎËFï�ÈüÉ ÏqÉÎÓ=Ò Ì«ÈÊÉÎÈSÍ ÕLÒ Ø2Ç�ÍKÌÀË+æ�Í ÖNìKÈSÌÀË�Í(Ù�Í\Õ\É Ë�ÕbÉ�Ì«ÈÚæ�É ÓÎÈSÆÀÅ«É ÈÊÍ\Õxñ

>�æÎÈSÕÀÛ�É ÏÀË�íîÕbÉÎË�Ó ÕÀË�ÉFÒ\æçÒ�Ç�Ë+Ì«ÈSÅÀÇ�ÖãÍ\ÓçÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈSæ æ°ÈSÍ Õ�ÍÔÖWÓ Ë+Ò ØüóZÉÎÈSÇ�Ë�ÈSÕbÉÎË�Ó=Ò Ù�ÉÎÈSì Ë�ìbÈÚÌ«Ë+Í�ÈÚæFÒ�Ù=ÏLÒ ØÊØSË�ÕLÛ ÈSÕÀÛ
ÑÀÓ Í ÆÀØSË�Ç-ñýòWÞKÑÀÈÚÙ�Ò ØÊØSÞ à ìKÈÚÌ«Ë�Í»ÏLÒ\æ�Æ"Ë�Ë+Õ¸ÆÀÓÎÍbÒ ÌÀÙ+Ò æ°É�ÈSÕýÒ»Ù�Í\ÕbÉÎÈSÕbÅLÍ ÅLæ�Ö�Ò æÎÏÀÈSÍ ÕoÍwì Ë�Ó�ÉÎÏLË-Ò ÈÊÓ ï;Ò_ì Ë+æ�Í Ó�Íwì Ë+Ó
Ù�Ò ÆÀØSË�ÕÀË�É�ï?Í Ó ð«æ à Ç�Ë+Ì«ÈÚÒ-ÉÎÏsÒwÉ�Ò ØÊØSÍwï É ÏÀË�æÎÞKÕLÙ=ÏÀÓ Í ÕÀÍ\ÅLæ�Ì«Ë+ØÊÈSì Ë+ÓÎÞ�ÍÔÖ�ÈÊÕÀÖãÍ Ó Ç�ÒÔÉÎÈSÍ Õxñ û Íwï?Ë�ì\Ë�Ó à Æ"Ë+Ù+ÒÔÅLæÎË(ÉÎÏLË
íîÕbÉÎË+ÓÎÕÀË�É?ÈÚæ�Ò�ÆsËfæ�ÉÎóZË��"Í\Ó°É;ÑLÒ Ù=ð\Ë�ÉÎó�æÎï�ÈüÉ=Ù=ÏÀË+Ì�ÕÀË�É�ï?Í Ó ð à ÌLÒwÉ Ò�ï�ÈSØÊØ2ÕÀÍ É;Ò ÓÎÓ ÈSì Ë�ÒÔÉQÉ ÏÀËFÓÎËfÙ�Ë+ÈÊì\Ë�Ó;æ°ÞKÕLÙ=ÏÀÓ Í ÕLÍ ÅLæÎØÊÞ\ñ
- æçÉ ÏÀË(ÌÀÒwÉ=Ò�ÈÚæ9æÎË�ÕbÉ�ÖãÓ Í Ç ÉÎÏÀË(æÎË�ÕLÌ«Ë+ÓçÉÎÍ�ÉÎÏÀË(Ó Ë+Ù�Ë�ÈSì Ë�Ó à ÈüÉ�Ù+ÒÔÕ�Æ"Ë�ØÊÍbæ�É9Í\Ó�Ó Ë�Í\Ó Ì«Ë+ÓÎËfÌ2ñ ë ÏÀÈSØSË�É Ó Ò\Ì«ÈÊÉÎÈSÍ ÕLÒ Ø
íîÕbÉÎË+ÓÎÕÀË�ÉFÒ ÑÀÑÀØSÈSÙ+ÒwÉ ÈÊÍ\ÕLæÊ� � ��"G�)É Í�É ÏÀË+æÎË(Ù=ÏLÒÔÓ=Ò Ù�ÉÎË+ÓÎÈÚæ�É ÈSÙ+æ à ÉÎÏLË+æÎËlÒ ÕÀÍ Ç(ÒÔØSÈSË+æçÒÔÓ Ë�Ñ"ÍÔÉ Ë�ÕbÉÎÈÚÒÔØSØÊÞ{ÌÀË�ÉÎÓ ÈSÇlË+ÕbÉ ÒÔØGÉ Í
ÉÎÏLË�Ì«Ë+ØÊÈSì Ë+ÓÎÞ»ÍÔÖ�Ó Ë+ÒÔØÊóZÉÎÈSÇlË�ÇlËfÌ«ÈÚÒ à ï�ÏÀÈÚÙ=Ïgæ°ÏLÍ ÅÀØÚÌöÆsË�ÏÀÈSÛ ÏÀØSÞöÈÊÕbÉÎË+Ó Ò\ÙzÉ ÈÊì\Ë à ÓÎËfÒ æÎÍ ÕLÒ ÆÀØÊÞ�ÓÎË+ØÊÈÚÒÔÆLØÊË à Ò ÕLÌ�ÒwÉlÒ

â+ß



Ù�Í\ÕLæ°É ÒÔÕbÉ�Ó=ÒwÉÎË\ñ
- ØÊÉÎÏLÍ ÅÀÛ\ÏqÓ Ë+Ù�Ë�ÕbÉ�Ë��eÍ ÓÎÉ æ;ÏLÒ_ì\ËFÇ�Ò\Ì«Ë�æÎÍ Ç�ËFÑÀÓÎÍ\Û Ó Ë+æ æ?ÈÊÕ�æ°ÉÎÓ Ë+ÒÔÇ�ÈSÕÀÛ�Ç�Ë+Ì«ÈÚÒ(Ì«Ë�ØSÈSì Ë�Ó Þ à É Í«ÌÀÒ_Þ�$ æ�æÎÍ ØSÅ«ÉÎÈSÍ Õsæ

ÒÔÓ Ë9ÑÀÓ Í ÑÀÓ ÈSË�É Ò ÓÎÞ à ÈÊÕ��LË�ô«ÈSÆÀØÊË à Ò ÕLÌ-Ì«Í�ÕÀÍ É�ÑÀÓÎÍwìKÈÚÌ«ËFÉÎÏLË�ÅLæÎË�Ó�ï�ÈÊÉÎÏ{Ò�ÑÀØSË+Ò\æÎÒ ÕbÉ�ìbÈSË�ï�ÈSÕÀÛ(Ë�ôKÑ"Ë�Ó ÈSË�ÕLÙ�ËKï ù ¤KàG� �Qð ñ
íîÕ�Û Ë+ÕÀË�Ó=ÒÔØ à Ù�ÅLÓÎÓ Ë�ÕbÉ�æ�É ÓÎËfÒÔÇ�ÈSÕÀÛ(ìKÈSÌ«Ë+Í�ÒÔÑÀÑLØÊÈÚÙ�ÒÔÉÎÈSÍ ÕLæ�Ì«Ë+ØÊÈSì Ë+Ó�ØSÍwï5åbÅLÒÔØSÈÊÉ�Þ�ÑÀÈÚÙzÉ ÅÀÓÎËfæ à ÓÎËfåbÅÀÈÊÓ ËFØSÒ ÓÎÛ\Ë9ÒÔÇ�Í ÅÀÕbÉ=æ
ÍÔÖQÆÀÅ��eË�Ó ÈÊÕÀÛqÒÔÕLÌ{ÉÎÏKÅLæçÌ«ÍqÕÀÍÔÉFÒÔØSØÊÍwï�ÖãÍ\Ó�ÏÀÈSÛ Ï�ÅLæÎË�ÓçÈÊÕbÉÎË+Ó Ò\ÙzÉ ÈÊìKÈÊÉ�Þ à Ì«Í�ÕLÍÔÉ�Ó Ë+æÎÑ"Í ÕLÌ�ï?Ë�ØSØGÉÎÍ�ÉÎÏÀË�Ù=ÏLÒÔÕLÛ ÈSÕÀÛ
Ù�Í\ÕLÌ«ÈÊÉÎÈSÍ ÕLæ
Í\Õ�É ÏÀË�íîÕbÉÎË�Ó ÕÀË�É à Ò ÕLÌ�Ì«ÍFÕÀÍ É¶Ù�ÍKÍ Ñ"Ë�Ó=ÒwÉ ËQï�ÈÊÉÎÏlÍÔÉ ÏÀË�Ó¶Ò ÑÀÑÀØSÈSÙ+ÒwÉÎÈSÍ ÕsæNï�ÈÊÉÎÏlï�ÏÀÈÚÙ=Ï�É ÏÀË�Þ�ÒÔÓ Ë?æÎÏLÒÔÓ ÈSÕÀÛ
ÆLÒ ÕLÌ«ï�ÈÚÌKÉÎÏ à æ°ÅLÙ=Ï-Ò æ ë Ë�ÆqÉ Ó Ò ÕLæ�ÖãË+Ó æ+ñ

ë Ë�Ò æ æ°Ë+Ó°ÉFÉÎÏsÒwÉ9ÉÎÏLË(ØSÒ\Ù=ð{ÍÔÖ�ÒÔÕöÍ Ñ"Ë�Õ»ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�ï?Í Ó ð�ÏLÒ ÇlÑ"Ë�Ó=æ9ÈSÕÀÕÀÍwìwÒwÉ ÈÊÍ\Õ à ÑLÒ Ó°É ÈSÙ�ÅÀØÚÒÔÓ ØÊÞ{ÈSÕ»ÉÎÏÀË�ÒÔÓ Ë+Ò�ÍÔÖ
Ò ÌLÒÔÑ«É ÈÊì\Ë9ìbÈÚÌ«Ë+Í�Ì«Ë�ØSÈÊì\Ë�Ó Þ�ÈSÕ-ÉÎÏÀË9Ö�Ò\Ù�Ë9Í Ö)Ù=ÏsÒÔÕÀÛ\ÈÊÕÀÛ�ÕÀË�É�ïQÍ\ÓÎð�Ù�Í ÕsÌ«ÈüÉ ÈÊÍ\ÕLæ+ñ ë ÏÀÈSØÊË�ÉÎÍ«ÌÀÒ_Þ�$ æ�æ�É ÓÎËfÒÔÇ�ÈÊÕLÛ�Ò ÑÀÑÀØSÈüó
Ù�ÒÔÉÎÈSÍ ÕLæQÒÔÓ Ë�Ù�ØSÍ\æÎË+Ì�ÒÔÕLÌ(ÑLÓÎÍ\ÑÀÓÎÈSË�É=ÒÔÓ Þ à É ÏÀËçË�Ç�Ë�Ó Û ÈSÕÀÛ�Ý{÷Q×Qø�ó�ù�æ�É=ÒÔÕLÌLÒÔÓ=Ì�ÈSæQÛ\Ò ÈÊÕÀÈSÕÀÛ�ÈSÕLÙ�ÓÎËfÒ æÎÈÊÕÀÛ�Ò Ù�Ù�Ë�Ñ«É=ÒÔÕLÙ�Ë
ÒÔÕsÌqÒ ÑÀÑ"Ë+ÒÔÓ=æQÉÎÍ(Æ"Ë�Ò�ÑÀÓ Í Ç�ÈSæÎÈSÕÀÛ�Í\ÑsË+Õ�æ�É=ÒÔÕLÌÀÒ Ó Ì�ÖãÍ Ó�íîÕbÉ Ë�Ó ÕÀË�É�ìKÈÚÌ«Ë�Í0ï âf¤Kàxâ%�«às¤\¤KàLßÀâ àLß �«à ù ù ð ñ ë Ë9ÆsË+ØÊÈSË�ì\Ë
ÉÎÏsÒwÉ?Ý�÷W×Qø�ó�ùFÏLÒ æ¶ÉÎÏÀË�ÑsÍ ÉÎË+Õ\É ÈSÒ ØÀÉ Í�Ç(ÒÔð Ë�æ°ÈSÛ ÕÀÈÊäsÙ+ÒÔÕbÉWÈSÕÀÓÎÍbÒ ÌÀæWÒ æ
É ÏÀË�ÑÀÓ Ë�ÖãË+ÓÎÓ Ë+Ì�æ°ÉÎÓ Ë+Ò ÇlÈSÕÀÛ9Ç�Ë+ÌÀÈSÒ�ÖãÍ Ó Ç�ÒÔÉ
Íwì Ë+Ó�ÉÎÏLË�ÕÀË�ôbÉ�ÖãË�ï¿Þ\Ë+Ò Ó æ�Æ"Ë+Ù+ÒÔÅLæÎË�Í Ö¶ÈüÉ=æ�æÎÅÀÑ"Ë�Ó ÈÊÍ\Ó�Ù�Í\Ç�ÑÀÓÎËfæÎæÎÈSÍ Õ à ÒÔÆÀÈSØÊÈÊÉ�Þ�ÉÎÍ�Ù�Í«Ì«Ë�ÈSÕLÌ«ÈSìKÈSÌ«ÅsÒÔØGÍ Æ���ËfÙzÉ æ�ÈÊÕ�Ò
ìKÈSÌÀË�Í(æ�É ÓÎËfÒÔÇ à ÒÔÕsÌ�ÈSÕLÙ�Ó Ë+Ò\æ°ÈSÕÀÛ�ÈSÕ\É Ë�Ó Ë+æ°É;ÖãÓÎÍ\ÇCÈÊÕsÌ«ÅLæ°ÉÎÓ Þ ñ

û Íwï?Ë�ì\Ë�Ó à ÆsË�ÖãÍ Ó Ë�Ý{÷W×?ø�óZù óZÆsÒ æÎË+Ì�íîÕ\É Ë�Ó ÕÀË�É¶ìKÈÚÌ«Ë�Í�ÌÀÈSæ°ÉÎÓ ÈÊÆLÅ«ÉÎÈSÍ Õ�Ù+ÒÔÕ�ÆsË�ï�ÈSÌ«Ë+ØÊÞ�Ì«Ë+ÑÀØÊÍwÞ\Ë+Ì à æ°Ë+ì Ë�Ó=ÒÔØÀÙ=ÏsÒÔØÊó
ØSË�ÕÀÛ\Ë+æ�ÒÔÕsÌ�ÑÀÓ Í ÆLØÊË+Ç�æ;ÕLË�Ë+Ì�É ÍlÆ"Ë�æÎÍ ØSì Ë+Ìxñ
ò;ÏLË+æÎËçÈSÕLÙ�ØÊÅLÌÀË @

��� �+1��d���	1d60"y� ���\ÿ��Ê�'2wþ=þ��½÷)Ò\Ù=ð Ë�É(ØSÍ\æ æ°Ëfæ�Í\Õ¸ÉÎÏÀË�íîÕ\É Ë�Ó ÕÀË�ÉqÙ�ÒÔÕ5æ°Ë+ì Ë�Ó Ë�ØSÞgÏsÒÔÇ�ÑsË+Ó�É ÏÀË�åbÅLÒ ØÊÈÊÉ�ÞoÍ Ö�Ò
Ù�Í Ç�ÑÀÓ Ë+æ æÎË+Ì�Ý�÷W×Qø�ó�ùlÆÀÈüÉ=æ�É ÓÎËfÒÔÇ-ñ

��� �+1��d���	1d60/#�<1G���O���+���^�+�+:M���<����2<1�� - ìwÒÔÈSØÚÒÔÆÀØSË�ÆLÒ ÕLÌ«ï�ÈÚÌKÉÎÏ{ìwÒ ÓÎÈSË+æ�ï�ÈÊÉÎÏ-É ÈÊÇ�Ë à Ò ÕLÌqÉÎÏÀË�æ�É ÓÎËfÒÔÇ�ÈÊÕLÛ�æ°Þ«æ°ó
ÉÎË�ÇCæÎÏÀÍ\ÅÀØSÌ�Ò ÌQ��Åsæ�É�ÈÊÉ æ�æÎË�ÕLÌ«ÈSÕÀÛlÓ ÒÔÉÎËçÒÔÕLÌ�ÉÎÏÀË9åbÅLÒÔØSÈÊÉ�Þ(ÍÔÖxÉ ÏÀËçÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈüÉÎÉÎË+Ì�ÆÀÈÊÉ æ°ÉÎÓ Ë+ÒÔÇ´ÈSÕ-Ò Ù�Ù�Í Ó=ÌÀÒÔÕsÙ�Ë
ï�ÈüÉ Ï�É ÏÀË+æÎË9Ù=ÏLÒÔÕLÛ Ë+æ+ñ

��� �+1��d���	1d6^� ÿ��'�+
0�+�+:M���<����2<1��lÐ�Ë�ØÚÒ_ÞKæçÍ\Õ�ÉÎÏÀË�íîÕbÉÎË+ÓÎÕLË�É9ÒÔÓ Ë�ìwÒÔÓ ÈSÒ ÆÀØSË à ï�ÏÀÈÚÙ=Ï�Ù�Ò ÅLæÎË+æ�ÑÀÓÎÍ\ÆÀØSË�Ç(æ�ÖãÍ\ÓçÒ Õ
ÒÔÑÀÑÀØSÈÚÙ�ÒwÉ ÈÊÍ\Õ�É ÏLÒwÉ�ï;ÒÔÕbÉ æ?É Í(ÑÀØÚÒ_Þ(Í Å«É�Ó Ë+Ù�Ë�ÈSì Ë+ÌqÌÀÒÔÉ Ò�ÒwÉ�Ò�Ù�Í\ÕLæ�É=ÒÔÕbÉ�Ó ÒÔÉÎË\ñ

- æÎÅLÙ�Ù�Ë+æ æ�ÖãÅÀØ�æ�É ÓÎËfÒÔÇ�ÈÊÕLÛ»Ç�ËfÌ«ÈSÒ�æÎÞ«æ�É Ë�Ç æ°ÏÀÍ\ÅÀØÚÌgÉ ÏKÅLæ�Ò ÌLÒÔÑ«É(É Í�Ù=ÏLÒÔÕÀÛ\ÈÊÕLÛ»ÕLË�É�ï?Í Ó ðgÙ�Í\ÕLÌ«ÈÊÉÎÈSÍ ÕLæ(Ò ÕLÌ
Ì«Ë+Û Ó=Ò Ì«Ë(Û\Ó Ò\Ù�Ë�ÖãÅLØÊØSÞ{ÈSÕ�ÉÎÏÀË�Ö�Ò Ù�Ë�ÍÔÖ�ÑLÒ Ù=ð\Ë�É�ØSÍ\æ æ�ñ ë Ë�Ò ÌÀÌÀÓÎËfæÎæFÉ ÏÀË+æÎË�ÑÀÓ Í ÆLØÊË+Ç�æ�ÒÔÕLÌöÑÀÓ Ë+æÎË�ÕbÉ�Ò�Ù�Í Ç�ÑÀØSË�É Ë
æÎÞKæ°ÉÎË+Ç´ÉÎÏsÒwÉ�Ë�ÕsÒÔÆÀØSË+æ?É ÏÀË�Ò ÌÀÒ Ñ«ÉÎÈSì ËçÉ Ó Ò ÕLæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈSÍ Õ�Í Ö
æ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç�ÈÊÕÀÛ�Ý{÷Q×Qø�ó�ù�ìKÈÚÌ«Ë�Ísñ

	�
�� � �Þ}q��
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÷)Ò Ù=ð\Ë�É=æQÙ+ÒÔÕqÆsË9ØSÍ\æ°É�Í Õ�ÉÎÏÀË9íîÕbÉÎË+ÓÎÕLË�É�(KÉ ÏÀÈÚæ�ÈSæ;ÑLÓÎÈSÇ(ÒÔÓ ÈÊØSÞ�Ù�Ò ÅLæ°ËfÌ�ÆKÞ�Ù�Í ÕÀÛ\Ë+æ°ÉÎÈSÍ Õ à ï�ÏÀÈÚÙ=Ï�Ù�Ò ÅLæ°Ëfæ?ÑLÒ Ù=ð\Ë�É æQÉ Í
åbÅÀË�ÅLË�ÅÀÑqÒÔÕLÌ�Ë�ì Ë+ÕbÉÎÅLÒ ØÊØSÞ�ÆsËFÌ«Ó Í ÑÀÑ"Ë+Ì�ÒwÉQÈSÕbÉÎË+ÓÎÇ�Ë+ÌÀÈSÒÔÉÎËçÓÎÍ\Å«ÉÎË+Ó æ+ñ ë ËFÌ«ÈSæ Ù�ÅsæÎæWÉÎÏÀËçË��eË+Ù�ÉQÉ ÏÀÈÚæ?Ù+ÒÔÕ�ÏLÒ_ì Ë�Í\Õ
ìKÈSÌÀË�ÍlÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈSæ æÎÈÊÍ\Õ à Ò æ;ï?Ë�ØSØrÒ æ;Í\ÅÀÓ;ÑÀÓÎÍ\ÑsÍbæ°ËfÌ�æÎÍ ØSÅ«É ÈÊÍ\Õxñ

â ù



!#"%$&"'! º)(�­+*�±À³¶è�¯°­r¼

ë ÏÀÈSØÊË?ÑLÒ\Ù=ð Ë�ÉGØÊÍbæÎæNÛ Ë+ÕÀË�Ó=ÒÔØSØSÞçÌ«Ë+Û Ó=Ò Ì«Ëfæ2É ÏÀËQÑ"Ë�ÓÎÖãÍ Ó Ç(ÒÔÕLÙ�Ë¶ÍÔÖ"ÒÔÕKÞFíîÕ\É Ë�Ó ÕÀË�É
ÌÀÒwÉ=Ò�É Ó Ò ÕLæ�ÖãË+Ó à É ÏÀË?Ë��eË+ÙzÉ
ÈÚærÇ�ÅLÙ=Ï
Ç�Í Ó Ë�Ì«Ë�É ÓÎÈSÇ�Ë�ÕbÉ Ò ØWÍ\Õ�Ù�Í Ç�ÑÀÓ Ë+æ æÎË+Ì�ÌÀÒÔÉ ÒÀñ�ÐçÒwÉ=Ò{Ù�Í\ÇlÑLÓÎËfæÎæÎÈÊÍ\ÕöÓÎËfÌ«ÅLÙ�ËfæFÉÎÏLË�ÕKÅÀÇ�Æ"Ë�Ó�ÍÔÖ�ÆÀÈÊÉ æ�ÓÎËfåbÅÀÈÊÓ Ë+Ì�É Í
Ó Ë�ÑÀÓ Ë+æÎË�ÕbÉ)Òçæ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç ÍÔÖeÌÀÒwÉ=Ò�ÆKÞ�Ó Ë�Ç�ÍwìKÈSÕÀÛ�Ó Ë+ÌÀÅÀÕLÌÀÒ ÕLÙ�Þ9ÈSÕÀÏÀË+ÓÎË+Õ\É)ÈSÕ(ÌÀÒwÉ=ÒÀñ � Í Ó)Ë�ô«Ò Ç�ÑÀØÊË à ÈSÕ\É Ë�ÓÎóUÖãÓ=ÒÔÇ�Ë?ìKÈSÌ«Ë+Í
Ù�Í\Ç�ÑÀÓÎËfæÎæÎÈSÍ Õ9ÒÔØSÛ Í\ÓÎÈÊÉÎÏÀÇ(æxæÎÅLÙ=Ï�Ò\ærÝ{÷Q×Qø�ó�ù�Ë�ô«ÑÀØSÍ ÈÊÉrÉ Ë�Ç�ÑsÍ\Ó Ò Ø\Ù�Í Ó ÓÎË+ØSÒÔÉÎÈSÍ ÕFÆsË�É�ïQË+Ë�ÕFÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æxÉÎÍçÒ Ù=ÏÀÈSË�ì\Ë)ÏÀÈÊÛ\Ï
ØSË�ì Ë+ØSæ
Í ÖeÙ�Í Ç�ÑÀÓ Ë+æ æ°ÈSÍ Õ�ÆKÞ�ÈÊÕsÌ«Ë�Ñ"Ë�ÕLÌÀË�ÕbÉÎØSÞlÙ�Í«Ì«ÈÊÕLÛçÓ Ë�ÖãË+ÓÎË+ÕLÙ�Ë?ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æ à Ò ÕLÌlÓÎË+ÑÀÓÎËfæ°Ë+ÕbÉÎÈSÕÀÛ�É ÏÀË�Ç(Ò+��Í\ÓÎÈÊÉ�Þ9ÍÔÖ"ÉÎÏLË
ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æ�Ò æ�É ÏÀË�ÌÀÈ��eË�Ó Ë�ÕLÙ�Ë9ÖãÓ Í ÇIË+Ò\Ù=Ï-ÖãÓ Ò ÇlË�ÒÔÕLÌ-Í\ÕÀË�Í\Ó�Ç�Í Ó Ë�ÓÎË�ÖãË�Ó Ë�ÕLÙ�Ë9ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æ+ñ - ØÊÉÎÏÀÍ\ÅÀÛ Ï{ÉÎÏÀÈÚæ�Ó Ë+ÌÀÅLÙ�Ëfæ
ÉÎÏLË�ÕKÅÀÇ�ÆsË+Ó�Í Ö�ÆÀÈüÉ=æ�ÉÎÏLÒÔÉlÇ�ÅLæ�É�Æ"Ë�æÎË�ÕbÉ�É Í�Ó Ë�ÑÀÓ Ë+æÎË�ÕbÉ�Ò�ìKÈSÌ«Ë+Í�æÎË+åbÅÀË+ÕLÙ�Ë à ØÊÍbæ°ÈSÕÀÛ�ÆLÈüÉ=æ�ÈSÕgÒ�Ù�Í Ç�ÑÀÓ Ë+æ æÎË+Ì
ÆÀÈÊÉ æ°ÉÎÓ Ë+Ò ÇCÙ�ÒÔÕ�ÆsËFÙ�ÒÔÉ Ò\æ�É ÓÎÍ\ÑÀÏÀÈÚÙ�Æ"Ë+Ù�Ò ÅLæÎË�É ÏÀË+æÎË�ØSÍ\æ æÎË+æ?Ù�ÒÔÕLÕÀÍÔÉ?ÆsËFÓ Ë+Ù�Íwì\Ë�Ó Ë+Ì�ìKÈÚÒ�Ó Ë+Ì«ÅÀÕsÌÀÒÔÕLÙ�Þ(ÈÊÕ�ÉÎÏÀË9ÌÀÒÔÉ ÒLñ
¶ ÕÀË�ÒÔÑLÑÀÓÎÍbÒ Ù=Ï�ÉÎÍ9Ç(ÒÔðKÈSÕÀÛ9Ò�ÆLÈüÉ=æ�É ÓÎËfÒÔÇ¿Ç�Í Ó Ë;ÓÎËfæ°ÈSØSÈÊË+Õ\É
É Í9ÑLÒ Ù=ð\Ë�É
ØÊÍbæÎæ
ÈÚæ
ÉÎÍ9Ò\ÌÀÌlÓÎËfÌ«ÅÀÕLÌÀÒ ÕLÙ�Þ�ÆLÒ Ù=ð9ÈSÕbÉÎÍFÉÎÏLË
æ°ÉÎÓ Ë+ÒÔÇ , Ë ñ ÛLñ à ìKÈÚÒlË�Ó ÓÎÍ\Ó�Ù�Í Ó Ó Ë+ÙzÉ ÈÊÕLÛlÙ�ÍKÌÀË+æ�.M(«É ÏÀÈSæ à Í Ö
Ù�Í ÅÀÓ=æÎË à Í<�2æÎË�É æ�æ°Í\ÇlË9Í ÖNÉ ÏÀË�ÛbÒÔÈSÕLæ?ÖãÓÎÍ\Ç Ù�Í Ç�ÑÀÓ Ë+æ æ°ÈSÍ Õ
ÆKÞ�ÈSÕLÙ�Ó Ë+Ò\æ°ÈSÕÀÛ�ÉÎÏÀË�Ò ÇlÍ\ÅÀÕbÉ�ÍÔÖ
ÌÀÒwÉ=Ò�É ÏLÒwÉ�Ç�ÅLæ°É�ÆsËFÉ Ó Ò ÕLæ°Ç�ÈÊÉ°É Ë+Ì2ñ

ò;ÏKÅLæ à Ù�Í Ç�ÑÀÓ Ë+æ æ°ÈSÍ Õ�Ç(ÒÔð\Ë+æ)É ÏÀËçÆÀÈüÉ=æ�É ÓÎËfÒÔÇ#ØSË+æ æ¶Ó Ë+æÎÈÊØSÈÊË+ÕbÉWÉÎÍ�ÑLÒ Ù=ð\Ë�ÉWØSÍ\æ æ à Æ"Ë+Ù�Ò ÅLæÎË�Ë�Ó Ó Í Ó=æ¶Ì«ÅÀË�ÉÎÍ�ÑsÒ Ù=ð Ë�É
ØSÍ\æ æFÈÊÕ�Ò-Ó Ë�ÖãË+ÓÎË+ÕLÙ�ËlÖãÓ=ÒÔÇ�Ë(ÑÀÓ Í ÑLÒ Û\ÒwÉ ËlÉÎÍ{ÒÔØSØ¶Í ÖQÉ ÏÀË�Ì«Ë+ÑsË+ÕLÌ«Ë�ÕbÉ�ÌÀÈ��eË�Ó Ë�ÕLÙ�Ë�ÖãÓ Ò Ç�Ë+æ�(NÉ ÏÀÈÚæ9ÑÀÏÀË+ÕÀÍ Ç�Ë�ÕLÍ ÕöÈSæ
Ù�Ò ØÊØSË+Ì�"G:;2�"=��6!�<����2<1m2',;ÿ�:M:;2<:=þ=ñ
ò;ÏÀË+ÓÎË?ÈSæ
Ò�ÖãÅÀÕLÌÀÒ ÇlË+ÕbÉ ÒÔØbÉ Ó Ò\Ì«Ë�Í �lÆ"Ë�É�ï?Ë�Ë+Õ�ÆLÒ ÕLÌ«ï�ÈÚÌKÉÎÏ�Ë�ú�Ù�ÈSË�ÕLÙ�Þ , Í\Æ«É Ò ÈÊÕÀËfÌ
ÆKÞçÙ�Í Ç�ÑÀÓ Ë+æ æ°ÈSÍ ÕG.2ÒÔÕLÌFË+ÓÎÓ Í ÓrÓÎËfæ°ÈSØÊÈSË�ÕsÙ�Ë , Í Æ«É=ÒÔÈSÕÀË+ÌFÆKÞ9Ù�Í«Ì«ÈSÕÀÛ�Í\ÓrÓ Ë�ÉÎÓ=ÒÔÕsæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈÊÍ\Õ9.zñ2íîÕbÉ Ë�ÓÎóUÖãÓ=ÒÔÇ�ËWÙ�Í Ç�ÑÀÓ Ë+æ æ°ÈSÍ Õ
æ Ù=ÏÀË�Ç�Ë+æ , æÎÅLÙ=Ï�Ò\æ�Ý{÷Q×Qø�ó�ù7.;Ò Ù=ÏLÈÊË+ì Ë�æÎÈÊÛ\ÕÀÈÊäsÙ�Ò Õ\ÉçÙ�Í Ç�ÑÀÓ Ë+æ æÎÈÊÍ\ÕqÍ Ö¶ÆÀÈÊÉ æ�ÈÊÕ�Ù�Í Ç�ÑLÒ ÓÎÈÚæ°Í\ÕqÉÎÍ�Í ÉÎÏÀË+Ó�æ Ù=ÏÀË�Ç�Ëfæ
ÉÎÏsÒwÉ�Ì«Í�ÕÀÍ É?Ë�ô«ÑÀØÊÍ\ÈüÉQÉÎË+ÇlÑ"Í Ó=ÒÔØeÙ�Í\ÓÎÓ Ë�ØÚÒwÉ ÈÊÍ\Õ , æÎÅLÙ=Ï�Ò\æWÇ�Í ÉÎÈSÍ Õ?�b÷W×?ø¥ï ³ ù ð . à ÆÀÅ«É?ÉÎÏÀË+Þ�ÒÔÓ Ë�ÒÔØÚæÎÍ�ØÊËfæÎæ?Ó Ë+æÎÈÊØSÈSË�ÕbÉ
ÉÎÍ�ÑLÒ Ù=ð\Ë�É�ØSÍ\æ æ�Æ"Ë+Ù+ÒÔÅLæÎË�ÍÔÖ�É ÏÀË�Ì«Ë+ÑsË+ÕLÌ«Ë+ÕLÙ�ÈSË+æ�ÉÎÏLÒÔÉ�Ë�ôKÈÚæ°É�Æ"Ë�É�ï?Ë�Ë�Õ�ÌLÒwÉ Ò�ÖãÓÎÍ\Ç/ÌÀÈ��eË�Ó Ë�ÕbÉ�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æ+ñ ë ÏÀÈSØSË
Ç(ÒÔÕKÞqÇlË�ÉÎÏÀÍ«ÌÀæ�ÏLÒ_ì Ë9Æ"Ë�Ë+Õ�ÑÀÓ Í Ñ"Í\æÎË+Ì�ÉÎÍ�Ò\ÌÀÌ-Ó Ë+Ì«ÅÀÕsÌÀÒÔÕLÙ�Þ�É Í(ÉÎÏLË�ÆÀÈÊÉ æ°ÉÎÓ Ë+ÒÔÇ ÉÎÍ�ÒÔØSØÊÍwï5ÖãÍ Ó�ÇlÍ\ÓÎË9Ë��"ËfÙzÉ ÈÊì\Ë
Ë�Ó Ó Í Ó�Ù�Í\ÓÎÓ Ë+Ù�ÉÎÈSÍ Õ�ï ´«àyµÀày� ´«à�³wßQð�à ÉÎÏLË�Þ�Ò ØSæÎÍ�ÓÎËfÌ«ÅLÙ�ËFÇ�ÅLÙ=Ï�Í ÖNÉ ÏÀË9Û\Ò ÈÊÕsæ;Û\ÒÔÓ ÕÀË+ÓÎËfÌ�ÖãÓÎÍ\Ç Ù�Í Ç�ÑÀÓ Ë+æ æ°ÈSÍ Õxñ

òNÓ Ò\Ì«ÈüÉ ÈÊÍ\ÕLÒÔØ�ò�Ü?÷¶óZÆLÒ\æ°ËfÌ�íîÕbÉÎË+ÓÎÕÀË�É�ÒÔÑÀÑÀØSÈÚÙ�ÒwÉ ÈÊÍ\ÕLæ�æ°ÅsÙ=ÏýÒ\ælÉÎÏÀË ë Ë�ÆAÒÔÕLÌoË�Ç(Ò ÈÊØ�Ë+ÇlÑLÏLÒ æÎÈ'&+ËqÙ�Í Ç�ÑÀØSË�É Ë
Ó Ë�ØSÈSÒ ÆÀÈÊØSÈÊÉ�Þ�Íwì\Ë�Ó�Ó Ë+ÌÀÅLÙ�ËfÌ�ØSÒÔÉÎË+ÕLÙ�Þ\ñ û Íwï?Ë�ì\Ë�Ó à Ó Ë+Ò ØüóZÉÎÈSÇ�Ë�Ò ÑÀÑÀØSÈSÙ+ÒwÉÎÈSÍ Õsæ9ÉÎÏsÒwÉlæ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç ÌÀÒwÉ=Ò�ÒwÉ�Ò�Ó Ë�ØÚÒwÉÎÈSì Ë+ØÊÞ
Ù�Í\ÕLæ°É ÒÔÕbÉ�Ó=ÒwÉ Ë à Ë+æÎÑ"Ë+Ù�ÈÚÒÔØSØSÞ�ÉÎÏLÍ\æÎË�ÉÎÏLÒÔÉqÒ ÈÊÇ ÉÎÍ�Í �"Ë+Ó�Ò�ÏÀÈSÛ Ï�ÌÀË�Û Ó Ë�Ë�Í Ö9ÅLæ°Ë+Ó�ÈSÕ\É Ë�Ó=Ò Ù�ÉÎÈSìbÈÊÉ�Þ à Ó Ë+åbÅÀÈSÓ Ë�ØÊÍwï
ØÚÒwÉÎË+ÕLÙ�ÞqÖãÍ\Ó�ÑLÒ\Ù=ð Ë�ÉçÌ«Ë�ØSÈÊì\Ë�Ó Þ à Ò æ�ïQË+ØÊØGÒ æçæ°Ç(ÒÔØSØrØÚÒwÉ Ë�ÕLÙ�Þ-ì_Ò ÓÎÈÚÒÔÕsÙ�Ë ñ - æçæ°ÅLÙ=Ï à É Ó Ò ÕLæ°Ñ"Í ÓÎÉ�ÑÀÓ ÍÔÉ Í«Ù�Í ØÚæ�æÎÅLÙ=Ï�Ò\æ
ò�Ü?÷¾ï �ÔáLàZ�7³�ð ÉÎÏsÒwÉFÛ ÅLÒ Ó Ò Õ\É Ë�Ë�Ó Ë�ØSÈÚÒÔÆÀØSË à ÈSÕ«óZÍ\Ó ÌÀË�ÓFÌ«Ë�ØSÈÊì\Ë�Ó Þ-ÍÔÖWÑLÒ\Ù=ð Ë�É æ�ÌÀÍ�ÕÀÍ ÉFÒ\ÌÀÌ«Ó Ë+æ æ�É ÏÀËlÓÎËfå\ÅLÈÊÓ Ë�Ç�Ë�ÕbÉ=æ
ÍÔÖ?ÓÎËfÒÔØÊóUÉ ÈÊÇ�Ë�Ç�ÅLØüÉ ÈÊÇ�Ë+ÌÀÈSÒ�Ò ÑÀÑÀØSÈSÙ+ÒwÉÎÈSÍ Õsæ à ÖãÍ\Ó9ï�ÏÀÈÚÙ=Ï�É ÈÊÇ�Ë�ØSÞ�ÌÀË�ØSÈÊì\Ë�Ó Þ�ÍÔÖ;ÑLÒ Ù=ð\Ë�É æçÈÚæFÇ�Í Ó ËlÈSÇ�ÑsÍ\Ó°É=ÒÔÕbÉFÉÎÏLÒ Õ
Ù�Í\Ç�ÑÀØÊË�ÉÎËQÓÎË+ØÊÈÚÒÔÆÀÈSØSÈüÉ�Þ\ñríîÕ�Ò Õ9ÈÊÕbÉÎË+Ó°óZÖãÓ=ÒÔÇ�Ë¶ìKÈSÌÀË�Í�Ù�Í Ç�ÑÀÓ Ë+æ æ°ÈSÍ Õ9æ Ù=ÏÀË�Ç�Ë à ÕLÍÔÉGÒ ØÊØbÆÀÈÊÉ æGÒÔÓ Ë¶ÍÔÖÀËfåbÅLÒÔØbÈÊÇ�Ñ"Í ÓÎÉ Ò ÕLÙ�Ë\ñ
×¶Ó Ó Í Ó=æNÈSÕ(Ó Ë�ÖãË�Ó Ë�ÕsÙ�Ë;ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æ¶Ò ÓÎË;Ç�Í Ó Ë�Ì«Ë�ÉÎÓ ÈÊÇ�Ë�ÕbÉ=ÒÔØÀÉ ÏLÒÔÕ�É ÏÀÍ\æÎË�ÈSÕ�Ì«Ë�Ó ÈÊì\Ë+Ì�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æ¶ÌÀÅÀË�ÉÎÍFÉ ÏÀË�ÑÀÓ Í ÑsÒÔÛ\ÒÔÉÎÈSÍ Õ
ÍÔÖKÉ ÏÀË¶Ë�Ó Ó Í Ó=æ"Ù�Í ÕbÉ Ò ÈÊÕLË+ÌçÈÊÕFÉ ÏÀË¶Ó Ë�ÖãË+ÓÎË+ÕLÙ�Ë
ÖãÓ=ÒÔÇ�ËWÒ ÕLÌFæ°ÏÀÍ\ÅÀØÚÌçÉÎÏÀË+ÓÎË�ÖãÍ Ó ËGÆ"ËWÛ\ÈÊì\Ë�Õ9Ò;ÏÀÈSÛ ÏÀË+ÓxØSË�ì Ë+ØÔÍÔÖ«ÑÀÓ ÍÔÉ Ë+Ù�ÉÎÈSÍ Õ
ÉÎÏsÒÔÕ�ÍÔÉ ÏÀË�ÓWÌLÒwÉ ÒçÈSÕlÉÎÏÀË�ÆLÈüÉ=æ�É ÓÎËfÒÔÇ-ñ ¶ ÕLË�ÒÔÑÀÑÀÓ Í\Ò\Ù=Ï�ÈÚæ
ÉÎÍ�Ò\ÌÀÌlÓÎËfÌ«ÅÀÕLÌLÒÔÕLÙ�Þ9ÉÎÍ9Ç�Í Ó Ë;ÈÊÇ�Ñ"Í ÓÎÉ Ò Õ\É¶Ñ"Í ÓÎÉÎÈSÍ Õsæ
ÍÔÖ
ÉÎÏLË�ÆÀÈÊÉ æ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç à Í Ó¶ÉÎÍ�Ù�Í«Ì«Ë�Ç�Í Ó Ë�ÈSÇlÑ"Í ÓÎÉ Ò ÕbÉWÑsÍ\Ó°É ÈÊÍ\ÕLæ¶Í ÖeÉÎÏÀËçæ�É ÓÎËfÒÔÇ#ÒwÉQÒ9Ó Ë�ØÚÒwÉ ÈÊì\Ë�ØSÞ�ÏLÈÊÛ\ÏÀË�Ó¶ÆLÈüÉ Ó ÒÔÉÎË�ï âÔà«¤<´«à
ù �«à��7�%ð (rÏÀÍwï?Ë�ì\Ë�Ó à É ÏÀÈSæFÒ ÑÀÑÀÓ Í\Ò Ù=Ï�Ó Ë+ÌÀÅLÙ�ËfæçÙ�Í Ç�ÑÀÓ Ë+æ æ°ÈSÍ Õ�ÛbÒÔÈSÕLæFÒÔÕLÌ�ÈÊÕ�Ç(ÒÔÕKÞ{Ù�Ò\æ°Ëfæ�Ì«ÍKËfæ�ÕLÍÔÉ9Ò Ì«Ëfå\ÅsÒwÉÎË+ØÊÞ
ÏLÒ ÕLÌ«ØSËFÉÎÏÀËFÆÀÅÀÓ=æ°É�Þ�ÑLÒ Ù=ð\Ë�É�ØSÍ\æ æ;ÑLÒwÉÎÉÎË�Ó ÕLæ;Í\ÆLæ°Ë+ÓÎì\Ë+Ì�ÒÔØSÍ ÕÀÛlÇ(ÒÔÕKÞ�íîÕbÉÎË+ÓÎÕÀË�É�ÑLÒwÉ ÏLæ+ñ

- ÌLÌ«ÈüÉ ÈÊÍ\ÕLÒÔØSØSÞ à æ�É ÓÎËfÒÔÇ�ÈSÕÀÛ{ìKÈSÌÀË�Í�Ç�ÅLæ°É�Ó Ë+Ù�Í\ÕLÙ�ÈSØSË�ÉÎÏÀË-Ù�Í\Õ-�LÈÚÙzÉÎÈSÕÀÛ�Ù�Í ÕLæ°ÉÎÓ=ÒÔÈSÕbÉ æ9Í Ö�Ì«Ë�ØÚÒ_ÞöÒÔÕLÌ�Ë+ÓÎÓ Í Ó�ÓÎË�ó
æÎÈÊØSÈÊË+ÕLÙ�Ë\ñ9íîÕ�Í\Ó Ì«Ë+Ó�É Í�Ç(Ò ÈÊÕbÉ Ò ÈÊÕ�Ò�ÏÀÈSÛ Ï�ØÊË+ì Ë+ØNÍ ÖWÅLæÎË�ÓFÈÊÕbÉ Ë�Ó=Ò ÙzÉ ÈÊìKÈÊÉ�Þ à Ì«Ë+ØSÒ_Þ-Ç�Åsæ�ÉFÓÎË+Ç(ÒÔÈSÕ�Ó Ë�ØÚÒwÉÎÈSì Ë+ØÊÞ-æÎÇ�Ò ØÊØ

â%�



, ¤ á á Ç(æ)ÈÚæ
ÉÎÏÀË�Ëfæ�É ÈÊÇ(ÒÔÉÎË+ÌlÑ"Ë�Ó=Ù�Ë+Ñ«ÉÎÅLÒ Ø«ÉÎÍ\ØÊË+Ó Ò ÕLÙ�Ë;Í ÖsÉ ÏÀË�ÅLæÎË�Ó]ï â+áQð .zñ û ÍwïQË+ì Ë�Ó à æÎÏÀÍ ÓÎÉ¶Ì«Ë�ØÚÒ_Þ�Ç�Ë+Ò ÕLæ
ÉÎÏsÒwÉ¶ØSÍ\æ°É
ÑLÒ\Ù=ð Ë�É=æ9ÍÔÖ É Ë�Õ�Ù+ÒÔÕÀÕÀÍ É�Æ"Ë�ÓÎË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈüÉÎÉÎËfÌ à ÉÎÏKÅLæ�Ó Ë+æÎÅÀØÊÉÎÈSÕÀÛ�ÈSÕgÒ�Ì«ÈÚæ°ÑÀØÚÒ_Þ ËfÌ»ÑÀÈSÙ�ÉÎÅÀÓ Ë�Í Ö�æÎÈSÛ ÕÀÈÊäsÙ�Ò ÕbÉÎØSÞ�ØSÍwïQË+Ó
åbÅLÒÔØSÈÊÉ�Þ(ÉÎÏLÒ Õ-ÈÊÕqÉÎÏLË9ØÊÍbæÎæ°óUÖãÓ Ë�ËFÙ�Ò\æ°Ë\ñ
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¶ ÅÀÓ�Ò ÑÀÑÀÓ Í\Ò Ù=ÏgÉÎÍ�æÎÍ ØSìKÈÊÕÀÛ�ÉÎÏLÈSæ(ÑLÓÎÍ\ÆÀØÊË+Ç ï�ÏÀÈSØSË�ÑÀÓÎËfæ°Ë+ÓÎìKÈSÕÀÛ�ÉÎÏÀË�Æ"Ë�ÕÀË�äÀÉ æ�ÍÔÖ9ÒÔÛ Û\ÓÎËfæÎæÎÈSì Ë�Ù�Í Ç�ÑÀÓ Ë+æ æ°ÈSÍ ÕoÈSæ
ÉÎÍqÅLæÎË�þ�ÿ��Êÿ����8�	�_ÿK:Îÿ������ /��	���	�8
wñ�ÄKÍ Ç�ËlÓÎËfæ°ËfÒÔÓ=Ù=ÏÀË�Ó=æ;ÈSÕ{ÉÎÏLËlÑsÒ æ°É�ÏLÒ_ì\Ë�ÒÔÓ Û ÅLË+ÌqÉÎÏsÒwÉFÓÎË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈSæ æ°ÈSÍ ÕÀóZÆLÒ\æ°ËfÌqË�ÓÎó
Ó Í ÓçÓÎËfæ°ÈSØÊÈSË�ÕsÙ�ËlÈSæçÈSÕ«ÖãË+Ò\æ°ÈSÆÀØSË�ÖãÍ\ÓFíîÕ\É Ë�Ó ÕÀË�É9æ°ÉÎÓ Ë+ÒÔÇ�ÈSÕÀÛqÆsËfÙ�ÒÔÅsæ°ËlÓÎË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈSæ æÎÈÊÍ\Õ{ÍÔÖWØSÍ\æ°É9ÌÀÒwÉ=Ò�É=ÒÔð ËfæFÒwÉFØÊËfÒ æ°É
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ò;ÏLË+æÎË�ÅÀÕLÈüÉ=æ à Ù+ÒÔØSØÊËfÌ�ÒÔÑLÑÀØÊÈÚÙ�ÒÔÉÎÈSÍ ÕqÌÀÒwÉ=Ò�ÅÀÕLÈüÉ=æ ,�- ÐW>�æ�. à ÒÔÓ Ë�ÒÔØÚæÎÍ�É ÏÀË�ÅLÕÀÈüÉ
ÍÔÖQË�Ó ÓÎÍ\Ó�Ó Ë+Ù�Íwì\Ë�Ó Þ ñ ë ËlÏLÒ_ì\Ë�ÅLæÎË+Ì{ÉÎÏÀÈÚæFÑÀÏÀÈSØÊÍbæ°Í\ÑÀÏKÞ-ÈÊÕ�Í ÅÀÓFÌ«Ë+æÎÈSÛ Õ�Í ÖQÒ�ÆLÒ Ù=ðKï;ÒÔÓ=ÌÀæ�óîÙ�Í\Ç�ÑLÒwÉ ÈÊÆÀØSË�æÎË�ØSË+ÙzÉ ÈÊì\Ë
Ó Ë�ÉÎÓ=ÒÔÕsæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈÊÍ\Õ�Ë�ôKÉÎË�Õsæ°ÈSÍ Õ»ÉÎÍ^

ò�÷ ï �\¤QðZà ï�ÏÀÈÚÙ=Ï»ÑLÓÎÍwìKÈÚÌ«Ë+æ�æÎË�Ç(Ò Õ\É ÈSÙ+æçÖãÍ Ó�Ó Ë+åbÅÀËfæ�É ÈÊÕLÛ-ÉÎÏÀË�Ó Ë�É Ó Ò ÕLæÎÇlÈÚæ æ°ÈSÍ Õ
ÍÔÖçÈÊÕsÌ«Ë�Ñ"Ë�ÕLÌÀË�ÕbÉÎØSÞbóZÑÀÓ Í«Ù�ËfæÎæÎÈÊÆLØÊË-Ñ"Í ÓÎÉÎÈSÍ ÕLælÍÔÖ�ÉÎÏÀË�ÆLÈüÉ=æ�É ÓÎËfÒÔÇ Ò ÕLÌoÒ»Ç�Ë+Ò ÕLælÖãÍ Ó�Ó Ë+Ò\æÎæÎË�Ç�ÆÀØÊÈSÕÀÛ�ÖãÓ Ò Û Ç�Ë�ÕbÉ Ë+Ì
Ñ"Í ÓÎÉÎÈSÍ ÕLæ�ÍÔÖ�ÈSÕLÌ«Ë+ÑsË+ÕLÌ«Ë+Õ\É ØÊÞgÑÀÓÎÍ«Ù�Ë+æ æ°ÈSÆÀØSË�ÅÀÕÀÈÊÉ æ+ñgò;ÏÀÈÚælÈSÌÀË+Ò�ÈSælÅLæÎË�ÖãÅÀØ�ÈSÕgÇ�ÈÊÉÎÈSÛ\ÒÔÉÎÈSÕÀÛ�É ÏÀËqÑÀÓÎÍ\ÑLÒÔÛbÒwÉ ÈÊÍ\Õ�ÍÔÖ
Ë�Ó Ó Í Ó=æ�ñ

	�
�1 2 ��*-�m�I	��q�#3 . �9�¶	��ç�)	���*
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ÒÔÕsÌ»Ò\ÌQ��ÅLæ°É�ÈüÉ=æ9Ó=ÒwÉÎË�ÈSÕ�ÒqÖ�Ò æÎÏÀÈÊÍ\Õ�É ÏLÒwÉ�Ç�ÈSÕÀÈSÇlÈi&�Ëfæ9É ÏÀË�Ù=ÏLÒÔÕLÛ Ë+æçÈSÕ�åbÅLÒÔØSÈüÉ�Þ�æ°Ë+Ë�ÕöÆKÞ�ÉÎÏÀË(Ë+ÕLÌöÅLæÎË�Ó9ï�ÏÀÈSØSË
æÎÈÊÇ�ÅÀØüÉ=ÒÔÕÀË+Í ÅLæÎØSÞ�Ì«Ë�ØSÈSì Ë�Ó ÈSÕÀÛlÒlÏÀÈSÛ ÏÀó�åbÅLÒ ØÊÈÊÉ�Þ�æ°ÉÎÓ Ë+ÒÔÇ-ñ
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Ç�ÈüÉÎÉÎËfÌ�ìKÈÚÌ«Ë�Í�Ò Ù+Ù�Í\Ó Ì«ÈSÕÀÛ�ÉÎÍ(Ò_ìwÒÔÈSØSÒ ÆÀØÊËçÆLÒ ÕLÌ«ï�ÈÚÌKÉÎÏ , ÒlÑÀÓ Í«Ù�Ë+æ æ;Ù�Ò ØÊØSË+Ì56�0y�<���	�8
Ê�!� ��"G�o�+�8��2+17.�ñQòNÍ(Ò Ù�Ù�Í Ç�ÑÀØSÈSæÎÏ
ÉÎÏLÈSæ à Í ÅÀÓ?ìKÈSÌ«Ë+Í�æÎË�Ó ì Ë+Ó¶ÅLæÎË+æQÈÊÕ«ÖãÍ\ÓÎÇ(ÒÔÉÎÈSÍ Õ�ÈSÕ?

ò�Ü?÷�Ó Ë+Ù�Ë�ÈSì Ë�ÓQÓÎË+ÑsÍ\Ó°É=æ)É Í�Ì«ÈÚæÎÙ�Íwì Ë+ÓWØSÍ\æ°ÉQÑLÒ\Ù=ð Ë�É=æWÒ ÕLÌ(Ó Í ÅÀÕLÌ«ó
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ÅLæÎÈÊÕLÛ�ÉÎÏLËöÜQÍ ÕLÛ Ë+æ°ÉÎÈSÍ ÕAÝ{Ò ÕLÒÔÛ\Ë�Ó , Ü?Ý�.�ï ß<ð ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�ï?Í Ó ðeñ ò;ÏÀË�æÎË�ÕLÌÀË�Ó-Ù�ÒÔÕAÅsæ°Ë�ÉÎÏÀË�Ü?Ý ÉÎÍýÒ ÌQ��ÅLæ°É�ÈÊÉ æ
ÉÎÓ=ÒÔÕsæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈÊÍ\Õ�Ó ÒÔÉÎË�Ò\Ù�Ù�Í Ó=Ì«ÈÊÕLÛ�ÉÎÍ»Ò{ìwÒÔÓ ÈÊË�É�Þ�Í Ö�Ù�Í\ÕÀÛ Ëfæ�É ÈÊÍ\Õ�Ù�Í ÕbÉ ÓÎÍ\ØQÒÔØSÛ Í\ÓÎÈÊÉÎÏLÇ�æ à ÈÊÕsÙ�ØSÅLÌ«ÈSÕÀÛ{É ÏÀËqÒ\ÌÀÌ«ÈÊÉÎÈSì Ë�ó
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ÉÎÈSÍ Õsæ�ÈÊÕ-É ÏÀË�ÈSÕLæ°É ÒÔÕbÉ=ÒÔÕÀË+Í ÅLæ�æÎË�ÕLÌÀÈÊÕÀÛ�Ó ÒÔÉÎË à æ°ÅLÙ=Ï�Ò\æ;ÉÎÏÀÍbæ°Ë�Ù+ÒÔÅLæÎË+ÌqÆKÞ - í�Ý{Ð à Ù+ÒÔÕ�Ì«Ë�Û\Ó Ò\Ì«ËçÉÎÏÀË�å\ÅsÒÔØSÈüÉ�Þ�ÍÔÖ
ÉÎÏLË9ÓÎËfÙ�Ë�ÈSì ËfÌ�ìKÈÚÌ«Ë�Í(ÆKÞ�ÈSÕLÙ�Ó Ë+Ò\æ°ÈSÕÀÛ�ÉÎÏÀË9Ó Ë+åbÅÀÈSÓ Ë+Ì�ÆÀÅ��eË�Ó ÈÊÕÀÛ(Ò ÕLÌ�ÈSÕLÌ«ÅsÙ�ÈSÕÀÛ(ØSÒ_Þ\Ë�Ó;Í\æ Ù�ÈSØSØSÒÔÉÎÈSÍ ÕLæ+ñ

!#"%8&"%$ º)(�­�¾;³W¯'.�©«ª°³WÁ


�ÒÔÉÎË;Í\æ Ù�ÈSØÊØÚÒwÉ ÈÊÍ\ÕLæ
Ì«Ë�Û\Ó Ò\Ì«ËQÉÎÏÀË�åbÅLÒ ØÊÈÊÉ�Þ�ÍÔÖ"ÓÎËfÙ�Ë+ÈÊì\Ë+Ì�ìKÈÚÌ«Ë�ÍFÆ"Ë+Ù+ÒÔÅLæÎË?ÉÎÏÀË+Þ�ÓÎËfåbÅÀÈÊÓ Ë;Ç�Í Ó ËQÆÀÅ=�"Ë+ÓÎÈSÕÀÛçÉÎÍ9æÎÅLæ�É=ÒÔÈSÕ
Ò�æ°Ç�ÍKÍÔÉ Ï�ÑLØSÒ_Þ\Í Å«É�ÒÔÕLÌ�ÍÔÖ É Ë�Õ-Ó Ë+æÎÅÀØüÉ�ÈSÕ�ìwÒ ÓÎÈÚÒÔÆÀØSËFå\ÅsÒÔØSÈüÉ�Þ à ï�ÏÀÈSÙ=ÏqÈÚæ�ìKÈSæÎÅLÒÔØSØSÞ(ÅÀÕLÒÔÑLÑsËfÒÔØSÈÊÕÀÛlÉ Í�É ÏÀË9Ó Ë+Ù�Ë+ÈÊì\Ë�Ófñ
¶ ì Ë+Ó Ù�Í Ç�ÈSÕÀÛ�É ÏÀË9Í\æ Ù�ÈSØSØSÒÔÉÎÍ Ó Þ(ÕLÒÔÉÎÅÀÓ Ë9ÍÔÖ - í�Ý{Ð�Ù�Í\ÕÀÛ Ëfæ�É ÈÊÍ\Õ�Ù�Í\ÕbÉÎÓ Í ØeÉÎÍ�æÎÇ�ÍKÍÔÉÎÏLË�Õ-ÆÀÈÊÉ æ°ÉÎÓ Ë+ÒÔÇ Ù�ÒÔÕ-Æ"Ë�Ì«Í ÕLË
ÈSÕ�É�ï?Í�ï?Ò_Þ«æ�@

� - ØÊÉÎË�Ó ÕLÒÔÉÎÈSì Ë+æQÉ Í - í�Ý{Ð¿Ù�Í ÕÀÛ\Ë+æ°ÉÎÈSÍ Õ-Ù�Í\Õ\É ÓÎÍ\ØOï �LàL¤Ôá«ày�LâMð ñ

� >�æÎËFÒ�Ù�Í Ç�ÆLÈÊÕLÒÔÉÎÈSÍ ÕqÍÔÖ)åbÅLÒÔØSÈüÉ�Þ�Ò ÌÀÒ Ñ«É ÒÔÉÎÈSÍ Õ�Ò ÕLÌqÓÎËfÙ�Ë+ÈÊì\Ë�Ó;ÆÀÅ��eË�Ó ÈÊÕLÛmï �<´+ð ñ
¶ ÕÀËlï?Ò_Þ�Í ÖWÓ Ë+Ì«ÅLÙ�ÈÊÕLÛ�É ÏÀË(Ç(ÒÔÛ ÕLÈüÉ ÅLÌ«ËlÍÔÖQÓ=ÒwÉ Ë�ÍbæÎÙ�ÈÊØSØÚÒwÉÎÈSÍ Õsæ�ÈÚæ�ÉÎÍ-ÅLæÎËlÙ�Í ÕÀÛ\Ë+æ°ÉÎÈSÍ Õ»Ù�Í ÕbÉ ÓÎÍ\ØGÒ ØÊÛ\Í Ó ÈüÉ ÏÀÇ(æ

ÉÎÏsÒwÉ
ÓÎËfæ°ÅÀØÊÉ
ÈÊÕ�æ°Ç(Ò ØÊØSË�ÓGÍ\æ Ù�ÈSØÊØÚÒwÉ ÈÊÍ\ÕLærÉÎÏLÒ Õ - í�Ý�Ð à æÎÅLÙ=Ï�Ò\æGË+åbÅLÒwÉ ÈÊÍ\Õ«ó�ÆLÒ æÎË+Ì9Ù�Í ÕÀÛ\Ë+æ°ÉÎÈSÍ Õ�Ù�Í ÕbÉÎÓ Í ØÊï ¤ÔáQð�à ò�× - 

, ò�Ü?÷ ×WÇ�ÅÀØÚÒwÉ ÈÊÍ\Õ�ÒwÉí
�ËfÙ�Ë�ÈSì Ë+Ó æ�. ï �LâMðZà Í Ó9ÆLÈÊÕÀÍ\Ç�ÈSÒ ØQÙ�Í\ÕÀÛ Ëfæ�É ÈÊÍ\Õ»Ù�Í ÕbÉÎÓ Í Ø]ï �Qð ñ�íîÕ�Ò\ÌÀÌ«ÈÊÉÎÈSÍ Õ à Ò�æ�É ÓÎËfÒÔÇ�ÈSÕÀÛ
æÎÞKæ°ÉÎË+Ç5Ù+ÒÔÕ�Ò Ù=ÏLÈÊË+ì Ë
ØÊÍ\ÕÀÛÔóZÉÎË+ÓÎÇjæ°Ç�ÍKÍÔÉ ÏÀÈSÕÀÛ�ÍÔÖKìKÈSÌ«Ë+Í�åbÅLÒÔØSÈüÉ�Þ�ÈÊÕFÉ ÏÀË)Ö�Ò\Ù�Ë¶Í Ö\É Ó Ò ÕLæ°ÈSË�ÕbÉrÙ=ÏLÒ ÕÀÛ Ëfæ2ÈSÕ9ÆLÒÔÕLÌÀï�ÈSÌKÉ Ï
ÆKÞ�ÅLæÎÈÊÕLÛ�ÉÎÏÀË9Ó ÅÀØSË+æ;ÍÔÖ&6�0y�<���	�8
j� �!�#"G�o�+�8��2+1 , Á - .;Ò ÕLÌqÓÎËfÙ�Ë+ÈÊì\Ë�Ó;ÆÀÅ��eË�Ó ÈÊÕLÛ�ÌÀË�ì Ë+ØÊÍ\ÑsËfÌ�ÈSÕÑï �7³�ð ñ

âQ³



Sender

Receiver Buffer

Receiver Playout

Time

� ÈÊÛ\ÅÀÓ Ë â ó â @ õ ÒÔÓ ÈSÒ ÆÀØSË�Ð�Ë+ØSÒ_Þm
�Ë+åbÅÀÈSÓ Ë+æ)
�Ë+Ù�Ë+ÈÊì\Ë�Ó)A?Å��eË�Ó ÈSÕÀÛLñ�ò;ÏLË�æ°Ë+ÕLÌ«Ë+Ó�æ°ÉÎÓ Ë+ÒÔÇ(æ�ÑLÒ Ù=ð\Ë�É æ�ÒwÉçÒ�Ù�Í Õsæ�É=ÒÔÕbÉ
Ó=ÒwÉÎË à ÆLÅ«ÉWÉ ÏÀË�ÕLË�É�ï?Í Ó ð�ÈSÕ\É ÓÎÍ«Ì«ÅsÙ�Ë+æ;:M�	���îÿ�: à Í\ÓQÌ«Ë+ØSÒ_ÞlìwÒÔÓ ÈSÒÔÉÎÈSÍ Õxñ
òNÍ�Ù�Í\Ç�ÆLÒÔÉ¶ÉÎÏLÈSæ à ÉÎÏÀË�ÓÎËfÙ�Ë�ÈSì Ë+Ó¶ÅLæÎË+æQÒ�ÆÀÅ��eË�Ó
ÉÎÍ(æÎÇ�ÍbÍ ÉÎÏqÉÎÏLË9ÑÀØSÒ_Þ\Í Å«É;ÍÔÖ
ÑLÒ\Ù=ð Ë�É=æ�ñ


�ËfÙ�Ë�ÈSì Ë+Ó2ÆÀÅ��eË�Ó ÈÊÕLÛ�ÕÀÍÔÉNÍ ÕÀØSÞ�Ó Ë+Ì«ÅsÙ�Ë+æ���ÈüÉÎÉÎË�Ó à ÆÀÅ«ÉrÈÊÖÀË�ÕLÍ ÅÀÛ\ÏFÌLÒwÉ Ò�Ò ÓÎË)ÆLÅ��"Ë+ÓÎËfÌ à ÒÔØÚæ°Í;Ë+ÕLÒÔÆÀØSË+æxÉÎÏÀËWÓÎËfÙ�Ë�ÈSì Ë+Ó
ÉÎÍ�æ°ÅLæ°É Ò ÈÊÕ(Ç�Í\ÇlË+ÕbÉ ÒÔÓ Þ�ÌÀÓÎÍ\ÑLæ)ÈSÕ�ÉÎÏÀËçæ°Ë+ÕLÌ«ÈSÕÀÛ�Ó=ÒwÉÎË�ÆKÞlÑÀØÚÒ_ÞbÈSÕÀÛ9Í\Å«ÉWÍÔÖ2ÈÊÉ æQÆÀÅ��eË�Ó?ÒwÉQÒ9ÏLÈÊÛ\ÏÀË�Ó¶Ó=ÒwÉ Ë;ÉÎÏLÒ Õ(ÉÎÏLË
æÎË�Ó ì Ë�ÓQÈSæ?Ù�ÅLÓÎÓ Ë�ÕbÉÎØSÞ�æ°Ë+ÕLÌ«ÈSÕÀÛLñ)ò;ÏÀÈÚæ?ÆÀÅ��eË�Ó;Ò Ù�Ù�ÅÀÇ�ÅLØSÒÔÉÎË+æQï�ÏÀË+Õ(ÉÎÏÀËFæÎË�ÕLÌ«Ë+ÓQÈÚæWÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈüÉÎÉÎÈSÕÀÛ�Ö�Ò\æ�É Ë�ÓQÉÎÏLÒ Õ�ÉÎÏLË
Ó Ë+Ù�Ë+ÈÊì\Ë�ÓFÈÚæ9ÑÀØÚÒ_ÞbÈSÕÀÛ-Í ÅÀÉ à ÆKÞ�ÕÀÍÔÉ�ÒÔÛ\Û Ó Ë+æ æ°ÈSì Ë+ØÊÞ�Ò\ÌÀÌ«ÈSÕÀÛ�ØSÒ_Þ\Ë�Ó=æ�ï�ÏLË�ÕÀË+ì Ë�Ó�Ò ÕKÞ�æ°ÑsÒÔÓ ËlÆsÒÔÕLÌ«ï�ÈÚÌKÉ Ï»Æ"Ë+Ù�Í Ç�Ë+æ
Ò_ìwÒÔÈSØSÒ ÆÀØSË ñ�
�Ës�°ÒÔÈSË�Ë�É9Ò ØUñ�Í ÆLæÎË�Ó ì Ë9É ÏLÒwÉ9Ó Ë+Ù�Ë�ÈSì Ë�ÓçÆÀÅ��eË�Ó ÈSÕÀÛ�ÈSÕöÙ�Í Õ<��ÅÀÕLÙzÉ ÈÊÍ\Õ�ï�ÈÊÉÎÏöåbÅLÒÔØSÈüÉ�Þ{Ò\ÌÀÒÔÑÀÉ ÒwÉ ÈÊÍ\Õ�Ù�Ò Õ
Ó Ë+Ì«ÅLÙ�ËFÉÎÏÀË�Ë��eË+ÙzÉ�ÍÔÖ)Í\æ Ù�ÈSØÊØÚÒwÉ ÈÊÍ\ÕLæ?ÉÎÏsÒwÉ�Ó Ë+æÎÅÀØÊÉ�ÖãÓÎÍ\Ç - í�Ý{Ð�ñ ë Ë�Ë�ô«ÑLÒ ÕLÌqÅÀÑsÍ\Õ-ÉÎÏÀË�ÑÀÓÎÍ\ÑsÍbæ°ËfÌ Á - æÎÙ=ÏLË�Ç�Ë
æÎÍ�É ÏLÒwÉ�ÈÊÉ�Ù+ÒÔÕ»ÆsË�Åsæ°ËfÌ�ÈSÕ�Ù�Í\Õ+��ÅÀÕLÙ�ÉÎÈSÍ Õöï�ÈüÉ ÏöÆÀÈÊÕLÍ Ç�ÈSÒ ØWÙ�Í\ÕÀÛ Ëfæ�É ÈÊÍ\Õ�Ù�Í ÕbÉÎÓ Í ØÚæÊï �Àà¶â�´Qð�à Ò�Ö�Ò Ç�ÈÊØSÞ�Í Ö;ò�Ü?÷¶ó
ÖãÓ ÈÊË+ÕLÌ«ØSÞ�Ù�Í\ÕÀÛ Ëfæ�É ÈÊÍ\Õ�Ù�Í\Õ\É ÓÎÍ\Ø)ÒÔØSÛ Í Ó ÈÊÉÎÏÀÇ(æ�ÉÎÏLÒÔÉ9Ù+ÒÔÕ�ÓÎËfÌ«ÅLÙ�Ë�Ó=ÒwÉ Ë�ÍbæÎÙ�ÈÊØSØSÒÔÉÎÈSÍ Õ�Ò ÕLÌ�ÉÎÏKÅLæçÓÎËfåbÅÀÈÊÓ Ë+Ì�ÆÀÅ��eË�Ó ÈÊÕLÛ
ÒwÉ9É ÏÀË�Ó Ë+Ù�Ë�ÈSì Ë�ÓfñK>�æÎÈSÕÀÛ{Ò-Ù�Í Ç�ÆÀÈSÕLÒwÉ ÈÊÍ\Õ»Í Ö?ÆLÈÊÕÀÍ\Ç�ÈSÒ ØWÙ�Í\ÕÀÛ Ëfæ�É ÈÊÍ\Õ»Ù�Í ÕbÉÎÓ Í ØÚæFÒÔÕLÌöåbÅLÒÔØSÈÊÉ�Þ�Ò ÌLÒÔÑ«É=ÒwÉÎÈSÍ Õ à Í ÅLÓ
æÎÞKæ°ÉÎË+Ç´Ò Ù=ÏÀÈSË�ì\Ë+æWÒlæÎÇlÍKÍ ÉÎÏÀË+ÓWÑÀØÚÒ_Þ Í\Å«ÉQÓ=ÒwÉ Ë�ÒÔÕsÌ�ÉÎÏÀËFÒÔÆLÈÊØSÈüÉ�ÞlÉ Í�ÑÀØÚÒ_Þ Í\Å«ÉQÒÔÉ;Ò�ÏÀÈÊÛ\ÏÀË�Ó?Íwì Ë+Ó Ò ØÊØsÓ ÒÔÉÎË�ï�ÈÊÉÎÏqØSË+æ æ
ÆÀÅ��eË�Ó ÈSÕÀÛ(ÒwÉ�ÉÎÏLË9ÓÎËfÙ�Ë�ÈSì Ë+Ó+ñ
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Ð�Ë�ØÚÒ_ÞKæWÍ Õ�É ÏÀË�íîÕbÉÎË+ÓÎÕLË�ÉQÒ ÓÎË�ìwÒÔÓ ÈÚÒÔÆÀØSË (\ÉÎÏLÒÔÉQÈÚæ à ÉÎÏLË�ÉÎÈSÇ�Ë�ÈÊÉWÉ Ò ð Ëfæ)ÖãÍ Ó?Ò9ÑLÒ\Ù=ð Ë�É)É Í9ÉÎÓ=Ò_ì Ë+Ø«ÖãÓ Í Ç#Í ÕÀË�ÑsÍ\ÈÊÕbÉ¶É Í
ÒÔÕLÍÔÉÎÏLË�Ó;Ù�ÒÔÕ�ìwÒÔÓ Þ�É ÓÎË+Ç�Ë�ÕLÌ«Í\ÅLæÎØÊÞ(ÒÔÕsÌ�Æ"Ë�ÅÀÕLÑÀÓÎËfÌ«ÈÚÙzÉ Ò ÆÀØSË�Íwì\Ë�Ó;æ°ÏÀÍ\Ó°É?ÑsË+ÓÎÈSÍ«ÌÀæQÍÔÖxÉ ÈÊÇ�Ë ñ¶ò;ÏLÈSæ?ÑÀÏÀË+ÕÀÍ Ç�Ë+ÕÀÍ Õ à
Ù�Ò ØÊØSË+Ì 1"ÿ��=��2+:>�?:M�	�8�îÿ�:çÈSæFÑLÓÎÈSÇ(ÒÔÓ ÈÊØSÞ�Ì«ÅÀËlÉ Í-åbÅÀË+ÅÀË�ÈSÕÀÛ-ÍÔÖ;ÑLÒ\Ù=ð Ë�É=æFÒwÉ9ÈÊÕbÉ Ë�Ó ÇlËfÌ«ÈÚÒwÉÎË�Ó Í Å«É Ë�Ó=æ à ÆLÅ«É�Ù�Ò Õ»Ò ØSæÎÍ
ÏLÒ ÑÀÑsË+Õ-ÈüÖ
ÑLÒ Ù=ð\Ë�É=æ?Ò ÓÎËçÉ=ÒÔðKÈÊÕLÛlÇ�ÅÀØÊÉÎÈSÑÀØÊË9ÑsÒwÉÎÏsæ;ÉÎÍlÉÎÏLË�Ì«Ë+æ°ÉÎÈSÕLÒwÉ ÈÊÍ\Õxñ

ÄKÅLÙ=Ï�ÒÔÕ�Ë��"ËfÙzÉWÙ�Ò Õ�Æ"Ë�Ì«Ë�ÉÎÓ ÈÊÇ�Ë+Õ\É=ÒÔØKÉ Í�Òçæ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç�ÈÊÕÀÛFìKÈÚÌ«Ë�Í9æÎÞKæ°ÉÎË+Ç à ï�ÏÀÈÚÙ=Ïlï?Í ÅLØSÌ�ØÊÈSð Ë�ÑsÒ Ù=ð Ë�É æNÉÎÍ�Ò ÓÎÓ ÈSì Ë
ÒwÉçÒ�ÓÎË+ØSÒÔÉÎÈSì Ë�ØSÞ�Ù�Í ÕLæ°É Ò Õ\É�Ó=ÒwÉ Ë ñ;òrÍ�Ù�Í Ç�ÆLÒwÉ�æÎÅLÙ=Ï{Ì«Ë+ØSÒ_Þ�ì_Ò ÓÎÈÚÒwÉ ÈÊÍ\Õ à ÑÀØÚÒ_Þ Í\Å«É�ÆÀÅ��eË�Ó ÈÊÕLÛ�Ù�Ò ÕqÆ"Ë�ÅLæÎË+Ì�ÒÔÉ�ÉÎÏLË
Ó Ë+Ù�Ë+ÈÊì\Ë�Ófñ ë ÏÀË�Õ�ÑsÒ Ù=ð Ë�É æ�Ò ÓÎÓ ÈÊì\ËçÖ�Ò æ°ÉÎË�Ó�ÉÎÏLÒ ÕqË�ô«ÑsËfÙzÉÎËfÌ à É ÏÀË�Þ-Ù�Ò Õ�Æ"Ë�ÑÀØÚÒ Ù�Ë+ÌqÈSÕ-ÉÎÏÀË�ÆLÅ��"Ë+Ó�ÖãÍ Ó�ÑÀØSÒ_Þ\Í Å«É�ÒÔÉ
Ò�æ°ØSÈSÛ ÏbÉÎØSÞ�ØÚÒwÉÎË+Ó;ÉÎÈSÇ�Ë ñ

ÄKÇ�ÍKÍÔÉ Ï�å\ÅsÒÔØSÈüÉ�ÞçÍÔÖÀÒ�Ó Ë+Ù�Ë�ÈSì Ë+ÌçìKÈÚÌ«Ë�Í�æÎÈSÛ ÕLÒ Ø\Ì«Ë+ÑsË+ÕLÌÀæNÍ Õ�ÒÔÑLÑÀÓÎÍ\ÑÀÓ ÈSÒÔÉÎË
ÆÀÅ��eË�Ó ÈÊÕLÛLñríîÕ�ÑLÒÔÓÎÉÎÈÚÙ�ÅÀØÚÒÔÓ à ÓÎËfÙ�Ë�ÈSì Ë+Ó
ÆÀÅ��eË�Ó ÈSÕÀÛ�Ç�ÅLæ°É�ÆsË9ØÚÒÔÓ Û ËçË�ÕLÍ ÅÀÛ\Ï�É Íy@

â ñ�Ò Ù�Ù�Í ÅÀÕbÉ?ÖãÍ Ó�ÕÀË�É�ïQÍ\ÓÎð���ÈüÉÎÉÎË�Ó à
¤ ñ�ÒÔØSØÊÍwïAÉ ÈÊÇ�ËFÖãÍ\Ó�ÓÎË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈSæ æ°ÈSÍ Õ�ÍÔÖGØÊÍbæ�É�ÑLÒ\Ù=ð Ë�É æ à Ò ÕLÌ

â�´
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callbacks

CM

data loss/RTT/requests data loss/RTT/requests

RTSP

Internet

SR−RTP

� ÈÊÛ\ÅÀÓ Ë â ó ¤ @WÄKÞ«æ�É Ë�Ç ÒÔÓ=Ù=ÏÀÈüÉ Ë+Ù�ÉÎÅÀÓ Ë ñ � Ë�Ë+ÌÀÆLÒ Ù=ð�ÈSæ�æÎË�ÕbÉ�É Í�ÉÎÏÀË�æ°ÉÎÓ Ë+Ò ÇlÈSÕÀÛ(ÒÔÑLÑÀØÊÈÚÙ�ÒÔÉÎÈSÍ Õ-ìKÈSÒÀ

ò�Ü?÷ à ï�ÏÀÈÚÙ=Ï-ÈSæ
ÅLæÎË+Ì�ÉÎÍ(ÒÔÑLÑÀÓÎÍ\ÑÀÓ ÈSÒÔÉÎË�ØSÞ(Ò ÌQ��Åsæ�É;ÉÎÏLË�É Ó Ò ÕLæÎÇlÈÚæ æ°ÈSÍ Õ�Ó ÒÔÉÎË ñ¶ÄKË+ØÊËfÙzÉ ÈÊì\ËçÓ Ë�ØSÈÚÒÔÆÀÈSØÊÈÊÉ�Þ(ÈÚæ;Ë�ÕLÒ ÆÀØÊËfÌ�Åsæ°ÈSÕÀÛ(Ä�
;óo
Gò�÷ýÈSÕ
Ù�Í\Ç�ÆÀÈSÕLÒÔÉÎÈSÍ Õ�ï�ÈÊÉÎÏ�ÉÎÏÀËî

ò�Ü?÷{ÖãË+Ë+Ì«ÆsÒ Ù=ð9Ù=ÏLÒÔÕLÕÀË�ØZñ¯>�æ°ÈSÕÀÛ9Ä�
;óo
Gò�÷ à Í\ÅÀÓNÆsÒ Ù=ðKï?Ò Ó ÌLærÙ�Í\Ç�ÑLÒwÉ ÈÊÆÀØSË?Ë�ôKÉÎË+ÕLæ°ÈSÍ Õsæ
ÉÎÍÊ

ò�÷ ï �\¤%ð�à ÉÎÏLË�Ù�ØSÈÊË+Õ\É�Ù+ÒÔÕ-Í Ñ«É ÈÊÍ\ÕLÒÔØSØSÞ(ÓÎËfå\ÅLË+æ°É?É ÏLÒwÉ�Ù�Ë�ÓÎÉ Ò ÈÊÕqØÊÍbæ�É�ÑLÒ\Ù=ð Ë�É æ;Æ"Ë9ÓÎË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈüÉÎÉÎË+Ìxñ

ß ñ�Ë�ÕLÒ ÆÀØÊË9åbÅLÒ ØÊÈÊÉ�Þ�Ò ÌLÒÔÑ«É=ÒwÉÎÈSÍ Õrñ
ë Ë�ï�ÈSØÊØ2Ò ÓÎÛ\ÅÀË�É ÏLÒwÉ à ÈÊÕ�Ç�Ò ÕKÞ(ÓÎËfÒÔØSÈSæ°ÉÎÈÚÙ�æÎÈüÉ ÅLÒwÉ ÈÊÍ\ÕLæ à É ÏÀËFÆÀÅ��eË�Ó ÈÊÕLÛ�Ó Ë+åbÅÀÈSÓÎËfÌ�ÒwÉ?ÉÎÏLË�Ó Ë+Ù�Ë�ÈSì Ë�ÓQÉÎÍ�Ù�Í\Ç�ÆLÒÔÉ

ÕÀË�É�ïQÍ\ÓÎðD��ÈÊÉ°É Ë�Ó¶ÈÚæ¶æÎÇ(ÒÔØSØÀÈÊÕ�Ù�Í Ç�ÑLÒ ÓÎÈÚæ°Í\Õ�É ÍFÉÎÏÀË�ÆLÅ��"Ë+ÓÎÈSÕÀÛFÉ ÏLÒwÉ¶ÈÚæ)ÕÀË+Ë+Ì«ËfÌlÉÎÍ�æÎÅLæ�É=ÒÔÈSÕlÙ=ÏsÒÔÕÀÛ\Ë+æ
ÈSÕ(ÆLÒÔÕLÌÀï�ÈSÌKÉ Ï
ìwÒÔÓ ÈSÒÔÉÎÈSÍ Õ�ÖãÍ Ó�åbÅLÒ ØÊÈÊÉ�Þ�Ò ÌLÒÔÑ«É=ÒwÉÎÈSÍ Õrñ
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ë ËWÕÀÍwï�Ì«ËfæÎÙ�ÓÎÈSÆsËWÍ ÅÀÓGÒÔÓ=Ù=ÏÀÈüÉ Ë+Ù�ÉÎÅÀÓ Ë
ÖãÍ ÓNÅÀÕÀÈÚÙ�Ò æ°ÉNæ°ÉÎÓ Ë+Ò ÇlÈSÕÀÛ�Í ÖLÝ{÷W×?ø�óZù�ìKÈÚÌ«Ë�Í�É ÏLÒwÉGÈÊÇ�ÑÀØSË�Ç�Ë+Õ\É=æ2É Ë+Ù=ÏÀÕÀÈÚåbÅÀË+æ
ÖãÍ Ó¶æÎË�ØSË+Ù�ÉÎÈSì Ë�Ó Ë�ØSÈSÒ ÆÀÈSØÊÈÊÉ�Þ�ÒÔÕsÌ�ÆsÒÔÕLÌ«ï�ÈÚÌKÉ Ï�Ò\ÌÀÒÔÑÀÉ ÒwÉ ÈÊÍ\Õxñ
ò;ÏÀÈSæWÒÔÓ=Ù=ÏÀÈüÉ Ë+Ù�ÉÎÅÀÓ Ë;ÏLÒ æ
Æ"Ë�Ë+Õ�Ì«Ë�ì\Ë�ØSÍ Ñ"Ë+ÌlÒ æGÉÎÏLË�ÆLÒ æÎÈÚæ
ÖãÍ Ó�ÕLË�ôKÉ°ó�Û Ë+ÕÀË�Ó=ÒwÉ ÈÊÍ\Õ�æ°ÉÎÓ Ë+ÒÔÇ�ÈSÕÀÛ(æ°Þ«æ°ÉÎË+Ç�æ�æÎÅLÙ=Ï-Ò æ?É ÏÀË�Ð�ÈSìDC ��Ë�É�ïQÍ\ÓÎð«æ?ÑÀØÚÒwÉ°ÖãÍ\ÓÎÇ ï â%�Qð ñ

!#"%E&"'! F ¬W­r±«¬�ª�­HG
� ÈÊÛ\ÅÀÓ Ë â ó ¤ æÎÏÀÍwï�æ�ÉÎÏÀË�Ù�Í Ç�Ñ"Í ÕÀË+Õ\É=æFÍÔÖ;Í ÅÀÓ�æÎÞ«æ�É Ë�Ç-ñ�ò;ÏÀË�æÎË�Ó ì Ë+ÓçØSÈÚæ�É Ë�ÕLæçÖãÍ\Ó�ÓÎËfåbÅÀË+æ°É æçÍ Õ�Ò Õ 

ò�Ä«÷ ï � ßQð
Ñ"Í ÓÎÉ à Ë+æ°É Ò ÆÀØÊÈÚæÎÏÀË+æQæ°ËfæÎæÎÈÊÍ\Õ(ÑLÒÔÓ=ÒÔÇ�Ë�ÉÎË�Ó=æ¶ìKÈÚÒ�Ä«Ðç÷õï ¤ �QðZà ÒÔÕsÌ�æ�É ÓÎËfÒÔÇ(æQÓÎËfå\ÅLË+æ°ÉÎË+Ì(ÌLÒwÉ Ò�ÉÎÍ�ÉÎÏÀËFÙ�ØSÈÊË+ÕbÉ?ìKÈÚÒ�

ò�÷
, Íwì\Ë�ÓÞ>�Ðç÷`.4ï �\¤%ð É ÏLÒwÉ�ÏsÒ æçÆsË+Ë�ÕöË�ôKÉ Ë�ÕLÌ«ËfÌ{É Í�æ°ÅÀÑLÑsÍ\Ó°É�ÒÔÑLÑÀØÊÈÚÙ�ÒÔÉÎÈSÍ Õ«ó�ØSË�ì Ë+ØrÖãÓ=ÒÔÇ�ÈSÕÀÛ ,�- � � .FÒÔÕLÌ»æÎË�ØSË+ÙzÉ ÈÊì\Ë
Ó Ë�ØSÈSÒ ÆÀÈÊØSÈÊÉ�Þ ñ � Ë�Ë+ÌÀÆLÒ Ù=ð-ÈÚæ�ÑÀÓ ÍwìKÈSÌ«ËfÌqÉÎÍ�ÉÎÏÀË�æ°Ë+ÓÎì\Ë�Ó�ìKÈÚÒK

ò�Ü?÷�Ó Ë+Ù�Ë�ÈSì Ë�Ó�ÓÎË+ÑsÍ\Ó°É=æ�ÒÔÕsÌ�ÈSæ�ÅLæÎË+Ì-É Í�Ò Ì+��ÅLæ�ÉçÉÎÏLË
Ù�Í\ÕÀÛ Ëfæ�É ÈÊÍ\Õ�ï�ÈSÕLÌ«Íwï�æÎÈi&�Ë9ÒwÉ;ÉÎÏLËFæÎË�Ó ì Ë+ÓQÅsæ°ÈSÕÀÛlÉÎÏÀË�ÜQÍ\ÕÀÛ Ëfæ�É ÈÊÍ\Õ�Ý{Ò ÕLÒÔÛ\Ë�Ó , Ü?Ý�.�ï ù ð ñ¶ò;ÏÀË�Ü?Ý�ÈSÇ�ÑÀØSË�Ç�Ë�ÕbÉ æ
ÒFò�Ü?÷)óZÖãÓÎÈSË�ÕsÌ«ØÊÞ�Ù�Í ÕÀÛ\Ë+æ°ÉÎÈSÍ ÕlÙ�Í ÕbÉ ÓÎÍ\ØKÒ ØÊÛ\Í Ó ÈüÉ ÏÀÇ�ÖãÍ Ó
É ÏÀË�Ý{÷W×?ø�óZùFæ°ÉÎÓ Ë+ÒÔÇ(æ
ÒÔÕsÌ�ÑÀÓ ÍwìKÈSÌÀË+æ
ÒÔÕ - ÷WírÆKÞ�ï�ÏÀÈÚÙ=Ï
ÉÎÏLË�æ°Ë+ÓÎì\Ë�Ó�Ò ÌÀÒ Ñ«É æ?É Í�ÑÀÓÎË+ìwÒÔÈSØÊÈSÕÀÛ�ÕÀË�É�ï?Í Ó ð�Ù�Í\ÕLÌ«ÈÊÉÎÈSÍ ÕLæ+ñ

¶ ÅÀÓ�æÎÞ«æ�É Ë�Ç æÎÅÀÑÀÑ"Í ÓÎÉ æ�ÆLÒ Ù=ðKï;ÒÔÓ=ÌÀæ�óîÙ�Í\Ç�ÑLÒwÉ ÈÊÆÀØSË�Ë�ôKÉÎË�Õsæ°ÈSÍ ÕLæ?É ÍK

ò�÷b*+

ò�Ü?÷ , ï�ÏLÈSÙ=Ï-ï?Ë�Ù�ÒÔØSØO�����������O.
ÉÎÏsÒwÉ9ÒÔØSØÊÍwï�ÖãÍ\Ó�É ÏÀË(ÒÔÑÀÑLØÊÈÚÙ�ÒÔÉÎÈSÍ Õ«ó�ØÊË+ì Ë+ØxÖãÓ=ÒÔÇ�ÈÊÕLÛ�Í Ö¶ÉÎÏÀË�ÌÀÒÔÉ Ò�ï�ÈüÉ Ï - ÑLÑÀØÊÈÚÙ�ÒÔÉÎÈSÍ ÕöÐ�ÒÔÉ Ò_>�ÕÀÈÊÉ æ ,�- ÐW>�æ�.Àï â ù ð ñ
- ÐW>�æ�Ë�ÕLÒ ÆÀØSË�ÖãÓ Ò Û Ç�Ë�ÕbÉ=ÒwÉÎÈSÍ Õ¸ÒÔÕsÌ¸ÓÎËfÒ æ æ°Ë+Ç�ÆÀØSÞ�ÍÔÖFÈSÕLÌ«Ë�Ñ"Ë�ÕsÌ«Ë�ÕbÉÎØSÞ¸ÑÀÓ ÍKÙ�Ë+æ æ°ÈSÆÀØSË�ÅÀÕÀÈÊÉ æ�ÍÔÖ9ÌÀÒwÉ=Ò�ÒÔÕLÌ¸Ò ØSæÎÍ
Ç(ÒÔð\Ë�æÎË�ØSË+ÙzÉ ÈÊì\Ë�Ó Ë+Ù�Íwì Ë+ÓÎÞ�ÍÔÖçÒ ÑÀÑÀØSÈSÙ+ÒwÉ ÈÊÍ\Õgæ°Ñ"Ë+Ù�Èüä"Ù�ÌÀÒÔÉ Ò�ÅÀÕÀÈÊÉ æ�Ñ"Í\æ æ°ÈSÆÀØSË�ÒÔÉ�É ÏÀË-ÓÎËfÙ�Ë�ÈSì Ë+Ó+ñ � Í Ó�Ý{÷W×?ø�óZù à
Í ÕLË�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�Í Ö¶ÉÎÏLË�Ù�Í Ç�ÑÀÓ Ë+æ æ°ËfÌ�ìKÈSÌÀË�Í�ÆLÈüÉÎó�æ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç , æÎË�ÑLÒ Ó ÒÔÉÎË+Ì{ÆbÞ õ ¶ ÷5æ�É=ÒÔÓÎÉçÙ�ÍKÌÀË+æ�.�Ù�Í Ó ÓÎËfæ°Ñ"Í ÕLÌLæ�ÉÎÍqÍ ÕLË
- ÐW>�ñ"ò;ÏÀË+æÎËçÖãÓ Ò Ç�Ë+æ�ÒÔÓ ËFÑLÒ Ù=ð\Ë�É È'&+Ë+Ì�ÆbÞ�ÉÎÏÀË�æÎË�ÕsÌ«Ë�Ó�Ò ÕLÌ�É ÏÀË�Õ à ï�ÏÀË+Õ�É ÏÀË�ÞqÒÔÓ Ë�Ó Ë+Ù�Ë�ÈSì ËfÌ�ÆKÞ�É ÏÀË9Ó Ë+Ù�Ë+ÈÊì\Ë�Ó à
ÒÔÓ ËçÓÎËfÒ æ æ°Ë+Ç�ÆÀØSË+Ì�ÒÔÕLÌ�ÑLÒ æ æÎË+Ì(É Í�ÉÎÏÀË9Ò ÑÀÑÀØSÈSÙ+ÒwÉÎÈSÍ ÕqØÚÒ_Þ Ë�ÓQÖãÍ Ó�ÌÀË+Ù�Í«Ì«ÈSÕÀÛ�Í ÕsÙ�Ë�ÉÎÏÀË�Ù�Í Ç�ÑÀØSË�ÉÎËçÖãÓ=ÒÔÇ�ËFÏLÒ æ;Æ"Ë�Ë+Õ

â�µ



Ó Ë+Ù�Ë+ÈÊì\Ë+Ì2ñ - Õ - ÐW>jÇ�Ò_ÞlÈSÕbì\Í ØSì Ë�Ç�ÅÀØÊÉÎÈSÑÀØÊËçÑLÒ\Ù=ð Ë�É=æ , Í Ó - ÐW>�ÖãÓ=ÒÔÛ\Ç�Ë�ÕbÉ æ�.M@GË+Ò\Ù=Ï�ÈSæQÈSÕLÌ«Ë�Ñ"Ë�ÕsÌ«Ë�ÕbÉÎØSÞ(ÕLÒ ÇlËfÌ
ÈSÕqÍ\Ó ÌÀË�Ó?ÉÎÍ(Ë�ú(Ù�ÈÊË+ÕbÉÎØSÞ�ÓÎËfåbÅÀË+æ°É�ÒÔÕLÌqÑ"Ë�ÓÎÖãÍ Ó Ç æ°Ë+ØÊËfÙzÉ ÈÊì\ËçÓ Ë�É Ó Ò ÕLæÎÇlÈÚæ æ°ÈSÍ ÕLæ+ñ
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ë Ë�ÏLÒ_ì\Ë�Ë�ôKÉÎË+ÕLÌ«ËfÌÒ

ò�÷ ÉÎÍ�ÑÀÓ ÍwìbÈÚÌ«Ë�æÎË�ØSË+Ù�ÉÎÈSì Ë�Ó Ë�ØSÈÚÒÔÆÀÈSØÊÈÊÉ�Þ ñ�×WÒ Ù=Ï�ìKÈÚÌ«Ë�Í{ÖãÓ Ò ÇlË�ÈSælÒÔÕ - ÐI>í(
ïQËqæ°Ñ"Ë+Ù�ÈüÖãÞ
ÈSÕ«ÖãÍ Ó Ç(ÒwÉÎÈSÍ Õ�æ°ÅLÙ=ÏqÒ æQÉÎÏLËçæÎË+åbÅÀË+ÕLÙ�ËçÕKÅÀÇ�Æ"Ë�Ó;ÍÔÖrÉÎÏLÒÔÉ - ÐI>jÈSÕ�É ÏÀË�ÏLË+Ò ÌÀË�Ófñ - ÌÀÌ«ÈÊÉÎÈSÍ ÕLÒ ØÊØSÞ à æÎÏÀÍ ÅLØSÌ�ÒÔÕ - ÐI>
ÕÀÍ ÉQäÀÉ;ï�ÈÊÉÎÏÀÈSÕ�Í\ÕÀË�ÑsÒ Ù=ð Ë�É , ÖãÍ Ó?ÏÀÈÊÛ\Ï�ÆÀÈÊÉÎÓ=ÒwÉ Ëçæ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç(æ#. à ï?Ë�ÑLÓÎÍwìKÈÚÌ«Ë�Ò�ÇlËfÙ=ÏLÒÔÕLÈSæÎÇ½ÖãÍ Ó;æ°Ñ"Ë+Ù�ÈüÖãÞKÈSÕÀÛ�É ÏÀËçÆbÞbÉ Ë
Í<�2æÎË�É�ï�ÈÊÉÎÏÀÈSÕ�ÒÔÕ - ÐW>�ñsò;ÏLËçØSË�ÕLÛÔÉÎÏ-Í ÖNÉ ÏÀË - ÐW>�ÈSæ�ÒÔØÚæ°Í�Ù�Í\Õ\É=ÒÔÈSÕÀË+Ì�ï�ÈÊÉÎÏÀÈSÕ-ÉÎÏÀË9Ë�ôKÉÎË�Õsæ°ÈSÍ ÕqÏÀË+Ò\Ì«Ë�Ófñ

ò;ÏÀË�æ°Ë+ÓÎì\Ë�Ó�ÑLÒ Ù=ð\Ë�ÉÎÈi&�Ëfæ�É ÏÀË�ìKÈSÌ«Ë+Í , ÈÊÕ�ÉÎÏÀË(Ù+Ò æÎË�ÍÔÖ;Ý{÷W×?ø�óZù à É ÏÀË�ÆÀÈÊÉ æ°ÉÎÓ Ë+ÒÔÇ�ÈÚæçÑLÒ Ù=ð\Ë�É È'&+Ë+Ì�Í\Õ�Ó Ë+æÎÞbÕÀó
Ù=ÏÀÓ Í ÕÀÈi&+ÒÔÉÎÈSÍ Õ�Ç(ÒÔÓ ð Ë+Ó�Æ"Í ÅLÕLÌÀÒÔÓ ÈSË+æ�. à ØSÒ ÆsË+ØSæ�É ÏÀË�ÑsÒ Ù=ð Ë�É æ�ï�ÈüÉ Ï - ÐI>#æÎË+åbÅÀË+ÕLÙ�Ë�ÕbÅLÇ�Æ"Ë�Ó=æçÒ ÕLÌ{Í �eæÎË�É=æ à Ò ÕLÌ
æÎË�ÕLÌÀæ�É ÏÀË-Ä=
;óò

ò�÷ ÑLÒ Ù=ð\Ë�É æ�Íwì Ë+Ó�>�Ð�÷
ñ)ò;ÏÀËfæ°Ëqæ°Ë+Ç�Ò ÕbÉÎÈÚÙ�ælÒÔØSØÊÍwï#É ÏÀËqÙ�ØÊÈSË�ÕbÉlÉÎÍ»ÓÎËfÒ æ æ°Ë+Ç�ÆÀØSË(É ÏÀË�ÑsÒ Ù=ð Ë�É
ÒÔÕsÌ{É Í-ÌÀË�ÉÎË+ÓÎÇ�ÈSÕÀË�ÈüÖ�ÒÔÕKÞ{ÌÀÒÔÉ ÒqÈÚæFÇlÈÚæ æ°ÈSÕÀÛLñ ¶ Õ»ÓÎËfÙ�Ë�ÈSìKÈÊÕLÛqÒ�ÑLÒ Ù=ð\Ë�É à ÉÎÏÀË(Ù�ØÊÈSË�ÕbÉ�æÎË�ÕLÌÀæçÆLÒ\Ù=ð�ÒÔÕ - Übñ#É Í
ÉÎÏLË�ÓÎËfÙ�Ë+ÈÊì\Ë�Ó à Ò Ù=ðKÕÀÍwï�ØSË+ÌÀÛ ÈSÕÀÛqÉÎÏÀË�æÎÅLÙ+Ù�Ë+æ æ°ÖãÅÀØWÓ Ë+Ù�Ë�ÈSÑ«É�ÍÔÖ�Ò Õ - ÐI> , Í\Ó�Ñ"Í ÓÎÉÎÈSÍ Õ»ÉÎÏÀË+ÓÎË+ÍÔÖ#.�ñ - ØÊÉÎË+ÓÎÕLÒÔÉÎÈSì Ë+ØÊÞ à
ÉÎÏLË�Ù�ØSÈÊË+Õ\ÉlÙ�ÒÔÕöæÎË�ÕLÌöÒ-Ó Ë�ÉÎÓ=ÒÔÕsæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈÊÍ\Õ�Ó Ë+åbÅÀËfæ�É�Ó Ë+åbÅÀËfæ�É ÈÊÕÀÛ-Ó Ë�É Ó Ò ÕLæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈSÍ Õ�Í Ö;Ò�æÎÑ"Ë+Ù�ÈÊäsÙ�Ñ"Í ÓÎÉÎÈSÍ ÕöÍÔÖ?ÉÎÏLË
ÆÀÈÊÉ æ°ÉÎÓ Ë+Ò Çqñ
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íîÕbÉÎË+ÓÎÕÀË�É�Ù�Í\ÕLÌ«ÈÊÉÎÈSÍ ÕLæ�Ù=ÏsÒÔÕÀÛ\Ëçï�ÈÊÉÎÏqÉ ÈÊÇ�Ë à ÒÔÕLÌ-Ò�ìKÈÚÌ«Ë�Í�æ°ÉÎÓ Ë+Ò ÇlÈSÕÀÛ(æÎÞKæ°ÉÎË+Ç æÎÏÀÍ ÅLØSÌqÒ ÌÀÒ Ñ«É�ÉÎÍ�É ÏÀË+æÎË�Ù=ÏLÒ ÕÀÛ Ëfæ
Ò Ù+Ù�Í\Ó Ì«ÈSÕÀÛ\ØÊÞ\ñ5>�ÕÀØSÈÊð\Ë¶É Ó Ò\Ì«ÈüÉ ÈÊÍ\ÕLÒÔØ íîÕ\É Ë�Ó ÕÀË�É
ÒÔÑÀÑLØÊÈÚÙ�ÒÔÉÎÈSÍ ÕLæ à ï�ÏLÈSÙ=Ï�æÎË�Ë+ð�É Í�ÉÎÓ=ÒÔÕsæ°Ç�ÈÊÉNÒwÉxÉ ÏÀËWÏLÈÊÛ\ÏÀË+æ°ÉGÒÔÉ°É Ò ÈÊÕsÒÔÆÀØSË
Ó=ÒwÉÎË à ìKÈÚÌ«Ë�Í�Ò ÑÀÑÀØSÈSÙ+ÒwÉÎÈSÍ Õsæ
ÑÀÓÎË�ÖãË�Ó)É Í�æÎË�ÕLÌ�ÌÀÒÔÉ Ò9ÒwÉ?ÒFÓÎË+ØSÒÔÉÎÈSì Ë�ØSÞ�Ù�Í ÕLæ°É Ò Õ\É¶ÆLÈüÉ Ó ÒÔÉÎË ñ õ ÒÔÓ ÈSÍ ÅLæ)Ó Ë+æÎË+Ò Ó Ù=ÏLË�Ó=ærÏLÒ_ì\Ë
ÒÔÓ Û ÅLË+Ì-É ÏLÒwÉ�Ù�Í\ÕÀÛ Ëfæ�É ÈÊÍ\Õ�Ù�Í ÕbÉÎÓ Í Ø
ÒÔØSÛ Í\ÓÎÈÊÉÎÏÀÇ(æFæÎÅLÙ=Ï�Ò\æçò�Ü?÷)$ æFÒ\ÌÀÌ«ÈÊÉÎÈSì ËlÈÊÕLÙ�ÓÎËfÒ æÎË�Ç�ÅÀØÊÉÎÈSÑÀØÊÈÚÙ�ÒÔÉÎÈSì Ë(Ì«ËfÙ�Ó Ë+Ò æÎË
,�- í�Ý{Ð�.�ÒÔØSÛ Í\ÓÎÈÊÉÎÏÀÇCÒ ÓÎËFÕÀÍ É�ÒÔÇ�Ë�ÕsÒÔÆÀØSËçÉÎÍ�ìKÈSÌ«Ë+Í(Ì«ÅÀËFÉÎÍlÉ ÏÀË�ÈSÓ�ØÚÒÔÓ Û ËçÓ ÒÔÉÎËFÍ\æ Ù�ÈSØÊØÚÒwÉ ÈÊÍ\ÕLæ+ñ

òNÍ�Ù�Í\Ç�ÆLÒÔÉ2ÉÎÏÀÈÚæ à ï?Ë)äLÓ=æ°ÉrÅLæÎË)ÉÎÏÀË�ÜQÍ ÕÀÛ\Ë+æ°ÉÎÈSÍ Õ�Ý{Ò ÕLÒÔÛ\Ë�Ó , Ü?Ý�.�ï ßQð ÒÔÓ=Ù=ÏÀÈÊÉÎË+Ù�ÉÎÅÀÓ Ë
ÉÎÍ�Û ÈSì Ë)É ÏÀËQÒ ÑÀÑÀØSÈSÙ+ÒwÉÎÈSÍ Õ à
Ó=ÒwÉÎÏLË�Ó;ÉÎÏsÒÔÕ�ÉÎÏÀËFÉ Ó Ò ÕLæ°Ñ"Í ÓÎÉ�ØSÒ_Þ\Ë�Ó à Ù�Í ÕbÉ ÓÎÍ\Ø"Í Ö
Ù�Í ÕÀÛ\Ë+æ°ÉÎÈSÍ ÕqÒ_ì Í ÈÚÌÀÒ ÕLÙ�Ë\ñ�>�æ°ÈSÕÀÛ�ÉÎÏLÈSæ;ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+ïQÍ\ÓÎð à ÒÔÕ-ÒÔÑÀÑLØÊÈÚÙ�ÒÔó
ÉÎÈSÍ Õ�ÈSæ�ÖãÓ Ë�Ë�ÉÎÍqÅLæÎËlÙ�Í ÕÀÛ\Ë+æ°ÉÎÈSÍ Õ�Ù�Í ÕbÉÎÓ Í Ø
ÒÔØSÛ Í\ÓÎÈÊÉÎÏÀÇ(æçæ°ÅsÙ=Ï�Ò æ�ÆÀÈSÕÀÍ Ç�ÈÚÒÔØ)Ù�Í\ÕÀÛ Ëfæ�É ÈÊÍ\Õ�Ù�Í\ÕbÉÎÓ Í Øîï �<ðZà Ëfå\ÅsÒwÉÎÈSÍ ÕÀó
ÆLÒ\æ°ËfÌ�Ù�Í ÕLÛ Ë+æ°ÉÎÈSÍ Õ�Ù�Í ÕbÉÎÓ Í ØræÎÅLÙ=Ï{Ò\æ�ò � 
�Ü¾ï ¤Ôá+ðZà Í Óçò�× - 
 ï �Àâ�ðZà ï�ÏÀÈÚÙ=Ï{ÒÔØSØÊÍwï5ÖãÍ ÓçÒ(Ç�ÅLÙ=Ï{æÎÇ�ÍKÍÔÉÎÏLË�Ó�Ó=ÒwÉ Ë
ÍÔÖGÉÎÓ=ÒÔÕsæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈÊÍ\Õxñ ë Ë9ÏLÒ_ì\ËFÈÊÇ�ÑÀØSË�Ç�Ë�ÕbÉ Ë+Ì-ÒÔÕLÌ�Ë�ô«Ñ"Ë�Ó ÈÊÇ�Ë+Õ\É Ë+Ìqï�ÈÊÉÎÏ-ÆÀÈSÕÀÍ Ç�ÈÚÒÔØxÙ�Í\ÕÀÛ Ëfæ�É ÈÊÍ\Õ�Ù�Í ÕbÉÎÓ Í ØZñ

íîÕöÒ ÌÀÌ«ÈÊÉÎÈSÍ Õ»É ÍqÑ"Ë�ÓÎÖãÍ Ó Ç�ÈÊÕLÛ-Ù�Í ÕÀÛ\Ë+æ°ÉÎÈSÍ ÕöÙ�Í\Õ\É ÓÎÍ\ØGÉÎÏLÒÔÉ�ÈÊÕbÉÎË+Ó Ò\ÙzÉ=æFïQË+ØÊØ)ï�ÈÊÉÎÏ�Í ÉÎÏÀË+Ó?�LÍwï�æçÍ Õ»ÉÎÏÀË(íîÕbÉ Ë�ÓÎó
ÕÀË�É à Í ÅÀÓ�æ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç�ÈÊÕÀÛ(Ç�ËfÌ«ÈSÒ�æ°Ë+ÓÎì\Ë�Ó�Ò ÌLÒÔÑ«É=æ;ÉÎÏÀËlåbÅLÒÔØSÈüÉ�Þ�ÍÔÖ)ÈÊÉ æ�É Ó Ò ÕLæÎÇlÈÚæ æ°ÈSÍ Õ-ÆLÒ\æ°ËfÌ-Í Õ-ÑÀÓ Ë�ìwÒÔÈSØÊÈSÕÀÛ(ÕÀË�É�ïQÍ\ÓÎð
Ù�Í\ÕLÌ«ÈÊÉÎÈSÍ ÕLæ+ñ ë Ë�Ì«Ë�äLÕÀË�Ò-Ç�ËfÙ=ÏLÒÔÕÀÈÚæÎÇ�ÈÚæ�ðKÕÀÍwï�Õ�Ò æK6L0y�+���	��
��!� ��"G�o�+�8��2+1 à ï�ÏLÈSÙ=Ï�Ù�Ò Õ�ÆsË�ÑsË+Ó°ÖãÍ\ÓÎÇ�Ë+Ì»ÈSÕ�Ò
ÕKÅÀÇ�Æ"Ë�Ó�Í ÖGï;Ò_Þ«æ�ñ ¶ ÕÀËFÍ\Ñ«ÉÎÈSÍ Õ à Ù�ÒÔØSØSË+Ì�þ��	3M0��'���_þM� à Ë�ÕsÙ�Í«Ì«Ë+æ�ÉÎÏÀË9ÆÀÈÊÉ æ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç ÒwÉ�ìwÒ ÓÎÈSÍ ÅLæQÉ=ÒÔÓ Û Ë�É�ÆÀÈÊÉÎÓ=ÒwÉ Ë+æ�Ò ÕLÌ
æÎï�ÈüÉ=Ù=ÏÀË+æ;Æ"Ë�É�ï?Ë�Ë+Õ�É ÏÀËFÑÀÓÎË+ìKÈÊÍ\ÅLæ°ØSÞ(Ë�ÕsÙ�Í«Ì«Ë+Ì�ØÚÒ_Þ Ë�Ó=æ?Ò æ?ÉÎÏLËFÒ_ìwÒ ÈÊØÚÒÔÆÀØSËçÆLÒÔÕLÌÀï�ÈSÌKÉ ÏqÙ=ÏsÒÔÕÀÛ\Ë+æ+ñ - ÕqÒ ØüÉ Ë�Ó ÕLÒwÉ ÈÊì\Ë
åbÅLÒÔØSÈÊÉ�ÞlÒ\ÌÀÒÔÑ«É=ÒwÉ ÈÊÍ\Õ�æÎÙ=ÏÀË+Ç�Ë�ÅLæÎË+æ&�d��ÿ�:;�+:;���d�����<�Nÿ�1���2��<�	176�ï ßd³bà ù á«à=³Ô¤%ð�à ï�ÏÀË�Ó Ë�ÉÎÏLË�ìKÈSÌÀË�Í�æ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç�ÈÚæWË+ÕLÙ�Í«Ì«ËfÌ
ÒwÉçÒ�ÆLÒ æÎË9ØSÒ_Þ\Ë�Ó�Ò ÕLÌ-Í ÕÀË9Í\Ó�Ç�Í Ó Ë9Ë�ÕÀÏsÒÔÕLÙ�Ë�Ç�Ë�ÕbÉ�ØÚÒ_Þ Ë+Ó æ à ï�ÏÀÈÚÙ=Ïqï�ÏLË�Õ{Ù�Í\Ç�ÆÀÈSÕÀËfÌ-ÓÎË+ÕLÌ«Ë�Ó�ÉÎÏÀË�æ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç ÒÔÉ�Ò
ÏÀÈSÛ ÏÀË+Ó�å\ÅsÒÔØSÈüÉ�Þ\ñ - æQÉÎÏÀË9Ò_ìwÒÔÈSØSÒ ÆÀØSË�ÆLÒ ÕLÌ«ï�ÈÚÌKÉÎÏqìwÒÔÓ ÈÊËfæ à ÉÎÏÀËFÕKÅÀÇ�ÆsË+Ó?Í ÖrË�ÕLÏLÒÔÕLÙ�Ë�Ç�Ë�ÕbÉ;ØSÒ_Þ\Ë�Ó=æWÈÚæ;Ò ÌQ��Åsæ�É Ë+Ì�ÆKÞ
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ò;ÏÀÈÚæ�ÉÎÏLË+æÎÈSæ�ÌÀË�Ç�Í ÕLæ°ÉÎÓ=ÒwÉ Ë+ælÉ ÏÀË{ÈSÇlÑ"Í ÓÎÉ Ò ÕLÙ�Ë�Í ÖFæÎË�ØSË+Ù�ÉÎÈSì Ë�Ó Ë�ØSÈSÒ ÆÀÈSØÊÈÊÉ�Þ�ÖãÍ Ó�Ù�Í ÑLÈÊÕÀÛöï�ÈÊÉÎÏAÑLÒ\Ù=ð Ë�É�ØSÍ\æ æ à Ò ÕLÌ
ÑÀÓ Ë+æÎË�ÕbÉ æ;Ò Õ�ÈSÇ�ÑÀØÊË+Ç�Ë�ÕbÉ ÒÔÉÎÈSÍ Õ�ÉÎÍ�Ë�ÕLÒ ÆÀØSËFæÎÅLÙ=ÏqÒ�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+ïQÍ\ÓÎðeñ)ÄKÑsËfÙ�ÈÊäsÙ�Ò ØÊØSÞ à ï?ËFÇ(ÒÔð Ë�ÉÎÏLË�ÖãÍ\ØÊØSÍwï�ÈSÕÀÛlÙ�Í ÕbÉÎÓ ÈÊó
ÆÀÅ«É ÈÊÍ\ÕLæ�@

� - ÕöÒÔÕLÒ ØÊÞ«æÎÈSæçÍÔÖQÉÎÏÀË�Ë��"ËfÙzÉ æFÍ ÖQÑLÒ\Ù=ð Ë�ÉçØSÍ\æ æçÍ Õ�ÉÎÏÀË�Íwì Ë+Ó Ò ØÊØ
åbÅLÒÔØSÈÊÉ�Þ�ÍÔÖ?Ò Õ»Ý�÷W×Qø�ó�ùqÆÀÈüÉ=æ�É ÓÎËfÒÔÇ Ò ÕLÌ
ÉÎÏÀË�Ë��eË+ÙzÉ=æ�Í Ö¶ÑÀÓ Í ÑLÒ Û\ÒwÉ ÈÊÍ\Õ�Í Ö¶Ë�Ó ÓÎÍ\Ó æ�Ì«ÅÀË�É Í�ÑLÒ\Ù=ð Ë�É�ØÊÍbæÎæ à Ò ÕLÌ�ÒÔÕ�ÒÔÕLÒ ØÊÞbÉÎÈÚÙ�Ò ØrÇ�Í«Ì«Ë�ØNÉÎÏsÒwÉ�Ë�ô«ÑÀØSÒ ÈÊÕsæ
ÉÎÏÀËfæ°ËFË��eË+Ù�É æ�Ò ÕLÌqå\ÅsÒÔÕbÉÎÈÊäLË+æ�ÉÎÏÀËFÈSÇlÑ"Í ÓÎÉ Ò ÕLÙ�Ë9Í ÖGæÎË�ØSË+Ù�ÉÎÈSì ËFÓÎË+ØÊÈÚÒÔÆLÈÊØSÈüÉ�Þ\ñ

� Ý�Ë+Ù=ÏLÒ ÕÀÈÚæ°Ç(æ;ÖãÍ\Ó�æ°Ç�ÍKÍÔÉ ÏÀË�Ó�ÑÀØSÒ_Þ\Í Å«É�Í ÖGØÚÒ_Þ Ë+ÓÎËfÌqìbÈÚÌ«Ë+Í(ÅLæ°ÈSÕÀÛ�Ò�Ù�Í Ç�ÆÀÈÊÕsÒwÉÎÈSÍ Õ-Í Ö)æÎÇ�ÍKÍÔÉÎÏ�Ù�Í ÕÀÛ\Ë+æ°ÉÎÈSÍ Õ
Ù�Í ÕbÉ ÓÎÍ\ØeÒ ØÊÛ\Í Ó ÈüÉ ÏÀÇ(æ;ÒÔÕLÌ�ÓÎËfÙ�Ë+ÈÊì\Ë�Ó;ÆÀÅ��eË�Ó ÈÊÕLÛLñ
� - æÎÞ«æ�É Ë�Ç ÉÎÍqË�ÕLÒ ÆÀØSË�ÉÎÏLË�É Ó Ò ÕLæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈSÍ Õ�ÍÔÖ?Ý{÷W×?ø�óZù�ìKÈÚÌ«Ë�Í�ÈÊÕ�ÉÎÏÀË�Ö�Ò Ù�Ë�Í Ö¶ÑLÒ Ù=ð\Ë�ÉçØÊÍbæÎæ à ÆLÒÔÕLÌÀï�ÈSÌKÉ Ï

ì_Ò ÓÎÈÚÒwÉ ÈÊÍ\Õ à ÒÔÕLÌ-Ì«Ë+ØSÒ_Þ(ìwÒ ÓÎÈÚÒwÉ ÈÊÍ\Õxñ

ë Ë(ÏLÒ_ì Ë(Ì«Ëfæ°ÈSÛ ÕÀËfÌöÒÔÕLÌ»ÈSÇlÑLØÊË+ÇlË+ÕbÉÎË+ÌöÒqÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�ï?Í Ó ð-ÉÎÏsÒwÉ�Ò ÌLÒÔÑ«É=æFÖãÍ Ó�ìwÒ ÓÎÈÚÒwÉ ÈÊÍ\ÕLæçÈÊÕ�ÆLÒ ÕLÌ«ï�ÈÚÌKÉÎÏ�Ò ÕLÌ
Ì«Ë+ØSÒ_Þ�ÒÔÕsÌ�ÅLæÎË+ælæ°Ë+ØÊËfÙzÉ ÈÊì\Ë�Ó Ë�ØSÈSÒ ÆÀÈSØÊÈÊÉ�Þ»ÉÎÍ»ÓÎËfÙ�Íwì Ë+Ó�ØSÈÊÇ�ÈÊÉlÉ ÏÀËqÑÀÓÎÍ\ÑLÒÔÛbÒwÉ ÈÊÍ\Õ�ÍÔÖ�Ë+ÓÎÓ Í Ó�ÉÎÏLÒÔÉ�Ù+ÒÔÕgÓ Ë+æÎÅÀØÊÉ�ÖãÓ Í Ç
ÉÎÓ=ÒÔÕsæ°Ç�ÈÊÉ°ÉÎÈSÕÀÛöÙ�Í\ÇlÑLÓÎËfæÎæÎË+Ì�ìKÈÚÌ«Ë�Í�Íwì Ë+ÓlÒ�ØÊÍbæÎæÎÞ�Ù=ÏLÒÔÕÀÕLË�ØZñ � ÅÀÓÎÉÎÏÀË+ÓÎÇ�Í\ÓÎË à ïQËqÏLÒ_ì ËqÌ«Ë�ì\Ë�ØSÍ Ñ"Ë+Ì�Ó Ë+Ò Øüó�ï?Í Ó ØSÌ
ÒÔÑLÑÀØÊÈÚÙ�ÒÔÉÎÈSÍ ÕLæçÉ Í�ÅLæÎË�ÉÎÏÀÈÚæFÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�ï?Í Ó ð{ÒÔÕLÌöÒ ØÊØSÍwïQËfÌ{Í ÉÎÏÀË+Ó�ÒÔÑÀÑLØÊÈÚÙ�ÒÔÉÎÈSÍ ÕöÌ«Ë�ì\Ë�ØSÍ Ñ"Ë�Ó=æ�É Í�Ç(ÒÔð Ë�ÅLæÎË(ÍÔÖ?ÉÎÏLË+æÎË
ÖãÅÀÕLÙ�ÉÎÈSÍ ÕLÒ ØÊÈÊÉÎÈSË+æ+ñ�ò;ÏÀË{Ò ØÊÑLÏLÒ»ÓÎË+ØÊËfÒ æÎËqÍ Ö�É ÏÀË�æÎÍÔÖ É�ï;ÒÔÓ Ë�ØSÈÊÆLÓ Ò ÓÎÞ�æÎÅÀÑÀÑ"Í ÓÎÉÎÈSÕÀÛ�æÎË�ØSË+ÙzÉ ÈÊì\Ë-ÓÎË+ØÊÈÚÒÔÆÀÈSØSÈüÉ�Þ�ÈSÕÔ
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ò�÷��!.lÈÚæ�Ò_ìwÒÔÈSØÚÒÔÆÀØSËqÖãÓÎÍ\ÇSR-TDT!�VU>WDW�X�Y;ZB[>\�]^ZB[/Y��_T`[ba7��cdW<�^e�f^gDa�]hT�Z�WjiG�+�Da^fk]�YHWy(WÒ\æ�ÍÔÖ9Ë+Ò ÓÎØSÞ - ÑLÓÎÈSØ à
ÉÎÏLË9ØÊÈSÆÀÓ=ÒÔÓ ÈÊËfæ;ÏLÒ Ì�ÆsË+Ë�Õ�Ì«Íwï�ÕÀØSÍ\Ò\Ì«Ë+Ì�ÆKÞ�ÕÀËfÒÔÓ ØÊÞ �Àà á\á á Ì«Ë�ì\Ë�ØSÍ Ñ"Ë�Ó=æ�ñ)ò;ÏÀË�æÎÍÔÖ É�ï;ÒÔÓ ËçÈSæ�Ò ØSæÎÍlÖãË+ÒÔÉÎÅÀÓ Ë+Ì�Í ÕqÉÎÏLË
÷¶Ó Í<��ËfÙzÉ=Ý{Ò_Þ Í ë Ë+Æ-æÎÈÊÉÎË9ÒwÉ&R-TDT7�`U>WDW�lDl^lV[ò�-e�f^gDa�]mThYonqpDf9[r]jf�YHWLñ

ò;ÏÀÈÚæWï?Í Ó ðlÉÎÏKÅLæ?ÕÀÍ É?Í\ÕÀØÊÞ�ÑÀÓ Ë+æÎË�ÕbÉ=æWÕÀË+ï�ï;Ò_ÞKæWÉÎÍ�Ì«ËfÒÔØ"ï�ÈüÉ Ï�É ÏÀË�É Ó Ò\Ì«ÈÊÉÎÈSÍ ÕLÒ ØsÑÀÓ Í ÆLØÊË+Ç�æQÍÔÖrÉÎÏÀËçíîÕbÉÎË�Ó ÕÀË�É
ÖãÍ Ó�æ�É ÓÎËfÒÔÇ�ÈÊÕLÛ�ìbÈÚÌ«Ë+Í à ÆÀÅ«É�ÈÊÉ�ÒÔØÚæÎÍ�ÑÀÓÎËfæ°Ë+ÕbÉ æ�Ò-ìKÈÚÒÔÆÀØSË�æÎË�É�ÍÔÖ;É Ë+Ù=ÏÀÕÀÈÚåbÅÀË+æ�ÉÎÏLÒÔÉ�Ù�Ò ÕöÑsÍ ÉÎË�ÕbÉ ÈSÒ ØÊØSÞ�Ç(Ò ð Ë�ÉÎÏLË
íîÕbÉÎË+ÓÎÕÀË�É�Ò(Ì«ÈSæ°ÉÎÓ ÈSÆÀÅ«ÉÎÈSÍ Õ-Ù=ÏLÒ ÕÀÕÀË�ØeÖãÍ\Ó�ÏÀÈSÛ Ï«óîåbÅLÒÔØSÈÊÉ�Þ�æ�É ÓÎËfÒÔÇ�ÈÊÕLÛlìKÈÚÌ«Ë�Ísñ
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ò;ÏÀÈÚæ9Ù=ÏLÒÔÑÀÉÎË�Ó9Íwì\Ë�Ó ìKÈÊË+ï�æ�ÑÀÓ ÈSÍ ÓFïQÍ\ÓÎð�ÈSÕöæ�É ÓÎËfÒÔÇ�ÈÊÕLÛ�ìKÈÚÌ«Ë�Í�Ì«Ë+ØÊÈSì Ë+ÓÎÞ{Ò ÕLÌöÌ«ÈSæ Ù�ÅsæÎæÎË+æçÏÀÍwï�ÈüÉ9Ó Ë�ØÚÒwÉÎËfæçÉÎÍ-Í ÅLÓ
æÎÞKæ°ÉÎË+Ç-ñ ë Ë-äLÓ=æ�É(Û\ÈÊì\Ë-Ò ÕoÍwì\Ë�Ó ìKÈÊË+ï´ÍÔÖçÉÎÏÀË{Ý{÷Q×Qø�ó�ù�ìKÈÚÌ«Ë�ÍöË+ÕLÙ�Í«Ì«ÈSÕÀÛ�æ�É=ÒÔÕLÌLÒÔÓ=Ì2ñ ë Ë{Ì«ÈÚæÎÙ�ÅLæ æ�ÇlËfÌ«ÈÚÒ
ÉÎÓ=ÒÔÕsæ°Ñ"Í ÓÎÉ)ÑÀÓÎÍ ÉÎÍ«Ù�Í\ØSæ à Ó Ë�ØÚÒwÉÎËfÌ�Ë+ÓÎÓ Í Ó)Ù�Í ÕbÉÎÓ Í Ø«ÒÔÕsÌlÙ�Í ÕLÙ�Ë+Ò ØÊÇ�Ë�ÕbÉ¶æ Ù=ÏÀË�Ç�Ë+æ à Ù�Í ÕÀÛ\Ë+æ°ÉÎÈSÍ Õ�Ù�Í ÕbÉ ÓÎÍ\Ø\ÖãÍ\Ó¶æ�É ÓÎËfÒÔÇ�ÈSÕÀÛ
Ç�Ë+Ì«ÈÚÒ à ÒÔÕLÌqÒÔÑÀÑLÓÎÍbÒ Ù=ÏÀËfæ¶É Í(ìbÈÚÌ«Ë+Í�åbÅLÒ ØÊÈÊÉ�Þ�Ò\ÌÀÒÔÑ«É=ÒwÉ ÈÊÍ\Õxñ
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ò;ÏÀËqÝ�ÍÔÉ ÈÊÍ\Õg÷¶ÈÚÙzÉ ÅÀÓÎË�×)ô«ÑsË+Ó°É=æ�øçÓ Í ÅÀÑ , Ý{÷W×?øÞ.�æ°É Ò Ó°É Ë+ÌöÉ ÏÀË�Ý{÷Q×Qø�ó�ù�ÑÀÓ Í<��Ë+Ù�É�ÈSÕ â�µ!µ ß ï�ÈÊÉÎÏ�É ÏÀË�Û\Í\Ò Ø
ÍÔÖ?ÑÀÓ ÍKÌÀÅLÙ�ÈSÕÀÛ-ØÊÍwï;ó�ÆÀÈÊÉÎÓ=ÒwÉ Ë�æ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç(æ à ÆÀÅÀÉ9ÉÎÏÀË�æ°É Ò ÕLÌÀÒÔÓ=Ì�ÏLÒ æ9æÎÈÊÕsÙ�Ë�ÆsË+Ë�ÕöË�ô«ÑLÒ ÕLÌ«ËfÌ{É Í�ÈÊÕLÙ�ØÊÅsÌ«Ë�ÒqÆÀÓÎÍbÒ Ì«Ë+Ó
Ó=ÒÔÕÀÛ\ËqÍ Ö9ÆÀÈüÉ Ó ÒÔÉÎËfæ�ÒÔÕLÌAÒ ÑÀÑÀØSÈSÙ+ÒwÉ ÈÊÍ\ÕLæ�ñjò;ÏÀË{Ç�Í\æ°É�ÕÀÍ É Ò ÆÀØÊË{Ò\ÌÀÌ«ÈÊÉÎÈSÍ Õ¸É Í�Ý{÷W×?ø�óZù�æÎÈÊÕsÙ�Ë{Ý{÷Q×Qø�ó ¤ , ÉÎÏÀË
æ°É ÒÔÕsÌÀÒÔÓ=ÌlÅLæ°ËfÌ�ÉÎÍ�Ù�Í\Ç�ÑÀÓÎËfæÎæ¶ìbÈÚÌ«Ë+ÍFÖãÍ ÓWÐ õ Ð�Ò ÕLÌ û Ðçò õ .)ÈÚæ)É ÏÀË�Ù�Ò ÑLÒÔÆLÈÊØSÈüÉ�Þ�ÉÎÍ�Ó Ë�ÑLÓÎËfæ°Ë+Õ\É)ìKÈÚÌ«Ë�Í�æÎË+åbÅÀË+ÕLÙ�Ëfæ
Ò æ�Ò�Ù�Í\Ç�ÑsÍbæ°ÈÊÉÎÈSÍ ÕAÍ Ö�ÈÊÕLÌÀË�Ñ"Ë�ÕLÌ«Ë+ÕbÉqÒÔÅsÌ«ÈÊÍwìKÈÚæ°ÅsÒÔØ�Í\Æ���Ë+Ù�É æ�ï ßÀâ�ð ñ û ÍwïQË+ì Ë+Ó à Æ"ÍÔÉÎÏ5æ�É=ÒÔÕLÌÀÒ Ó ÌLæ(ÅLæÎË�æÎÈÊÇ�ÈSØSÒ Ó
ÉÎËfÙ=ÏÀÕÀÈÚåbÅÀË+æ?É Í(Ë�ô«ÑÀØSÍ ÈÊÉ�æÎÑLÒÔÉÎÈÚÒÔØxÒÔÕsÌ�É Ë�Ç�Ñ"Í Ó=ÒÔØ2Ó Ë+Ì«ÅÀÕsÌÀÒÔÕLÙ�Þ ñ

Ý{÷Q×Qø�ó�ù9ÈSæQÉÎÏLË�ØÚÒwÉ Ë+æ°É?æ°É ÒÔÕsÌÀÒÔÓ=ÌlÖãÍ Ó?ÈÊÕbÉ Ë�ÓÎóUÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�Ù�Í Ç�ÑÀÓ Ë+æ æ°ÈSÍ Õ(Ò ÕLÌ�æ°ÉÎÍ\Ó Ò Û Ë�ÍÔÖGÌ«ÈÊÛ\ÈüÉ=ÒÔØ"ìKÈSÌ«Ë+Í�ÖãÓ Í Ç½ÉÎÏLË
Ý�ÍwìKÈSÕÀÛ�÷¶ÈÚÙzÉ ÅÀÓÎË�×)ô«ÑsË+Ó°É=æQøçÓ Í ÅÀÑ^ï âf¤«àK¤\¤KàbßLâÔà\ß!�«à ù ù ð ñ)ò;ÏÀË�æ°É Ò ÕLÌÀÒÔÓ=ÌlÈSæQË�ô«Ñ"Ë+Ù�ÉÎË+Ì(ÉÎÍ�Æ"Ë�É ÏÀË�ÑÀÓ Ë+ÌÀÍ Ç�ÈÊÕsÒÔÕbÉ
Ë�ÕsÙ�Í«Ì«ÈSÕÀÛ�ÖãÍ\Ó�íîÕbÉÎË�Ó ÕÀË�É?ìKÈÚÌ«Ë�Í à ÒÔÕLÌ�Í<�eË�Ó=æ;æ°ÈSÛ ÕÀÈÊäsÙ+ÒÔÕbÉ;Ò\Ì«ìwÒÔÕbÉ Ò Û ËfæWÍwì\Ë�Ó;Ù�ÅÀÓ ÓÎË+ÕbÉQÖãÍ\ÓÎÇ(ÒwÉ=æ;Ì«ÅÀËçÉÎÍlÈüÉ=æ�ÒÔÆÀÈSØSÈüÉ�Þ
ÉÎÍqÙ�Í«Ì«ËlìKÈSÌ«Ë+Í�æÎË+åbÅÀË�ÕsÙ�Ë+æ�Í Õ�ÒÔÕ{Í\Æ���Ë+Ù�É°ó�ÆbÞbó�Í Æ���ËfÙzÉ�ÆsÒ æÎÈSæçÒÔÕLÌ{ÈüÉ=æçÙ+ÒÔÑLÒ ÆÀÈSØÊÈÊÉ�ÞqÉÎÍ�Ù�Í«Ì«Ë�ÒÔÉçÒ�ï�ÈÚÌ«ËlÓ Ò ÕÀÛ Ë�ÍÔÖ
ÆÀÈÊÉÎÓ=ÒwÉ Ë+æ+ñ)ÜQÍ\ÇlÑsÒÔÕÀÈSË+æ
æÎÅLÙ=ÏlÒ\æ)Ð�ÈSìDC ��Ë�É�ïQÍ\ÓÎð«æîï â%�Qð ÏLÒ_ì\ËQÓ Ë+Ù�Ë�ÕbÉÎØSÞ�æÎÑLÒ_ï�ÕÀË+Ì�Ë��eÍ ÓÎÉ æGÉ ÍçÇ(Ò ð Ë?ÉÎÏÀË�Ý�÷W×Qø�ó�ù
Ù�Í\Ç�ÑÀØÊÈÚÒÔÕbÉ�Ð�ÈSì^C�Ù�Í«Ì«Ë+Ù9ÉÎÏÀË�ÌÀË�Ö�ÒÔÅLØüÉçË�ÕLÙ�ÍKÌÀÈÊÕÀÛ�ÖãÍ\ÓÎÇ(ÒÔÉ�ÖãÍ Ó�íîÕbÉ Ë�Ó ÕÀË�É�ìKÈÚÌ«Ë�Í�ÆbÞ�Í Ñ"Ë�Õ«óîæÎÍ ÅÀÓ=Ù�ÈSÕÀÛlÉÎÏÀË+ÈÊÓçÙ�Í«Ì«ËfÙ
ÒÔÕsÌýæÎÑ"Í ÕLæÎÍ Ó ÈÊÕLÛ»Ò ÑÀÑÀØSÈSÙ+ÒwÉÎÈSÍ Õsæ�ÆÀÅÀÈSØüÉ�Í\ÕoÉ Í ÑýÍÔÖçÉÎÏÀÈÚæ(ÅÀÕsÌ«Ë�Ó ØÊÞKÈSÕÀÛ»ÖãÍ Ó Ç(ÒwÉ�ï �«âMð ñ � ÅÀÓÎÉÎÏLË�Ó ÇlÍ\ÓÎË à Ý�÷W×Qø�ó�ù
ÏLÒ\æ�æ°Í\Ç�Ë�Ë�Ó ÓÎÍ\Ó�ÓÎËfæ°ÈSØSÈÊË+ÕLÙ�Ë�Ù+ÒÔÑLÒ ÆÀÈÊØSÈÊÉÎÈSË+æ à æÎÅLÙ=Ï�Ò æ�ìKÈÚÌ«Ë�Í(ÑsÒ Ù=ð Ë�ÉÎÈi&+ÒÔÉÎÈSÍ Õ-Ç(ÒÔÓ ð Ë�Ó=æ à ï�ÏÀÈSÙ=Ï{Ò ÓÎË9Åsæ°Ë�ÖãÅÀØxÖãÍ\Ó�ÉÎÏLË
ÉÎÓ=ÒÔÕsæ°Ñ"Í ÓÎÉ�ÍÔÖGÒlìKÈÚÌ«Ë�Í(æ°ÉÎÓ Ë+ÒÔÇ Ò Ù�Ó Í\æ æ;ÒlØÊÍbæÎæ°óZÑLÓÎÍ\ÕÀË�ÕLË�É�ï?Í Ó ð"ñ

� ÈÊÛ\ÅÀÓ Ë ¤ ó â æÎÏÀÍwï�æçÒ�æÎÞ«æ�É Ë�Ç�ÆÀØSÍ«Ù=ð{Ì«ÈSÒ Û Ó=ÒÔÇ ÍÔÖQÒ Õ�Ý{÷Q×Qø#Ë+ÕLÙ�Í«Ì«Ë+Ó+ñ ë ÏÀÈSØSË�þ8"y�+�8���+�O:Îÿ���0�1G� �<1G��
�Ù�Ò Õ
Æ"ËlË�ô«ÑÀØÊÍ\ÈüÉ Ë+Ì�æ°ÈSÇ�ÑÀØÊÞ�ÆKÞ{Ù�ÍKÌÀÈÊÕÀÛqË+Ò\Ù=Ï{ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�æ°Ë+ÑLÒÔÓ=ÒwÉ Ë�ØSÞ , ��ÅLæ°É9Ò\æçÈüÉFÈSæFË�ô«ÑÀØÊÍ\ÈüÉ Ë+Ì�ÈÊÕ»æ�É ÈÊØSØ)ÈÊÇ(Ò Û Ë+æ�. à Ç(Ò ÕbÞ
ìKÈSÌÀË�Í�æÎË+åbÅÀË+ÕLÙ�Ëfæ�Ë�ô«ÏÀÈSÆÀÈÊÉ4�îÿ�3]"y2+:;�<�¯: ÿ#��0�1G�!�+1G��
 à ï�ÏÀË�Ó Ë9É�ï?Í�Ù�Í\ÕLæÎË+Ù�ÅÀÉÎÈSì Ë9ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æ�ÒÔÓ Ë�ÍÔÖ É Ë�Õ{ì\Ë�Ó ÞqæÎÈSÇlÈSØÚÒÔÓfñ
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� ÈÊÛ\ÅÀÓÎË ¤ ó ¤ @ � Ó Ò ÇlË�ÌÀË�Ñ"Ë�ÕLÌ«Ë+ÕLÙ�ÈSË+æ;ÈSÕ�ÒÔÕ�Ý{÷Q×Qø ÆLÈüÉ=æ�É ÓÎËfÒÔÇ-ñ

- Õ�Ý{÷Q×Qø¿ÆÀÈüÉ=æ�É ÓÎËfÒÔÇ´É=ÒÔð\Ë+æ�Ò ÌÀì_Ò ÕbÉ ÒÔÛ\Ë�Í ÖNÉ ÏÀÈÚæ;ÆbÞ�ÅLæÎÈÊÕÀÛlÉ ÏÀÓÎË+ËçÉ�ÞbÑ"Ë+æ�ÍÔÖrÖãÓ=ÒÔÇ�Ëfæ�ñ��
� ÈÊÛ\ÅÀÓ Ë ¤ ó ¤ æÎÏÀÍwï�æeÉ ÏÀËWÌ«Ë+ÑsË+ÕLÌ«Ë+ÕLÙ�ÈSË+æxÉÎÏLÒÔÉrË�ô«ÈÚæ�Érï�ÈÊÉÎÏLÈÊÕ�Ò Õ9Ý{÷W×?ø�ÆÀÈÊÉ æ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç-ñ � í�ó õ ¶ ÷Wæ#�QÍ Ó � í�óUÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æ#�

ÒÔÓ ËÀ�	1y�8:;�+�s��2%� ÿ��çÈSÇ�Ò Û Ëfæ à Ù�Í«Ì«ËfÌqÈÊÕLÌÀË�Ñ"Ë�ÕLÌ«Ë+ÕbÉÎØSÞ�ÍÔÖGÍÔÉ ÏÀË�Ó;ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æ;ÈSÕ�ÒlÇ�Ò ÕÀÕÀË+Ó�æ°ÈSÇ�ÈÊØÚÒÔÓ;É Í�ÒÀ�b÷W×?ø ÈSÇ�Ò Û Ë\ñ
ò;ÏÀËfæ°Ë�Ò ÓÎËlÉÎÏKÅLæK:Îÿ/,�ÿ�:Îÿ�1G�=ÿ�,�:;�+3(ÿzþ9ÒÔÕsÌ»ÌÀÍ�ÕÀÍÔÉ�Ë�ôKÑLØÊÍ\ÈüÉ9É Ë�Ç�ÑsÍ\Ó Ò Ø¶Ó Ë+Ì«ÅÀÕsÌÀÒÔÕLÙ�Þ ñ�Ý�÷W×QøCÅLæÎË+æFÉ�ï?ÍqÉ�ÞbÑ"Ë+æ
ÍÔÖ9Ì«Ë+ÑsË+ÕLÌ«Ë�ÕbÉ(ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æ�@-ÑÀÓ Ë+Ì«ÈÚÙzÉ ÈÊì\Ë�ØSÞgÙ�Í«Ì«ËfÌgÖãÓ=ÒÔÇ�Ëfæ , � ÷¶ó õ ¶ ÷Qæ;��Í Ó � ÷)óZÖãÓ Ò ÇlËfæ;�7. à Ò ÕLÌoÆÀÈüóîÌ«ÈSÓÎËfÙzÉ ÈÊÍ\ÕLÒÔØSØÊÞ
Ù�Í«Ì«ËfÌ�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æ , � AQó õ ¶ ÷Wæ#�FÍ Ó � AQóUÖãÓ=ÒÔÇ�Ëfæ;�7.zñN÷¶óUÖãÓ=ÒÔÇ�Ëfæ¶ÒÔÓ Ë�Ù�Í«Ì«ËfÌ(ÑÀÓ Ë+Ì«ÈÚÙzÉ ÈÊì\Ë�ØSÞ�ÖãÓ Í Ç½É ÏÀË�Ù�ØÊÍbæ°Ëfæ�ÉWÑLÓÎË+ìbÈSÍ Åsæ
Ó Ë�ÖãË�Ó Ë�ÕsÙ�ËFÖãÓ=ÒÔÇ�Ë , Ë+ÈüÉ ÏÀË�ÓçÒÔÕ-í�óUÖãÓ=ÒÔÇ�Ë9Í\Ó�Ò�ÑÀÓ Ë+Ù�ËfÌ«ÈSÕÀÛ�÷)óZÖãÓ Ò Ç�Ë%. à ÒÔÕLÌ0AQó õ ¶ ÷Wæ�ÒÔÓ Ë�Ù�Í«Ì«ËfÌqÆÀÈüóîÌ«ÈSÓÎËfÙzÉ ÈÊÍ\ÕLÒÔØSØÊÞ
ÖãÓ Í Ç´É ÏÀË9ÑÀÓ Ë+Ù�ËfÌ«ÈSÕÀÛ(ÒÔÕLÌqæ°ÅsÙ�Ù�Ë+Ë+Ì«ÈSÕÀÛ�Ó Ë�ÖãË�Ó Ë�ÕsÙ�ËçÖãÓ Ò Ç�Ë+æ+ñ

Ð�Ë�Ñ"Ë�ÕLÌ«Ë+ÕbÉçÖãÓ=ÒÔÇ�Ëfæ�Ò ÓÎËlÙ�Í«Ì«Ë+Ì�ÆKÞ�ÑsË+Ó°ÖãÍ\ÓÎÇ�ÈSÕÀÛ�3Ê2+�8��2+1gÿ�þM���	3Ê�+�8��2+1 à ï�ÏÀÈÚÙ=Ï�ÈSÕLÙ�ØSÅLÌ«ËfæçÒ�ÑÀÓ Í«Ù�Ë+æ æ�Ù+ÒÔØSØÊËfÌ
/��'2�����3À�<�ò���d�	1d6 à Ò ÕLÌ�3À2<����2<1Í��2+3)"Lÿ�1Lþ��<����2<1LñmA?ØÊÍ«Ù=ð�Ç(ÒÔÉ Ù=ÏÀÈSÕÀÛ�ÈÚæFÉÎÏÀË�ÑÀÓÎÍ«Ù�Ë+æ æ9ÆKÞ�ï�ÏÀÈÚÙ=Ï â��7��â�� ÑLÈüô«Ë�Ø
ÆÀØSÍ«Ù=ðKæ
Í ÖLÉ ÏÀË�Ì«Ë�Ñ"Ë�ÕsÌ«Ë�ÕbÉWÈSÇ(ÒÔÛ Ë à Ù�Ò ØÊØSË+Ìj3Ê� ��:;2 /��'2%�r�wþ à Ò ÓÎË;Ç(ÒwÉ=Ù=ÏÀË+ÌlÒÔÛbÒÔÈSÕLæ�É)Ç(Ò Ù�ÓÎÍ\ÆÀØSÍKÙ=ð«æNÈÊÕlÉ ÏÀË�ÓÎË�ÖãË�Ó Ë�ÕLÙ�Ë
ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë¶É Í�äLÕLÌ�ÉÎÏÀË;Ù�ØSÍ\æÎË+æ°ÉrÑ"Í\æ æ°ÈSÆÀØSËWÇ(ÒwÉ=Ù=Ï�ÖãÍ\ÓxÉÎÏsÒwÉ
ÆÀØÊÍ«Ù=ðeñNò;ÏLËQÒÔÇ�Í\ÅÀÕbÉNÆKÞFï�ÏÀÈSÙ=Ï�Ë+Ò\Ù=Ï9ÆÀØÊÍ«Ù=ð«æNÏLÒ_ì Ë¶Ç�Íwì\Ë+Ì
ÈSÕ�Ó Ë�ØÚÒwÉ ÈÊÍ\Õ�É Í�É ÏÀË;ÓÎË�ÖãË�Ó Ë�ÕLÙ�Ë?ÖãÓ Ò ÇlË;ÈÚæ
Ë�ÕLÙ�Í«Ì«Ë+Ì�ÈÊÕ�Ò43À2<����2<1?�wÿ����o2+:zñ)ò;ÏÀË�Ù�Í\Ç�ÆÀÈSÕLÒÔÉÎÈSÍ Õ�Í ÖsÉ ÏÀË;Ç(Ò Ù�Ó Í ÆLØÊÍ«Ù=ð«æ
ÖãÓ Í Ç�É ÏÀË(ÓÎË�ÖãË�Ó Ë�ÕLÙ�ËlÖãÓ Ò ÇlË(Ò ÕLÌ�ÉÎÏÀË(Ç�ÍÔÉ ÈÊÍ\Õ�ì\Ë+Ù�ÉÎÍ Ó=æFÙ�Ò Õ»ÑLÓÎÍ«Ì«ÅLÙ�Ë(Ò�Ó Í ÅLÛ Ï�Ëfæ�É ÈÊÇ(ÒÔÉÎË(ÍÔÖ?ÉÎÏLË�ÉÎË�Ç�Ñ"Í Ó=ÒÔØSØÊÞ
Ì«Ë+ÑsË+ÕLÌ«Ë�ÕbÉçÖãÓ Ò Ç�Ë à ï�ÏÀÈSÙ=Ï�ÈSæ�ÏÀÍwï�Ç�ÍÔÉ ÈÊÍ\Õ�Ù�Í\ÇlÑ"Ë�ÕsæÎÒÔÉÎÈSÍ Õ{ÈÚæ�ÌÀÍ ÕÀË!(eÉÎÏÀËlÌ«È��eË�Ó Ë�ÕsÙ�Ë�Æ"Ë�É�ï?Ë�Ë+Õ{É ÏÀÈSæ�Ë+æ°ÉÎÈSÇ(ÒwÉ Ë
ÒÔÕsÌ{É ÏÀË(Ò ÙzÉ ÅLÒÔØGÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�ÈSæ�É ÏÀË(Ë�Ó ÓÎÍ\Ó�æÎÈÊÛ\ÕLÒÔØ
ï�ÏÀÈÚÙ=Ï»ÈSæ9Ù�ÍKÌÀË+Ì�ÈÊÕbÉÎÍ�ÉÎÏLËlÆLÈüÉ=æ�É ÓÎËfÒÔÇ à ÒÔØSÍ ÕLÛ�ï�ÈÊÉÎÏ�ÉÎÏÀË�Ç�ÍÔÉ ÈÊÍ\Õ
ì ËfÙzÉ Í Ó=æ�ñ
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É ÏÀË�Ì«Ë+ØÊÈSì Ë+ÓÎÞ�ÍÔÖ�ÌÀÒwÉ=Òqï�ÈüÉ Ï�ÓÎËfÒÔØÊóUÉ ÈÊÇ�Ë(ÑÀÓ Í Ñ"Ë�ÓÎÉÎÈSË+æ+ñ ¶ ÅÀÓ�æÎÞ«æ�É Ë�Ç ÈÊÇ�ÑÀØSË�Ç�Ë�ÕbÉ=ÒwÉÎÈSÍ ÕöÅLæÎË+æí
Gò�ÄÀ÷
ÒÔÕsÌ?

ò�÷oÒ ÕLÌ�ÈÊÉ æ;Ù�Í Ç�ÑLÒÔÕLÈÊÍ\Õ�ÖãË�ËfÌ«ÆLÒ\Ù=ð�Ù�Í ÕbÉÎÓ Í Ø"ÑÀÓ ÍÔÉ ÍKÙ�Í Ø à 
Gò�Ü?÷ à É Í�É Ó Ò ÕLæ°Ñ"Í ÓÎÉQìKÈÚÌ«Ë�Í�ÌÀÒÔÉ ÒÀñ ë Ë�ÑLÓÎÍwìKÈÚÌ«Ë
ÆLÒ\Ù=ðbï;ÒÔÓ=ÌÀæ°ó�Ù�Í Ç�ÑLÒÔÉÎÈSÆÀØÊË�Ë�ôbÉ Ë�ÕLæÎÈSÍ ÕLæ4

ò�÷ ÉÎÍ»æ°ÅLÑÀÑsÍ\Ó°É�æ°Ë+ØÊËfÙzÉ ÈÊì\Ë�ÓÎË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈSæ æÎÈÊÍ\Õ�ÍÔÖ�ÑLÒ\Ù=ð Ë�É=æ à Í\Ó�þ�ÿ��Sÿ#���8�	�_ÿ
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 à Ò ÕLÌqÙ�ÒÔØSØ2É ÏÀÈSæ�ÑÀÓÎÍ ÉÎÍ«Ù�Í\ØeË�ôKÉÎË+ÕLæ°ÈSÍ Õ��d�Þ�����G�;ñ


 � Ü ß\áÀâ�� Ì«Ë�äLÕÀË+æ�ÒÔÕÍ
Gò�÷#ÑsÒ_ÞbØSÍ\Ò\Ì�ÖãÍ\ÓÎÇ(ÒwÉ(ÖãÍ\Ó�Ý{÷W×?ø�óZù»ÖãÍ\Ó�ÉÎÏÀË�ÑÀÅLÓÎÑ"Í\æÎË�ÍÔÖ9Ì«ÈSÓÎËfÙzÉÎØSÞ�Ç(ÒÔÑLÑÀÈÊÕLÛ
Ý{÷Q×Qø�ó�ù - ÅLÌ«ÈSÍ¸Ò ÕLÌ õ ÈÚæ°ÅLÒ Ø9ÆÀÈÊÉ æ°ÉÎÓ Ë+ÒÔÇ(æ-Í\Õ\É ÍoÑsÒ Ù=ð Ë�É æqï�ÈÊÉÎÏÀÍ\Å«É{ÅLæÎÈÊÕÀÛoÉÎÏLË�Ý{÷W×?ø�óZùAÄKÞ«æ�É Ë�Ç(æ�æ°É ÒÔÕÀó
ÌÀÒ Ó Ìäï ß7�%ð ñ¸ò;ÏÀÈÚæ(æ°Ñ"Ë+Ù�Èüä"Ù�ÒwÉ ÈÊÍ\Õgï?Í Ó ð«æ�ÈSÕýÙ�Í ÕLÙ�Ë�ÓÎÉlï�ÈÊÉÎÏ�Ä�
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ò�÷ à Ò ælÈÊÉ�æ°ÈSÇ�ÑÀØÊÞoÌ«Ë�äLÕLË+æ�ÉÎÏÀË�Ç(Ò ÕÀÕÀË�Ó�ÈSÕ
ï�ÏÀÈÚÙ=Ï�Ò Õ�Ý{÷W×?ø�óZù�ÆÀÈÊÉ æ°ÉÎÓ Ë+ÒÔÇ�Ù+ÒÔÕ�Æ"ËlÇ�Ò ÑÀÑ"Ë+Ì{ÈSÕbÉÎÍqÑLÒ Ù=ð\Ë�É=æ�ñF÷¶Ó Ë�ìKÈSÍ ÅLæI
 � Ü?æFÌ«Ë�äLÕÀËlÑLÒ_ÞKØÊÍbÒ ÌqÖãÍ Ó Ç(ÒwÉ=æ
ÖãÍ Ó�Ý�÷W×Qø�ó â * ¤ ìKÈÚÌ«Ë�Í(ÒÔÕsÌ�ÆLÅÀÕLÌ«ØSË+Ì-Ý{÷Q×Qø�ó ¤ ìKÈÚÌ«Ë�Í(ÒÔÕsÌqÒ ÅLÌ«ÈSÍ�ØSÒ_Þ\Ë�Ó=æIï â+ß«àsß áQð ñ

ÜQÍ ÕsÙ�ÅÀÓ ÓÎË+ÕbÉFï?Í Ó ð{ÑÀÓ Í Ñ"Í\æÎË+æ�Í ÕÀË(Ç�Ë+Ù=ÏsÒÔÕÀÈÚæ°Ç�ÖãÍ Ó�Ñ"Ë�ÓÎÖãÍ Ó Ç�ÈÊÕLÛ�Ç�ÅÀØÊÉÎÈSÑÀØSË�æ°Ë+ØÊËfÙzÉ ÈÊì\Ë�ÓÎË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈSæ æÎÈÊÍ\ÕLæçÍÔÖ
Û Ë+ÕÀË�Ó ÈÚÙ)Ç�Ë+Ì«ÈÚÒ�ÌÀÒÔÉ Ò�ï â â à ù ßQð ñ
ò;ÏÀÈÚærï?Í Ó ð�ÏsÒ æGÒ�Ì«È'�"Ë+ÓÎË+Õ\ÉGË�Ç�ÑÀÏLÒ\æ°ÈÚærÖãÓÎÍ\Ç5Í\ÅÀÓ æNÒ æNÈüÉNÖãÍ«Ù�ÅLæÎË+æNÍ Õ�Ì«Ë�ÉÎË+ÓÎÇ�ÈSÕÀÈÊÕLÛ
ï�ÏÀË�ÉÎÏÀË+Ó�Ç�ÅÀØÊÉÎÈSÑÀØSË�æÎË�ØSË+Ù�ÉÎÈSì ËFÓÎË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈSæ æÎÈÊÍ\ÕLæ�Ù�Ò ÕqÆ"Ë�Ñ"Ë�ÓÎÖãÍ Ó Ç�Ë+ÌqÈÊÕ-É ÏÀË�Ë+ì Ë�ÕbÉ�Í ÖGØSÍ\æ æ�ÍÔÖ)Ò(Ó Ë�É Ó Ò ÕLæ°Ç�ÈÊÉ°É Ë+Ì
ÑLÒ\Ù=ð Ë�É?ÒÔÕLÌ�ÈÚæWØSË+æ æ#�sË�ô«ÈÊÆLØÊË�ï�ÈüÉ Ï�ÓÎË+Û\Ò Ó Ì�ÉÎÍ�ÑÀÓÎÈSÍ Ó ÈÊÉÎÈi&�ÈSÕÀÛ�Ó Ë�ÉÎÓ=ÒÔÕsæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈÊÍ\ÕLæ , É ÏÀÈÚæ?æ Ù=ÏÀË+ÇlË�ÅLæ°Ëfæ¶Í\ÕÀØÊÞ(Ò9ÆLÈÊÕLÒ ÓÎÞ
ÈSÕLÌ«ÈÚÙ�ÒwÉ Í ÓrÖãÍ ÓGÓÎË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈSæ æ°ÈSÍ ÕG.zñ - æNï?ËQæÎÏÀÍwï à ÑÀÓÎÈSÍ Ó ÈÊÉÎÈi&+ÒwÉ ÈÊÍ\ÕFÍÔÖÀÓ Ë�ÉÎÓ=ÒÔÕsæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈÊÍ\ÕLæxÙ+ÒÔÕ�Æ"ËWËfæ°Ñ"Ë+Ù�ÈSÒ ØÊØSÞFì_Ò ØÊÅsÒÔÆÀØSË
ÉÎÍ(Ó Ë+ÌÀÅLÙ�ËçÉÎÏLË�Ò Ì«ì\Ë�Ó=æ°ËçË��eË+Ù�É æ�Í ÖGË+ÓÎÓ Í Ó;ÑÀÓ Í ÑsÒÔÛ\ÒÔÉÎÈSÍ Õ�ÈÊÕ{æ Ù=ÏÀË�Ç�Ëfæ;ØÊÈSð Ë�Ý{÷Q×Qø�ó�ùLñ ¶ ÉÎÏLË�Ó�Ù�Í ÕLÙ�ÅÀÓÎÓ Ë�ÕbÉ;ïQÍ\ÓÎð
Ì«ËfæÎÙ�ÓÎÈSÆsËfæ�Ò�ÇlËfÙ=ÏLÒÔÕLÈSæÎÇ ÖãÍ\Ó�Ç(ÒÔðKÈSÕÀÛ�Ó Ë�É Ó Ò ÕLæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈSÍ Õ-ÓÎËfåbÅÀË+æ°É æ�ÍÔÖ¶ØSÍ\æ°É�ÑLÒ Ù=ð\Ë�É=æ�ÅLæÎÈÊÕLÛ?

ò�Ü?÷¾ï ³ ³�ð ñ ë ÏÀÈSØSË
ÉÎÏLÈSæ�ÑÀÓÎÍwìKÈÚÌ«Ë+æ9æÎÈSÇlÈSØÚÒÔÓFÖãÅÀÕLÙ�ÉÎÈSÍ ÕLÒ ØÊÈÊÉ�Þ�ÉÎÍ�Í ÅLÓ�Ä�
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ò�Ü?÷�ÓÎËfÙ�Ë�ÈSì Ë+ÓFÓÎË+ÑsÍ\Ó°É=æ à ÉÎÏÀÈÚæ�Ì«Ëfæ°ÈSÛ Õ�Ì«ÍKËfæ9ÕÀÍÔÉ�ÑLÓÎÍwìKÈÚÌ«Ë
ÈSÕ\É Ë�Û\Ó ÒÔÉÎË+Ì�Ù�Í\ÕÀÛ Ëfæ�É ÈÊÍ\Õ�Ç(ÒÔÕLÒ Û Ë+ÇlË+ÕbÉçÈSÕ«ÖãÍ Ó Ç(ÒwÉ ÈÊÍ\Õ à ÕÀÍ\ÓFÒ ØÊØSÍwï É ÏÀË(ÓÎËfÙ�Ë+ÈÊìKÈSÕÀÛqÒ ÑÀÑÀØSÈSÙ+ÒwÉ ÈÊÍ\Õ{ÉÎÍ�æÎÑsËfÙ�ÈÊÖãÞ{ØSÍ\æ°É
Ó Ë�Û ÈSÍ ÕsæQÍ Ö
ÌLÒwÉ Ò�Ò ÕLÌ�ÑLÓÎÈSÍ Ó ÈüÉ È'&+Ë9æ°Ë+ÕLÌ«Ë�Ó�Ó Ë�É Ó Ò ÕLæÎÇlÈÚæ æ°ÈSÍ ÕLæ+ñ


�Ò Ç�Ò Õ-Ë�É�Ò ØUñ?ÑÀÓ Í Ñ"Í\æÎËFÒ�ÇlËfÙ=ÏLÒÔÕLÈSæÎÇCÖãÍ\Ó�ÈÊÇ�ÑÀÓ ÍwìKÈÊÕLÛ�ÉÎÏÀË�Ó Ë�ÕsÌ«Ë�Ó ÈÊÕLÛlÍ Ö)ÈÊÇ(ÒÔÛ\Ë+æ;É Ó Ò ÕLæÎÇlÈÊÉ°É Ë+Ì-Íwì\Ë�Ó;ÉÎÏLË
íîÕbÉÎË+ÓÎÕÀË�Éjï � �%ð ñqò;ÏLÈSæ�ïQÍ\ÓÎð�Ò ÓÎÛ\ÅÀË+æ9ÉÎÏLÒÔÉ�ÉÎÏÀË�ÈÊÕ«ó�Í Ó=Ì«Ë+Ó�æ°Ë+Ç�Ò ÕbÉÎÈÚÙ�æ9Í Ö�ò�Ü?÷ Ù+ÒÔÅLæÎË(ÈSÇ�Ò Û ËfæFÉÎÍ{Æ"Ë�Ó Ë�ÕLÌÀË�Ó Ë+Ì
ÈSÕ»ÆLÅÀÓ æ°É æFÓ=ÒwÉ ÏÀË�ÓFÉ ÏLÒÔÕ�æÎÇ�ÍbÍ ÉÎÏÀØSÞ à ÒÔÕLÌ�É ÏbÅsæ9ÑÀÓ Í Ñ"Í\æÎËlÒ-ÕÀË+ï¿É Ó Ò ÕLæ°Ñ"Í ÓÎÉ9ÑÀÓ ÍÔÉÎÍ«Ù�Í Ø à ÉÎÏÀË(íîÇ(Ò Û Ë(òrÓ=ÒÔÕsæ°Ñ"Í ÓÎÉ
÷¶Ó ÍÔÉ Í«Ù�Í Ø , í�ò�÷b. à ï�ÏÀÈÚÙ=Ï¸ÒÔØSØÊÍwï�æ�ÈÊÇ(Ò Û Ë+æ à ÈSÕLÙ�ØÊÅLÌÀÈÊÕÀÛ�Ù�Í Ç�ÑÀÓ Ë+æ æ°ËfÌÒ�\÷Q×Qø�Ò ÕLÌ��\÷Q×Qø ¤Ôá\á á ÈSÇ(ÒÔÛ\Ë+æ à ÉÎÍöÆ"Ë
Ó Ë�ÕLÌ«Ë+ÓÎËfÌ�ÈSÕoÒ»æ°Ç�ÍKÍÔÉ ÏÀË�Ó�Ö�Ò æÎÏÀÈSÍ Õ�ÆKÞ�Ì«ÈSìbÈÚÌ«ÈSÕÀÛ�ÉÎÏÀË�Ù�Í\Ç�ÑÀÓÎËfæÎæÎË+ÌöÈSÇ(ÒÔÛ\Ë�ÈSÕ\É Í�ÈSÕLÌ«Ë+ÑsË+ÕLÌ«Ë+Õ\É ØÊÞbó�ÑÀÓ ÍKÙ�Ë+æ æ°ÈSÆÀØSË
ÅÀÕÀÈÊÉ æQÉ ÏLÒwÉ;Ù�ÒÔÕ�ÆsËçÑÀÓ ÍKÙ�Ë+æ æ°ËfÌ�Í Å«É?ÍÔÖxÍ\Ó Ì«Ë+ÓQÒ\æ¶É ÏÀË�Þ(ÒÔÓ Ó ÈÊì\Ë�ÒwÉWÉ ÏÀËFÒÔÑÀÑÀØSÈÚÙ�ÒwÉ ÈÊÍ\Õxñ ¶ ÅÀÓQÑLÓÎÍ ÉÎÍ«Ù�Í\ØÀÖãÍ Ó;æÎË�ØSË+ÙzÉ ÈÊì\Ë
Ó Ë�ÉÎÓ=ÒÔÕsæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈÊÍ\Õ à Ä�
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É ÏÀË�ÅLæÎË�ÍÔÖxÒ ÑÀÑÀØSÈSÙ+ÒwÉÎÈSÍ ÕÀó
ØSË�ì Ë+ØeÖãÓ Ò Ç�ÈÊÕÀÛ ,�- � � .Þï â ù ð ÒÔÕLÌqÓ Ë+Ù�Ë+ÈÊì\Ë�ÓÎó�ÌÀÓÎÈSì Ë+Õ�ÓÎË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈSæ æÎÈÊÍ\Õ�ÓÎËfåbÅÀË+æ°É æ+ñ
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ÍÔÖGÉÎÏLË9ÆÀÈüÉ=æ�É ÓÎËfÒÔÇCÍwì\Ë�Ó;ÍÔÉ ÏÀË�Ó=æ à ï�ÏLÈÊØSË9ÍÔÉ ÏÀË�Ó=æ;Û ÈSì ËFÏÀÈSÛ ÏÀË+Ó�ÑÀÓ ÈÊÍ\ÓÎÈÊÉ�Þ�ÉÎÍ�ØSÍwïQË+Ó?ØÚÒ_Þ Ë+Ó æ?Í ÖrÉÎÏLË9ÆÀÈüÉ=æ�É ÓÎËfÒÔÇ-ñ
ë ÒÔÏ{Ë�ÉFÒ ØUñFÑÀÓ ÍwìKÈSÌ«ËlÒ�æÎÅÀÓ ì Ë�ÞqÍÔÖQË�Ó ÓÎÍ\Ó°óîÙ�Í\ÕLÙ�ËfÒÔØSÇlË+ÕbÉ�æ Ù=ÏÀË+ÇlËfæ�ÖãÍ\Ó�Ó Ë+Ò ØüóZÉÎÈSÇ�Ë�Ò ÅLÌ«ÈSÍ�ÒÔÕsÌ{ìKÈSÌÀË�Í�É Ó Ò ÕLæ°ó

Ç�ÈSæ æÎÈÊÍ\Õ ï ³wßQð ñ¶ò;ÏÀË+Þ�Ù�ØÚÒÔÈSÇ´ÉÎÏLÒÔÉ�ÒÔÕKÞ�æ Ù=ÏÀË�Ç�ËçÖãÍ Ó;Ë�Ó Ó Í Ó;Ù�Í ÕsÙ�Ë+Ò ØÊÇ�Ë+Õ\É?ÉÎÏsÒwÉ�Ó Ë�ØSÈÊËfæQÍ\Õ�Ó Ë�É Ó Ò ÕLæÎÇlÈÚæ æ°ÈSÍ Õ�ÈÚæ;ÕÀÍ É
ìKÈSÒ ÆÀØSË�Ì«ÅÀË;ÉÎÍFÉ ÏÀË�Ì«Ë+ØSÒ_Þ�ÈÊÇ�Ñ"Í\æÎË+ÌlÆKÞ�Ó Ë�É Ó Ò ÕLæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈSÍ Õ�Ó Ë+åbÅÀËfæ�É=æ�ñ û Íwï?Ë�ì\Ë�Ó à ÈÊÕ�É ÏÀË�Ù�Ò\æ°Ë�Í ÖeÝ�÷W×Qø�ó�ù à ï�ÏÀË�Ó Ë
í�óZÖãÓ Ò ÇlËfæ�Ù+ÒÔÕ�Í«Ù�Ù�ÅÀÓ�Ò\æ�ÈSÕ«ÖãÓÎËfåbÅÀË�ÕbÉÎØSÞ-Ò æ�Í\ÕLÙ�Ë�ÑsË+Ó�ÏLÒ ØüÖ óîæÎË+Ù�Í\ÕLÌ à ïQË�Ò ÓÎÛ\ÅÀË�Ò ÕLÌ�æ°ÏLÍwï5É ÏLÒwÉ�ÉÎÏÀË�ÆsË+ÕÀË�äLÉ æ�ÍÔÖ
Ó Ë�ÉÎÓ=ÒÔÕsæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈÊÍ\Õ{ÒÔÓ Ë�Ù�ØÊËfÒÔÓs�¸ÈÊÖ)ÉÎÏÀËlØSÍ\æ æ�Í ÖQÒÔÕ{í�óZÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�ÈSÇ�ÑÀØÊÈSË+æ�É ÏÀË�ØÊÍbæÎæ�ÍÔÖ¶ÏLÒ ØüÖ?Ò�æÎË+Ù�Í ÕLÌ�ï?Í ÓÎÉÎÏ�ÍÔÖWìKÈÚÌ«Ë�Í à
ÉÎÏLË�Õ�Ó Ë�É Ó Ò ÕLæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈSÍ Õ(Ù�Ò Õ(ÏÀË�ØSÑ�ÒÔÇ�Ë+ØÊÈSÍ Ó=ÒwÉ Ët��ÈüÉÎÉÎË�ÓQÉÎÏsÒwÉQï?Í ÅLØSÌ�Í ÉÎÏÀË+ÓÎï�ÈÚæ°Ë�ÓÎËfæ°ÅÀØÊÉ¶ÖãÓ Í Ç#ÑLÒ\Ù=ð Ë�É¶ØSÍ\æ æ+ñ ë Ë�Ò ØSæÎÍ
ÕÀÍ ÉÎË�É ÏLÒwÉFÍÔÉ ÏÀË�ÓçÓ Ë+æÎË+ÒÔÓ=Ù=ÏÀË+Ó æ�æÎÏÀÍwï�É ÏLÒwÉFÓÎË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈSæ æÎÈÊÍ\Õ-Ù+ÒÔÕ{Æ"Ë�Ò�ÖãËfÒ æÎÈÊÆÀØSË�Í\Ñ«ÉÎÈSÍ Õ{ÖãÍ ÓçË�Ó ÓÎÍ\Ó�Ó Ë+Ù�Íwì\Ë�Ó Þ�ÈSÕ
æÎÍ Ç�Ë9Ù�Ò æÎË+æ�ï � á<ð ñ
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ÒÔÕsÌ�Ë+ÓÎÓ Í Ó9Ù�Í Ó ÓÎËfÙzÉÎÈSÕÀÛ�Ù�Í«Ì«Ëfæ9ÒÔÕLÌ»Ë�ô«Ò Ç�ÈÊÕÀËfÌ»ÑÀÓÎÍ\ÑLÒÔÛbÒwÉ ÈÊÍ\Õ�ÍÔÖ;Ë�Ó Ó Í Ó=æ�Í\Õ�ÒÔÕöÈÊÕbÉ Ë�ÓÎóUÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�ìKÈSÌ«Ë+Í-ÆÀÈüÉ=æ�É ÓÎËfÒÔÇ
ï�ÏÀË+Õ�ÆÀÈÊÉ9Ë�Ó ÓÎÍ\Ó æ�Í«Ù�Ù�ÅÀÓÊï ¤ ù ð ñ�÷)Ò Ù=ð\Ë�É È'&fÒwÉÎÈSÍ Õ�ÍÔÖWÉ ÏÀË(Ý{÷W×?ø�óZù�ÆÀÈÊÉ æ°ÉÎÓ Ë+ÒÔÇ æ°ÈSÛ ÕÀÈÊäsÙ+ÒÔÕbÉÎØSÞ�ÈÊÇ�ÑÀÓ Íwì Ëfæ�É ÏÀË(Ì«Ë�ó
Ù�Í«Ì«ËfÌ�ìKÈÚÌ«Ë�Í�åbÅLÒÔØSÈÊÉ�Þ�æ°ÈSÛ ÕLÈüäsÙ+ÒÔÕbÉÎØSÞ(ÆKÞ(ØÊÍ«Ù+ÒÔØSÈ'&+ÈÊÕÀÛlË�Ó Ó Í Ó=æ�ñGíîÕqÙ�Í ÕbÉÎÓ=Ò æ°É à ï?Ë�Ë�ôÀÒÔÇ�ÈÊÕLËçÑLÓÎÍ\ÑLÒÔÛbÒwÉÎÈSÍ Õ(Í ÖNË+ÓÎÓ Í Ó=æ
Ì«ÅÀËFÉ Í�"=�!�r�\ÿ��î�'2wþ=þ?ÒÔÕsÌ�Ì«Ë+ì Ë+ØÊÍ\ÑqÒlÇ�Í«Ì«Ë�Ø2É Í�Ì«Ë+æ Ù�Ó ÈSÆsËçÉÎÏLË9Ë��eË+ÙzÉ=æ�ÍÔÖNÉÎÏÀËfæ°Ë9Ë+ÓÎÓ Í Ó=æ+ñ

íîÕ Á ÅLÒ ØÊÈÊÉ�Þ - æ æ°ÅÀÓ=ÒÔÕsÙ�Ë]�rÒ_Þ\Ë�Ó ÈÊÕLÛ , Á - ��. à ÏÀÈSÛ Ï�ÑÀÓ ÈSÍ Ó ÈüÉ�Þ�ÌÀÒwÉ=Ò9ÈÚæWÑÀÓ ÍÔÉ Ë+Ù�ÉÎË+Ì�ï�ÈÊÉÎÏ � ×;ÜgÉÎËfÙ=ÏÀÕÀÈÚå\ÅLË+æ à Ò ÕLÌ
ÉÎÏLË�ØSÍ\æ æ�ÍÔÖ)ØSÍwïjÑLÓÎÈSÍ Ó ÈüÉ�Þ�ÑLÒ Ù=ð\Ë�É=æ�Ì«Í�ÕÀÍ É�ÑÀÓ Í ÑLÒ Û\ÒÔÉÎËFÆsËfÙ�Ò ÅLæ°Ë�Ë+Ò Ù=ÏqÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�ÈÚæ�É Ë�Ç�ÑsÍ\Ó Ò ØÊØSÞ-Ì«Ë�Ñ"Ë�ÕLÌÀË�ÕbÉ�Í ÕLØÊÞ
Í Õ�ÉÎÏÀËFÏÀÈSÛ ÏqÑÀÓ ÈÊÍ\ÓÎÈÊÉ�Þ(ÌÀÒwÉ=Ò�ÖãÓ Í ÇCÉÎÏÀËFÓ Ë�ÖãË�Ó Ë�ÕsÙ�Ë�ÖãÓ=ÒÔÇ�ËÀï ù �«à��!�Qð ñ û ÍwïQË+ì Ë�Ó à ÉÎÏÀËFÅ«É ÈÊØSÈüÉ�Þ�ÍÔÖGæÎÅLÙ=ÏqÒ�æ Ù=ÏÀË�Ç�ËçÈSæ
ØSÈÊÇ�ÈÊÉÎË+Ì�Æ"Ë+Ù�Ò ÅLæÎË�É ÏÀËlæÎÈi&�ËlÍÔÖ¶É ÏÀË�Ó Ë+ÌÀÅÀÕLÌÀÒ Õ\ÉFÈSÕ«ÖãÍ Ó Ç(ÒwÉÎÈSÍ Õ»Ì«ÅÀË�ÉÎÍ � ×?Ü , ÓÎËfå\ÅLÈÊÓ Ë+Ì-ÖãÍ\ÓFÓÎË+ØÊÈÚÒÔÆÀØSË�Ó Ë+Ù�Ë�ÈSÑ«ÉFÍÔÖ
ÉÎÏLË9ÏÀÈÊÛ\Ï�ÑLÓÎÈSÍ Ó ÈüÉ�Þ�ØSÒ_Þ\Ë�ÓM.WÙ�Í ÅÀÕbÉÎË+Ó Ò\ÙzÉ=æWÉ ÏÀË9Û\Ò ÈÊÕsæ?ÖãÓÎÍ\Ç Ù�Í\ÇlÑLÓÎËfæÎæÎÈÊÍ\Õ�Ë�ú(Ù�ÈÊË+ÕLÙ�Þ\ñ

- ÕLÍÔÉÎÏLË�Ó)ÒÔÑÀÑLÓÎÍbÒ Ù=ÏFÉÎÍFË+ÓÎÓ Í ÓGÙ�Í ÕsÙ�Ë+Ò ØÊÇ�Ë+Õ\É
ÈÚæNÇ�ÅÀØÊÉÎÈSÑÀØÊË�ÌÀË+æ Ù�Ó ÈÊÑ«É ÈÊÍ\Õ�Ù�Í«Ì«ÈSÕÀÛ , Ý�ÐFÜî.bï � ´Qð�à Ò���Í ÈSÕ\É¶æÎË�ÕLÌÀË�ÓÎó
Ó Ë+Ù�Ë+ÈÊì\Ë�ÓlÒÔÑÀÑÀÓ Í\Ò\Ù=Ï»ÖãÍ Ó�Ì«Ë+æÎÈÊÛ\ÕÀÈSÕÀÛ{É Ó Ò ÕLæ�ÖãÍ\ÓÎÇ(æ+ñ�ò;ÏÀÈÚæ�æÎÙ=ÏÀË+Ç�Ë�ÒÔØSØSÍwï�æ9ÖãÍ Ó�ÉÎÏLË�Ì«ÈSìKÈSæÎÈÊÍ\Õ�ÍÔÖ�ÉÎÏÀË�ÆÀÈüÉ=æ�É ÓÎËfÒÔÇ
ÈSÕ\É Í�Ç�ÅÀØÊÉÎÈSÑÀØÊËqË+åbÅLÒ ØÊØSÞ�ÈSÇlÑ"Í ÓÎÉ Ò ÕbÉ � ÌÀË+æ Ù�Ó ÈÊÑ«É ÈÊÍ\ÕLæ#� à æÎÅLÙ=Ï�ÉÎÏsÒwÉ(Ë+Ò\Ù=ÏgÒ ÌÀÌÀÈüÉ ÈÊÍ\ÕLÒÔØ;Ì«Ë+æ Ù�Ó ÈSÑ«ÉÎÈSÍ ÕoÈSæ�ÅLæÎË�ÖãÅÀØ�ÈSÕ
Ë�ÕLÏLÒÔÕLÙ�ÈÊÕLÛ�É ÏÀË�åbÅLÒÔØSÈÊÉ�Þ�ÍÔÖGÉÎÏÀË9Ó Ë+Ù�Ë�ÈSì ËfÌ�ìKÈSÌÀË�ÍLñ

¶ ÕÀË-ÒÔÑÀÑLÓÎÍbÒ Ù=Ï�ÈÚæ�É Í�Åsæ°Ë�ÉÎÏÀË-ÑÀÓ ÈSÍ Ó ÈüÉ ÈÊËfæ�Ò\æÎæÎÍ«Ù�ÈÚÒwÉÎËfÌ�ï�ÈÊÉÎÏ¸Ò�ÆÀÈÊÉ æ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç/ÉÎÍ»ÑÀÓ ÍwìbÈÚÌ«Ë�Ë�Ó ÓÎÍ\Ó�ÑÀÓ ÍÔÉ Ë+Ù�ÉÎÈSÍ Õ
ÒwÉ9É ÏÀË�ÉÎÈSÇ�Ë(ÍÔÖ;Ë�ÕLÙ�Í«Ì«ÈÊÕLÛÒï ¤7³�ð ñ�ò;ÏÀÈSæ�æ°Í\ÅÀÓ Ù�Ë�óîÙ�Í«Ì«ÈSÕÀÛ-ÒÔÑÀÑÀÓ Í\Ò\Ù=Ï�Ò ØÊØSÍ«Ù�ÒwÉ Ë+æçÇ�Í Ó Ë�ÆÀÈüÉ=æ9É ÍqÇ�Í\ÓÎË�ÈSÇlÑ"Í ÓÎÉ Ò ÕbÉ
ÈSÕ«ÖãÍ Ó Ç(ÒwÉÎÈSÍ Õ à æÎÅLÙ=ÏqÒ æQÏÀË+Ò\Ì«Ë�Ó;ÒÔÕLÌ�Ç�ÍÔÉÎÈSÍ Õ�ÈÊÕÀÖãÍ Ó Ç�ÒÔÉÎÈSÍ Õ à ï�ÏÀÈSØSËçÒ ØÊØSÍ«Ù�ÒwÉ ÈÊÕLÛ�ÖãË�ï?Ë�Ó;ÆÀÈÊÉ æQÉ Í�É Ë�ôKÉÎÅÀÓ ËçÈÊÕ«ÖãÍ\ÓÎÇ(ÒÔó
ÉÎÈSÍ Õ à ï�ÈüÉ ÏÀÈSÕöÒqÑLÒ Ó°É ÈSÙ�ÅÀØÚÒÔÓçìbÈÚÌ«Ë+ÍqÑsÒ Ù=ð Ë�É+ñ ë ÏÀÈÊØSË�ÉÎÏLÈSæFÈÚæ9ÒqÑsÍ ÉÎË�ÕbÉ ÈSÒ ØÊØSÞ�ÒÔÑLÑÀÓÎÍ\ÑÀÓ ÈSÒÔÉÎË�æ Ù=ÏÀË+ÇlËlÖãÍ\Óçï�ÈSÓ Ë�ØSË+æ æ
ÕÀË�É�ïQÍ\ÓÎð«æ à ÈÊÉ�ÈÚæ;ÕÀÍÔÉ�Ò ÑÀÑÀØSÈSÙ+ÒÔÆÀØSËçÉÎÍ�ÒÔÕqË�ÕKìKÈSÓÎÍ\ÕÀÇ�Ë�ÕbÉ�ï�ÏÀË�Ó ËFØÊÍbæÎæÎË+æ;ÒÔÓ ËFÍ Õ-ÒlÑsË+Ó°ó�ÑLÒ Ù=ð\Ë�É;ÆLÒ æÎÈÚæ�ñ
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A?Í ØSÍÔÉWÒ ÕLÌ(òrÅLÓÎØSË�ÉÎÉÎÈLÑLÓÎÍ\ÑsÍbæ°Ë?ÖãÍ Ó ï;ÒÔÓ=Ì�Ë+ÓÎÓ Í Ó¶Ù�Í Ó ÓÎËfÙzÉÎÈSÍ Õ , � ×;Üî.
ÈÊÕ�æ°Ë+ì Ë�Ó=ÒÔØ«ÑLÓÎÍ ��Ë+ÙzÉ=æ)Ò æQÒFÇlËfÒÔÕLæ)ÖãÍ Ó¶ÑÀÓ ÍwìKÈSÌ«ó
ÈSÕÀÛ�Ë�Ó ÓÎÍ\ÓQÓ Ë+Ù�Íwì Ë�Ó Þ�ÒÔÕLÌ�ÑLÒ Ù=ð\Ë�É?ÓÎËfÙ�Í Õsæ�É ÓÎÅLÙ�ÉÎÈSÍ Õ ï ´«à=µ<ð ñ û ÍwïQË+ì Ë+Ó à ÉÎÏÀÈÚæ�æ Ù=ÏÀË�Ç�ËçÓÎË+ØÊÈSË+æ;Í\Õ�ÉÎÏLË�Ö�Ò\ÙzÉ�É ÏLÒwÉ;ÉÎÏLË
� ×?Ü5ÈSÕ«ÖãÍ Ó Ç(ÒwÉ ÈÊÍ\Õ{Ù�Í ÕbÉ=ÒÔÈSÕÀË+Ì-ÈSÕ{Í ÕLË�ÑLÒ Ù=ð\Ë�É�ÈÊÉ æÎË�ØÊÖ¶ÈÚæ�ÕÀÍ É�ØSÍ\æ°É+ñ � ×;ÜWóZÆLÒ\æ°ËfÌ�æÎÙ=ÏLË�Ç�Ë+æ�æ°ÈSÇ�ÑÀØÊÞ�Ò\ÌÀÌ�Ó Ë+Ì«ÅÀÕÀó
ÌÀÒ Õ\ÉçÈÊÕÀÖãÍ Ó Ç�ÒÔÉÎÈSÍ Õ à ï�ÏÀÈÚÙ=Ï{Ù�Ò Õ{ÑsÍ ÉÎË+Õ\É ÈSÒ ØÊØSÞ-ÈÊÕsÙ�Ó Ë+Ò æÎË9ÕÀË�É�ïQÍ\ÓÎð�ÉÎÓ=Òwú�Ù�Ò ÕLÌ�Ñ"ÍÔÉÎË+ÕbÉÎÈÚÒÔØSØÊÞ-ÒÔÛ\Û Ó=Ò_ì_ÒÔÉÎËFË�ô«ÈÚæ�É ÈÊÕLÛ

¤<�



ÑLÒ\Ù=ð Ë�É�ØSÍ\æ æ�ÈÊÖ�Ù�Í\ÕÀÛ Ëfæ�É ÈÊÍ\ÕöÒ ØÊÓ Ë+Ò\Ì«Þ�Ë�ô«ÈSæ°É æ+ñ � ÅÀÓÎÉÎÏÀË+ÓÎÇ�Í\ÓÎË à É ÏÀË+æÎË(É�ÞKÑsËfæ�Í Ö�æ Ù=ÏÀË+ÇlËfæ�Ó Ë+Ì«ÅsÙ�Ë�Ù�Í Ç�ÑÀÓ Ë+æ æ°ÈSÍ Õ
Ë�ú�Ù�ÈÊË+ÕLÙ�Þ�Ò ÕLÌ�ÑÀÓ ÍwìKÈSÌÀËQØSÈüÉÎÉÎØSË;ÆsË+ÕÀË�äÀÉ)ÈSÕ�É ÏÀË?Ë�ì Ë+ÕbÉGÍ ÖsÆÀÅÀÓ=æ°É�ÞçÑsÒ Ù=ð Ë�ÉGØSÍ\æ æ+ñNò;ÏÀË+Þ�ÒÔØÚæ°Í�ÑÀÓÎÍwìKÈÚÌ«Ë;Ò�Ç�Ë+Ù=ÏsÒÔÕÀÈÚæ°Ç
ÖãÍ Ó;Ñ"Ë�ÓÎÖãÍ Ó Ç�ÈÊÕÀÛlÓ=ÒwÉÎË9Ù�Í ÕbÉÎÓ Í Ø"ÅLæÎÈÊÕÀÛ(ÌÀÒÔÉ Ò�ÑÀÓ ÍwìbÈÚÌ«ËfÌ�ÈSÕ_

ò�Ü?÷ýÓÎËfÙ�Ë+ÈÊì\Ë�Ó?ÓÎË+ÑsÍ\Ó°É=æWï µQð ñ û Íwï?Ë�ì\Ë�Ó à É ÏÀÈSæ�æÎÞ«æ�É Ë�Ç
Ó Ë�ØSÈÊËfæWÍ\Õ�ÉÎÏLËFÒ ÑÀÑÀØSÈSÙ+ÒwÉ ÈÊÍ\Õ�ÈüÉ=æ°Ë+ØüÖNÉÎÍlÈÊÇ�ÑÀØSË�Ç�Ë+Õ\É;ÈÊÉ æ;Íwï�Õ�Ù�Í ÕÀÛ\Ë+æ°ÉÎÈSÍ Õ�Ù�Í ÕbÉÎÓ Í Ø"Ç�Ë+Ù=ÏLÒ ÕÀÈSæÎÇ(æ à ï�ÏÀË+ÓÎËfÒ æWïQËçÅLæÎË
ÒÔÕ-ÒÔÑLÑÀØÊÈÚÙ�ÒÔÉÎÈSÍ Õ«ó�ÈSÕLÌ«Ë�Ñ"Ë�ÕsÌ«Ë�ÕbÉ�Ù�Í\ÕÀÛ Ëfæ�É ÈÊÍ\Õ�Ç(ÒÔÕsÒÔÛ Ë+Ó?ÖãÍ Ó�Ù�Í\ÕÀÛ Ëfæ�É ÈÊÍ\Õ�Ù�Í ÕbÉÎÓ Í ØZñ

÷¶Ó ÈSÍ Ó ÈüÉ�Þ{×WÕLÙ�Í«Ì«ÈSÕÀÛ{òNÓ Ò ÕLæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈSÍ Õ , ÷W×Qò].Àï â�ð ÈÚæ�ÒÔÕ�Ò ÑÀÑÀØSÈSÙ+ÒwÉÎÈSÍ ÕÀóZÈSÕLÌ«Ë+ÑsË+ÕLÌ«Ë�ÕbÉ�Ò ÑÀÑÀÓ Í\Ò Ù=Ï�ÖãÍ Ó�æÎË�ÕsÌ«ÈÊÕLÛ
Ç�Ë+æ æÎÒ Û Ëfæ¶Íwì Ë+ÓQÒ�ØÊÍbæÎæÎÞ�ÕLË�É�ï?Í Ó ð�ÆLÒ\æ°ËfÌ(Í ÕqÒ�æÎÑsËfÙ�ÈÊäLË+Ì�ÑÀÓÎÈSÍ Ó ÈÊÉÎÈi&+ÒwÉ ÈÊÍ\Õ�æ Ù=ÏÀË�Ç�Ë ñGíîÕ�É ÏÀÈÚæ?æ Ù=ÏÀË+ÇlË à É ÏÀËFæ°Í\ÅÀÓ Ù�Ë
Ò æ æÎÈÊÛ\ÕLæWÌ«È'�eË�Ó Ë�ÕbÉQÑÀÓ ÈSÍ Ó ÈüÉ ÈÊËfæ)ÉÎÍ�ìwÒÔÓ ÈÊÍ\ÅLæWæÎË�Û\ÇlË+ÕbÉ æQÍÔÖ2ÉÎÏLË�ÆÀÈÊÉ æ°ÉÎÓ Ë+Ò Çm(bÈSÕ«ÖãÍ\ÓÎÇ(ÒwÉ ÈÊÍ\Õ(ÈSæWÉÎÏLË�Õ�ÌÀÈSæ°ÉÎÓ ÈÊÆLÅ«ÉÎËfÌ�Íwì Ë+Ó
ÒÔØSØ«ÍÔÖsÉÎÏÀË�ÑsÒ Ù=ð Ë�É æ
æÎË�ÕbÉ)ÑsË+Ó¶Ç�Ë+æ æÎÒ Û Ë à æÎÅLÙ=Ï�ÉÎÏLÒÔÉ)Ë+Ò Ù=ÏlÑLÒ\Ù=ð Ë�É)Ù�Í\ÕbÉ ÒÔÈSÕLæ
Ó Ë�ØÚÒwÉ ÈÊì\Ë�ØSÞ9ÇlÍ\ÓÎË?ÈSÕ«ÖãÍ Ó Ç(ÒwÉÎÈSÍ Õ�ÒÔÆ"Í ÅÀÉ
ÏÀÈSÛ ÏöÑÀÓ ÈÊÍ\ÓÎÈÊÉ�Þ�ÌÀÒÔÉ ÒLñ�ï ß ´Qð Ë�ô«ÑLÒÔÕsÌÀæFÍ ÕöÉ ÏÀÈSæ�ïQÍ\ÓÎð�É Í�ÑÀÓ ÍwìbÈÚÌ«Ë�Ò-Ç�Ë+Ù=ÏsÒÔÕÀÈÚæ°Ç ÖãÍ Ó�ÅLæÎÈSÕÀÛ{÷W×Qò¿É Í{Ù�Ó Ë+ÒwÉ Ë(Ò
ÏÀÈSË�Ó=ÒÔÓ=Ù=ÏÀÈÚÙ�ÒÔØeË+ÕLÙ�Í«Ì«ÈSÕÀÛ�ÍÔÖ
Ý{÷W×?ø�ó â ìKÈSÌ«Ë+Í(ÆÀÈÊÉ æ°ÉÎÓ Ë+ÒÔÇ(æ+ñ

- Õ 
Gò�÷ ÑLÒ_ÞKØÊÍbÒ Ì�ÖãÍ Ó Ç(ÒwÉ�ÖãÍ Ó�ÑsÒ Ù=ð Ë�É°ó�ØÊË+ì Ë+Ø)ÖãÍ Ó ï?Ò Ó ÌöË+ÓÎÓ Í Ó�Ù�Í Ó Ó Ë+ÙzÉ ÈÊÍ\ÕöÏLÒ æ�ÆsË+Ë�ÕgÌÀË�äLÕÀËfÌöÉÎÍ»Ò Ù=ÏÀÈSË�ì\Ë
ÅÀÕÀË+ì Ë+Õ�Ë�Ó ÓÎÍ\ÓrÑÀÓ ÍÔÉ Ë+Ù�ÉÎÈSÍ Õ9ÍÔÖG
Gò�÷¶óZË+ÕLÙ�Ò ÑLæÎÅÀØSÒÔÉÎËfÌ9ÌÀÒwÉ=Òíï ß µQð ñ û ÍwïQË+ì Ë+Ó à ÉÎÏÀÈÚæGæÎÙ=ÏÀË+Ç�ËQÒÔØÚæÎÍ�Ó Ë�ØSÈÊËfæxÍ Õ�ÑÀÓÎÍwìKÈÚÌ«ÈSÕÀÛ
Ó Ë+Ì«ÅÀÕsÌÀÒÔÕbÉ�ÈÊÕÀÖãÍ Ó Ç�ÒÔÉÎÈSÍ Õ�ÖãÍ Ó�Ë+ÓÎÓ Í Ó;Ó Ë+Ù�Íwì\Ë�Ó Þ à ÉÎÏKÅLæ�Ù�ÓÎËfÒwÉ ÈÊÕÀÛlÅÀÕÀÕLË+Ù�ËfæÎæ ÒÔÓ Þ(ÕÀË�É�ïQÍ\ÓÎð�É Ó ÒÔú(Ù ñ
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÷)ÒÔÑsÒ Ì«Í\ÑsÍ\ÅÀØÊÍbæ¶ÒÔÕsÌ�÷)ÒÔÓ ÅÀØSð_Ò ÓWÌ«ËfæÎÙ�ÓÎÈSÆsËçÒ�ÑÀÓ ÈSÍ ÓWÓ Ë�É Ó Ò ÕLæÎÇlÈÚæ æ°ÈSÍ Õ«ó�ÆLÒ\æ°ËfÌ�Ë+ÓÎÓ Í ÓQÙ�Í ÕbÉ ÓÎÍ\ØsæÎÞKæ°ÉÎË+Ç´ÒwÉWÉ ÏÀËçð Ë�Ó ÕÀË+Ø
ØSË�ì Ë+Ø à ÅLæÎÈSÕÀÛ�ÑLØSÒ_Þ\Í Å«É;ÆÀÅ��eË�Ó ÈÊÕLÛ à Ù�Í\ÕLÌ«ÈÊÉÎÈSÍ ÕLÒ ØsÓ Ë�É Ó Ò ÕLæÎÇlÈÚæ æ°ÈSÍ Õ�Ó Ë+åbÅÀËfæ�É=æ à Ò ÕLÌ�Í ÉÎÏÀË+ÓQÉ Ë+Ù=ÏÀÕLÈSåbÅÀËfæ?ÉÎÍ�ÒÔØSØÊË+ìbÈÚÒwÉ Ë
ÉÎÏLË�Ë��eË+Ù�É æQÍÔÖ2ÑLÒ\Ù=ð Ë�ÉQØÊÍbæÎæIï ù µQð ñ
íîÕ(ÑLÒ Ó°É ÈSÙ�ÅÀØÚÒÔÓ à ÉÎÏLÈSæ?æ°Þ«æ°ÉÎË+Ç½Ë+Ç�ÑÀØÊÍwÞ«æ¶Ù�Í ÕLÌÀÈüÉ ÈÊÍ\ÕLÒÔØsÓÎË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈSæ æ°ÈSÍ Õ�Ó Ë+åbÅÀËfæ�É=æ
ÉÎÍlÒ_ì Í\ÈSÌ�ÉÎÓ ÈSÛ Û Ë+ÓÎÈSÕÀÛ9ØÚÒwÉ Ë à ÅÀÕÀÕÀËfÙ�Ë+æ æ ÒÔÓ Þ�ÉÎÓ=ÒÔÕsæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈÊÍ\ÕLæ)ÆKÞ(ÒÔÆLÒ ÕLÌ«Í\ÕÀÈÊÕLÛ9ÓÎË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈSæ æ°ÈSÍ Õ�ÈÊÖ2ÉÎÏÀËFÌ«ÈÚæ°ÑLØSÒ_Þ�ÉÎÈSÇ�Ë
ÈÚæ;ØÊËfæÎæ;É ÏLÒÔÕ�ÉÎÏLË9Ë+æ°ÉÎÈSÇ�ÒÔÉÎËfÌ�Ó Í ÅLÕLÌ�É ÓÎÈSÑqÉÎÈSÇ�Ë ñ


�ÏÀË+Ë�ÑÀÓ Í Ñ"Í\æÎË+æ9Ò�Ó Ë�É Ó Ò ÕLæÎÇlÈÚæ æ°ÈSÍ Õ«ó�ÆLÒ\æ°ËfÌ{Ë�Ó Ó Í Ó�Ù�Í\ÕbÉÎÓ Í Ø
ÉÎËfÙ=ÏÀÕÀÈÚåbÅÀË�ï�ÏÀÈÚÙ=Ï�Ì«ÍKË+æ�ÕÀÍÔÉ�ÈSÕLÙ�ÅÀÓ�Ò\ÌÀÌ«ÈÊÉÎÈSÍ ÕLÒ Ø
ØÚÒwÉÎË+ÕLÙ�Þ�ÈÊÕ�ÑÀØÚÒ_Þ Í\Å«ÉNÉ ÈÊÇ�Ëfæ)ÆKÞ�ÓÎËfÒÔÓ Ó Ò ÕÀÛ ÈSÕÀÛ�É ÏÀË;ÉÎË+Ç�ÑsÍ\Ó Ò ØÀÌ«Ë�Ñ"Ë�ÕLÌÀË�ÕLÙ�Þ�ÍÔÖ"ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æ
æÎÍ�É ÏLÒwÉWÒçÓ Ë�ÖãË+ÓÎË+ÕLÙ�Ë?ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë
ÈÚæ�Ó Ë�ÖãË+ÓÎË+ÕLÙ�ËfÌ-ÆKÞ�ÈüÉ=æçÌÀË�Ñ"Ë�ÕLÌ«Ë+ÕbÉ�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æ�Ç�ÅsÙ=Ï{ØSÒÔÉÎË+Ó�É ÏLÒÔÕ�ÈüÉ=æçÌÀÈSæÎÑÀØÚÒ_Þ�É ÈÊÇ�Ë à ÉÎÏÀË+ÓÎË+ÆbÞ-Ç(Ò æÎðKÈÊÕLÛ�ÉÎÏLËlÌ«Ë+ØSÒ_Þ
ÈSÕ�Ó Ë+Ù�Íwì\Ë�Ó ÈÊÕLÛ(ØÊÍbæ�ÉçÑLÒ Ù=ð\Ë�É æ4ï � áQð ñ�ÄKÑ"Ë+Ù�ÈÊäsÙ+ÒÔØSØÊÞ à É ÏÀË(æÎÙ=ÏLË�Ç�Ë�ÅLæÎË+æ�ØÚÒwÉÎË�ó�Ò ÓÎÓ ÈSì_Ò ØrÑLÒ\Ù=ð Ë�É æ�É Í�Ó Ë+Ù�Í ÕLæ°ÉÎÓ ÅLÙ�É�ÉÎÏLË
Ó Ë�ÖãË�Ó Ë�ÕsÙ�ËçÖãÓ Ò Ç�Ë+æ;ÈSÕ�Í\Ó Ì«Ë+Ó;ÉÎÍ�ØSÈÊÇ�ÈÊÉ�ÑÀÓÎÍ\ÑLÒÔÛbÒwÉ ÈÊÍ\Õ�ÍÔÖ
Ë�Ó Ó Í Ó=æWÈSÕ�Ì«Ë�Ñ"Ë�ÕLÌÀË�ÕbÉ�ÖãÓ Ò Ç�Ë+æ+ñ
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ò;ÏÀÈÚæGÉÎÏÀËfæ°ÈÚæGÑÀÓ ÈÊÇ(ÒÔÓ ÈSØÊÞFÖãÍ«Ù�Åsæ°ËfæNÍ\Õ�Ó Ë+Ù�Íwì Ë�Ó ÈSÕÀÛ�ÖãÍ Ó
Ë+ÓÎÓ Í Ó=ærÅsæ°ÈSÕÀÛçÇlËfÙ=ÏLÒÔÕLÈSæÎÇ(ærÉ ÏLÒwÉ¶Ì«ÍçÕÀÍ É
Ó Ë�ØSÞ9Í ÕlÒÔØÊÉÎË+Ó ÒÔÉÎÈSÍ Õ
ÍÔÖ?ÉÎÏLË�Ë�ÕLÙ�Í«Ì«Ë+Ì»ÆÀÈÊÉ æ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç�Í Ó9ÑLÓÎÍ«Ù�ËfæÎæÎÈSÕÀÛ-ÍÔÖ?ÉÎÏÀË�ÌÀË+Ù�Í«Ì«ËfÌ»ÈÊÇ(ÒÔÛ\Ë(ÒwÉ9ÉÎÏLË�ÓÎËfÙ�Ë+ÈÊì\Ë�Ófñ - ØÊÉÎË�Ó ÕLÒÔÉÎÈSì Ë�ØSÞ à Ë�Ó ÓÎÍ\Ó
Ù�Í\ÕLÙ�ËfÒÔØSÇ�Ë�ÕbÉ�Ù�Ò Õ�Æ"Ë�Ñ"Ë�ÓÎÖãÍ Ó Ç�Ë+Ì�ÒÔÉ�ÉÎÏLËqÌ«ËfÙ�Í«Ì«Ë+Ó�ÅLæÎÈÊÕLÛ�Ñ"Í\æ°É°ó�ÑÀÓÎÍ«Ù�Ë+æ æ°ÈSÕÀÛ�É Ë+Ù=ÏÀÕÀÈÚåbÅÀË+ælæÎÅLÙ=ÏgÒ æ�ÉÎË+Ç�ÑsÍ\Ó Ò Ø
ÑÀÓ Ë+Ì«ÈÚÙzÉ ÈÊÍ\Õ à ÈSÕbÉÎË�Ó Ñ"Í ØÚÒwÉÎÈSÍ Õ à Í Ó�Ë�ÕLË�Ó Û ÞöÇ�ÈÊÕÀÈSÇ�È'&fÒwÉ ÈÊÍ\ÕgÉ Ë+Ù=ÏÀÕÀÈÚåbÅÀË+æ+ñ - æÎÅÀÓÎì\Ë�ÞöÑLÒ ÑsË+ÓlÆKÞ ë ÒÔÕÀÛÍï ³<�Qð Ò ØSæÎÍ
Û ÈSì Ëfæ;ÒÔÕ-ÈÊÕÀó�Ì«Ë+Ñ«ÉÎÏ-Íwì\Ë�Ó ìbÈSË�ïAÍ ÖGÇ(Ò ÕbÞ�ÍÔÖrÉ ÏÀË+æÎËFÉÎËfÙ=ÏÀÕÀÈÚåbÅÀË+æ+ñ

- æ°ÈSÇ�ÑÀØÊË�ÒÔÑLÑÀÓÎÍbÒ Ù=Ï�Ë�ôKÑLØÊÍ\ÈüÉ=æ�É Ë�Ç�Ñ"Í Ó=ÒÔØ
Ù�Í Ó Ó Ë�ØÚÒwÉÎÈSÍ Õ�Æ"Ë�É�ï?Ë�Ë+Õ{ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æçÆKÞ-ÓÎË+ÑÀØÚÒ Ù�ÈSÕÀÛqÒ�ÌÀÒ Ç(ÒÔÛ ËfÌ�Ç(Ò Ù�ó
Ó Í ÆÀØSÍ«Ù=ð�ï�ÈÊÉÎÏlÒ�æÎÑLÒwÉ ÈSÒ ØÊØSÞçÙ�Í Ó ÓÎËfæ°Ñ"Í ÕsÌ«ÈÊÕLÛ�Ç�Ò\Ù�Ó Í ÆÀØSÍ«Ù=ð�ÖãÓ Í Ç Ò�ÑÀÓÎË+ìKÈÊÍ\ÅLæ2ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë ñNí�ÖÀÉÎÏLËWÇ�ÈSæ æÎÈÊÕÀÛ�Ç(Ò Ù�Ó Í ÆLØÊÍ«Ù=ð«æ

¤!³



ÒÔÓ Ë�ÈSÕLæ°ÉÎË+Ò\Ì�Ó Ë�ÑÀØÚÒ Ù�Ë+Ì�ï�ÈÊÉÎÏ�ÉÎÏÀËçÇ�ÍÔÉÎÈSÍ Õ�Ù�Í Ç�Ñ"Ë�ÕLæ ÒwÉ Ë+Ì(ÆLØÊÍ«Ù=ð , É ÏLÒwÉ;ï�ÏÀÈÚÙ=Ï�ÈÚæQæÎÑsËfÙ�ÈÊäLË+Ì�ÆKÞ�É ÏÀËçÇlÍ ÉÎÈSÍ Õ�ì\Ë+Ù�ó
ÉÎÍ\Ó�Í Ö)ÉÎÏÀËlÌÀÒÔÇ(ÒÔÛ\Ë+ÌqÆÀØSÍ«Ù=ð�. à æÎÈSÛ ÕÀÈÊäsÙ�Ò ÕbÉ�ÓÎËfÙ�Íwì\Ë�Ó Þ�Ù�Ò Õ�ÆsËlÒ Ù=ÏÀÈSË�ì\Ë+ÌÑï ¤ÔßQð ñ ¶ ÕÀË�Ò\Ì«ìwÒÔÕbÉ Ò Û Ë9Í Ö¶ÑsË+Ó°ÖãÍ\ÓÎÇ�ÈSÕÀÛ
Ñ"Í\æ°É°ó�ÑÀÓÎÍ«Ù�Ë+æ æ°ÈSÕÀÛ»ÈÊÕ¸É ÏÀÈSæ(Ö�Ò æÎÏÀÈÊÍ\Õ¸ÈSæ(ÈÊÉ æ�æ°ÈSÇ�ÑÀØÊÈÚÙ�ÈÊÉ�Þ ñ û Íwï?Ë�ì\Ë�Ó à ÉÎÏLÈSæ(Ç�Ë�ÉÎÏÀÍ«Ì¸Ó Ë+åbÅÀÈSÓÎËfæ�É ÏLÒwÉ�ÉÎÏÀË�Ç�ÍÔÉ ÈÊÍ\Õ
ÈSÕ«ÖãÍ Ó Ç(ÒwÉÎÈSÍ Õ-ÖãÍ\Ó�É ÏÀËlÇlÈÚæ æ°ÈSÕÀÛ�Ç(Ò Ù�ÓÎÍ\ÆÀØSÍKÙ=ð�ÈSæçÓ Ë+Ù�Ë�ÈSì Ë+Ì-ÅLÕLÌÀÒÔÇ(Ò Û Ë+Ì5("Ò ØüÉ Ë�Ó ÕLÒwÉ ÈÊì\Ë�ØSÞ à ÉÎÏÀËlÌÀÒÔÇ(ÒÔÛ\Ë+Ì-Ç�ÍÔÉ ÈÊÍ\Õ
ÈSÕ«ÖãÍ Ó Ç(ÒwÉÎÈSÍ Õ{Ù+ÒÔÕ{Æ"ËlË+æ°ÉÎÈSÇ�ÒÔÉÎËfÌ-ÖãÓÎÍ\Ç ÉÎÏÀË�ÇlÍ ÉÎÈSÍ Õ{ÈSÕ«ÖãÍ\ÓÎÇ(ÒwÉ ÈÊÍ\Õ�ÖãÍ Ó�ÉÎÏÀË�æÎÅÀÓÎÓ Í ÅLÕLÌ«ÈSÕÀÛ�Ç(Ò Ù�ÓÎÍ\ÆÀØÊÍ«Ù=ð«æ+ñ�ò;ÏÀÈSæ
ÒÔÑLÑÀÓÎÍbÒ Ù=Ï¸ÈÚæ�æÎÈÊÇ�ÈSØSÒ Ó�É Í�É ÏÀË�Ñ"Í\æ°ÉÎÑÀÓ Í«Ù�ËfæÎæÎÈÊÕLÛ�ÉÎËfÙ=ÏÀÕÀÈÚå\ÅLË+æ�ÌÀÈSæ Ù�ÅLæ æÎË+ÌAÈSÕ5ÄKËfÙzÉÎÈSÍ Õ ß ñ � ñ û ÍwïQË+ì Ë+Ó à ÈSÕ�Í ÅLÓ
Ç�Ë�É ÏÀÍ«Ì à ï?Ë�ÒÔÓ Ë�æ°Ñ"Ë+Ù�Èüä"Ù�ÒÔØSØSÞ�ÈSÕ\É Ë�Ó Ë+æ°ÉÎËfÌ�ÈSÕ�ÓÎËfÙ�Íwì\Ë�Ó ÈÊÕÀÛçí�óZÖãÓ Ò ÇlË�ÌÀÒÔÉ ÒçÉ Í9ØÊÈSÇ�ÈüÉWË+ÓÎÓ Í Ó)ÑLÓÎÍ\ÑLÒÔÛbÒwÉÎÈSÍ Õrñxí�óUÖãÓ=ÒÔÇ�Ëfæ
ÕÀË+ì Ë�ÓçÏLÒ_ì\Ë�Ç�ÍÔÉ ÈÊÍ\Õ�ÈSÕ«ÖãÍ Ó Ç(ÒwÉÎÈSÍ Õ»Ò æ æ°Í«Ù�ÈSÒÔÉÎË+Ì-ï�ÈÊÉÎÏ�ÉÎÏLË�Ç à æÎÍ�ï?Ë�Ç�ÅLæ�ÉFÇ(ÒÔð\Ë�ÅLæÎËlÍÔÖWÍ ÉÎÏÀË+Ó�É Ë+Ù=ÏÀÕÀÈÚåbÅÀË+æ�É Í
Ë+æ°ÉÎÈSÇ(ÒwÉ ËFÉÎÏÀË9Ç�ÍÔÉ ÈÊÍ\Õ«óîÙ�Í Ç�Ñ"Ë�ÕLæ ÒwÉ Ë+Ì�ÓÎË+ÑÀØSÒ\Ù�Ë+ÇlË+ÕbÉ;ÆLØÊÍ«Ù=ð«æ�ñ

A?Ë+Ù+ÒÔÅLæÎË-ìbÈÚÌ«Ë+Í�æ°ÈSÛ ÕLÒ ØSæ�ÒÔÓ Ë�É�ÞKÑÀÈÚÙ�Ò ØÊØSÞ¸æ°Ç�ÍKÍÔÉ Ï à ÆsÍ ÉÎÏ¸ÉÎË+Ç�ÑsÍ\Ó Ò ØÊØSÞoÒ ÕLÌ¸æ°ÑLÒÔÉÎÈÚÒÔØSØÊÞ à ÇlÈÚæ æ°ÈSÕÀÛ�ÌÀÒÔÉ Ò�Ù�Ò Õ
ÍÔÖ É Ë�Õ�Æ"Ë9ÈÊÕbÉ Ë�Ó ÑsÍ\ØSÒÔÉÎË+Ì�ÖãÓ Í Ç Ò_ì_Ò ÈÊØÚÒÔÆLØÊË9ÌÀÒÔÉ ÒÀñ?÷¶Ó ÈÊÍ\Ó�ïQÍ\ÓÎð�ÑÀÓÎÍ\ÑsÍbæ°Ëfæ;ÈÊÕbÉ Ë�Ó ÑsÍ\ØSÒÔÉÎÈSÕÀÛ�ØÊÍbæ�É�Ù�ÍbË�ú�Ù�ÈSË�ÕbÉ æ�ÈSÕ-ÉÎÏLË
ÖãÓ Ë+åbÅÀË�ÕsÙ�Þ�Ì«Í\Ç(ÒÔÈSÕ�ÖãÓ Í Ç´É ÏÀËçÖãÍ ÅÀÓ�æÎÅÀÓ ÓÎÍ\ÅÀÕLÌ«ÈSÕÀÛ�ÕLË�ÈSÛ ÏKÆsÍ\Ó;ÆÀØÊÍ«Ù=ð«æ�ï ¤ µQð ñ û Íwï?Ë�ì Ë+Ó à ÉÎÏLÈSæ�Ç�Ë�ÉÎÏÀÍ«ÌqÙ�ÒÔÕLÕÀÍÔÉ�Æ"Ë
ÅLæÎË+Ì�ÖãÍ Ó�ÈSÕbÉÎË+Ó°óîÙ�Í«Ì«ËfÌ�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ëfæ;ÆsËfÙ�ÒÔÅsæ°ËçÉÎÏLË�ÐFÜ?òjÙ�ÍKË�ú(Ù�ÈÊË+ÕbÉ æ;ÖãÍ\Ó�Ë�Ó ÓÎÍ\Ó;æÎÈSÛ ÕLÒ ØSæ�Ò ÓÎËFÕÀÍ É�ÏÀÈÊÛ\ÏÀØSÞ�Ù�Í\ÓÎÓ Ë�ØÚÒwÉ Ë+Ì
ÈSÕ-Ò\ÌQ�°Ò Ù�Ë�ÕbÉ�ÆÀØSÍKÙ=ð«æ+ñ - æ�æÎÅLÙ=Ï à É ÏÀÈSæ�ÉÎË+Ù=ÏLÕÀÈSåbÅÀË9ÈÚæ;Ç�Í Ó ËFÅLæ°Ë�ÖãÅÀØ2ÖãÍ\Ó�ÓÎËfÙ�Íwì Ë+ÓÎÈSÕÀÛ�Ë�Ó ÓÎÍ\Ó æQÈÊÕ�æ°ÉÎÈSØÊØrÈÊÇ(ÒÔÛ\Ë+æ+ñ

�¶Ë�É�ÍÔÉÎÏLË�Ó�É Ë+Ù=ÏÀÕLÈSåbÅÀËfæ�ÒÔÑLÑÀØÊÞ�ÉÎÏLÒÔÉ�Ñ"Ë�Ó Ç�ÈüÉ�É ÏÀË�Ó Ë+Ù�Íwì Ë+ÓÎÞ(Í Ö
Ç�Í ÉÎÈSÍ Õ�ì ËfÙzÉ Í Ó�ÈSÕ«ÖãÍ Ó Ç(ÒwÉ ÈÊÍ\Õ à ÈSÕ-ÉÎÏÀË�Ë�ì\Ë�ÕbÉ
ÉÎÏsÒwÉ�ÇlÍ ÉÎÈSÍ Õ�ì\Ë+Ù�ÉÎÍ ÓlÈSÕ«ÖãÍ Ó Ç(ÒwÉÎÈSÍ ÕgÈSæ�ØÊÍbæ�Éfñ õ ÒÔÓ ÈÊÍ\ÅLæ�Ó Ë+æÎË+Ò Ó Ù=ÏöÏLÒ\ælÑÀÓÎÍ\ÑsÍbæ°ËfÌ�æ°Ë+ì Ë+Ó Ò ØQÌ«È'�"Ë+ÓÎË+ÕbÉlÇ�Ë+Ò ÕLæ�ÍÔÖ
Ì«ËfÒÔØSÈÊÕÀÛ�ï�ÈüÉ Ï�É ÏÀËçØÊÍbæÎæQÍÔÖrÇ�Í ÉÎÈSÍ Õ�ì\Ë+Ù�ÉÎÍ Ó=æ�(bÙ�Í Ç�Ç�Í Õ(É Ë+Ù=ÏÀÕÀÈÚåbÅÀË+æ?ÈSÕLÙ�ØSÅLÌ«ËFæÎË�É°É ÈÊÕLÛ�Ç�ÍÔÉ ÈÊÍ\Õ�ì\Ë+ÙzÉ Í Ó=æ¶É Íí&+Ë�Ó Í\æ à
ÅLæÎÈÊÕLÛFÉÎÏÀË�Ç�ÍÔÉ ÈÊÍ\Õ�ÍÔÖ"ÉÎÏÀË�Ù�Í Ó ÓÎËfæ°Ñ"Í ÕLÌÀÈÊÕÀÛçÆÀØSÍ«Ù=ðKæ¶ÈÊÕlÉÎÏLË�ÑÀÓÎËfÙ�ËfÌ«ÈÊÕLÛ�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë à Í Ó)Åsæ°ÈSÕÀÛFÉÎÏLË�ÇlËfÒÔÕ�Í Ó)Ç�ËfÌ«ÈSÒ Õ�ÍÔÖ
ÉÎÏLË9ÇlÍ ÉÎÈSÍ Õ�ÖãÓÎÍ\Ç æÎÑLÒwÉ ÈSÒ ØÊØSÞ�Ò ÌQ�°Ò\Ù�Ë+Õ\É�ÆÀØSÍ«Ù=ð«æÞï ¤ �Qð ñ ë Ë�ÒÔÓ ËçÑÀÓÎÈSÇ(ÒÔÓ ÈÊØSÞ�Ù�Í\ÕLÙ�Ë+ÓÎÕLË+Ì�ï�ÈüÉ Ï06bÿ�1"ÿ�:;�+�8�	176çÇ�ÍÔÉ ÈÊÍ\Õ
ì ËfÙzÉ Í ÓlÈÊÕ«ÖãÍ\ÓÎÇ(ÒÔÉÎÈSÍ Õ�ÖãÍ\Ó�É ÏÀËqí�óUÖãÓ=ÒÔÇ�ËqïQË�ï�ÈSæÎÏ�É Í�Ó Ë�ÑLÒ ÈÊÓ�ÒÔÕsÌ�ÅLæÎËqæÎÈSÇlÈSØÚÒÔÓ�ÉÎË+Ù=ÏLÕÀÈSåbÅÀËfæ�ÉÎÍöÒ Ù=ÏÀÈSË�ì\Ë�ÉÎÏLË+æÎË
Û ÍbÒÔØÚæ�ñ

ñFÈSË�Å�ÒÔÕLÌ4��ÛbÒÔÕlÏLÒ_ì Ë�Ì«Í\ÕÀË�æ°Í\ÇlË;ÑÀÓ ÈSÍ Ó
ïQÍ\ÓÎð�ÈÊÕlË�Ó ÓÎÍ\Ó)Ù�Í ÕsÙ�Ë+Ò ØÊÇ�Ë+Õ\É
É Ë+Ù=ÏÀÕÀÈÚåbÅÀË+æGÖãÍ\Ó)ØSÒ_Þ\Ë�Ó Ë+Ì�ìbÈÚÌ«Ë+Í à Ò ÕLÌ
ÏLÒ_ì\Ë�ÌÀÈSæ Ù�Íwì\Ë�Ó Ë+Ì�É ÏLÒwÉ�ÆbÞ�æ°Ë+ÕLÌ«ÈSÕÀÛ�ØÊÍwï�ÖãÓ Ë+åbÅÀË�ÕsÙ�Þ�Ù�ÍbË�ú�Ù�ÈSË�ÕbÉ æ9ÈSÕöÉÎÏLË(ÆLÒ æÎË(ØSÒ_Þ\Ë�Ó9ÒÔÕsÌ�ÏLÈÊÛ\ÏÀË�Ó9ÖãÓ Ë+åbÅÀË+ÕLÙ�Þ
Ù�ÍKË�ú(Ù�ÈÊË+ÕbÉ æ)ÈSÕlÉÎÏÀË�Ë+ÕÀÏLÒ ÕLÙ�Ë+ÇlË+ÕbÉ¶ØSÒ_Þ\Ë�Ó à ÈüÉWÈÚæ)Æ"Ë�ÕÀË�äsÙ�ÈÚÒÔØÀÉÎÍ�Ñ"Ë�ÓÎÖãÍ Ó Ç¿Ë�Ó Ó Í Ó¶Ù�Í\ÕLÙ�ËfÒÔØSÇ�Ë�ÕbÉ)Í ÕlÉÎÏÀË�Ù�ÍKË�ú�Ù�ÈSË�ÕbÉ æ
ÈSÕ�É ÏÀË9Ë�ÕLÏLÒÔÕLÙ�Ë�Ç�Ë�ÕbÉ�ØÚÒ_Þ Ë�Ó;Ó=ÒwÉ ÏÀË�Ó;É ÏLÒÔÕ-æ°ÈSÇ�ÑÀØSÞ�Ì«ÈÚæÎÙ+ÒÔÓ=Ì«ÈSÕÀÛlÌLÒÔÇ(ÒÔÛ\Ë+Ì�Ë�ÕÀÏLÒ ÕLÙ�Ë+Ç�Ë�ÕbÉ�ØSÒ_Þ\Ë�Ó�ÌÀÒwÉ=Òmï ß ù ð ñ

��
'< O ��*-,�
)�x�)	���* O �l*l�G�)�l�

Ý�ÅLÙ=Ï�ÒÔÉ°É Ë�ÕbÉÎÈSÍ Õ�ÏLÒ\æFÖãÍ«Ù�ÅLæÎË+ÌöÍ\Õ�Ì«Ë�ì\Ë�ØSÍ ÑÀÈSÕÀÛ{Ù�Í\ÕÀÛ Ëfæ�É ÈÊÍ\Õ�Ù�Í ÕbÉ ÓÎÍ\Ø¶ÒÔØSÛ Í Ó ÈÊÉÎÏÀÇ(æFÖãÍ\Ó�æ�É ÓÎËfÒÔÇ�ÈSÕÀÛ�Ç�Ë+Ì«ÈÚÒ{ÒÔÑÀó
ÑÀØSÈSÙ+ÒwÉ ÈÊÍ\ÕLæ�ÈSÕgÓ Ë+Ù�Ë�ÕbÉ�Þ Ë+Ò Ó æ+ñ�×QÒÔÓ ØÊÞöÑÀÓ Í Ñ"Í\æ ÒÔØÚæ9ÖãÍ\Ó�Ç�ÅÀØÊÉÎÈSÇlËfÌ«ÈÚÒ�Ù�Í ÕÀÛ\Ë+æ°ÉÎÈSÍ ÕgÙ�Í ÕbÉÎÓ Í ØWï ßb¤Kà ù ´«àq�<´Ààt�!�«àO� µQð
ï?Ë�Ó Ë�Ë+æ æÎË�ÕbÉÎÈÚÒÔØSØÊÞ�ìwÒÔÓ ÈÚÒÔÕbÉ æWÍÔÖNò�Ü?÷oï�ÈüÉ ÏÀÍ ÅÀÉQÉ ÏÀË�ÈSÕ«ó�Í Ó=Ì«Ë�Ó à ÓÎË+ØÊÈÚÒÔÆÀØSË�ÌÀË�ØSÈÊì\Ë�Ó ÞlÍ ÖNÌÀÒÔÉ Ò�æÎË�Ç(Ò Õ\É ÈSÙ+æQÒ\æÎæÎÍ«Ù�ÈÚÒwÉ Ë+Ì
ï�ÈÊÉÎÏ{ò�Ü?÷
ñÀÝ�Í\ÓÎËFÓ Ë+Ù�Ë+ÕbÉÎØSÞ à ÑÀÓ Í Ñ"Í\æ ÒÔØÚæ;æ°ÅsÙ=Ï-Ò\æ�ò � 
�Ü¾ï ¤Ôá+ð�à ò�× - 
¥ï �LâMð�à ÒÔÕLÌqÆÀÈSÕÀÍ\ÇlÈÚÒÔØNÙ�Í ÕbÉ ÓÎÍ\ØSæ�ï �+ð ÏLÒ_ì\Ë
ÖãÍ«Ù�ÅLæÎË+Ì»Í\Õ�É ÏÀË�ÑÀÓ Í ÆÀØSË�Ç�ÍÔÖ;ØSÒ ÓÎÛ\Ë�ÍbæÎÙ�ÈÊØSØSÒÔÉÎÈSÍ ÕLæFÒ\æÎæÎÍ«Ù�ÈÚÒwÉÎËfÌ�ï�ÈÊÉÎÏ�ò�Ü?÷)$ æ9Ù�Í ÕÀÛ\Ë+æ°ÉÎÈSÍ ÕöÙ�Í ÕbÉ ÓÎÍ\ØUñ�íîÕ�ò � 
�Ü à
ÉÎÏLËFæÎË�ÕsÌ«Ë�Ó;Ë�ô«ÑÀØSÈÚÙ�ÈÊÉÎØSÞ�Ò ÌQ��Åsæ�É=æ;ÈüÉ=æ�æ°Ë+ÕLÌ«ÈSÕÀÛ�Ó=ÒwÉ ËçÒ\æ;Ò�ÖãÅÀÕsÙzÉÎÈSÍ Õ-Í ÖxÉÎÏÀËFÇ�Ë+Ò\æ°ÅLÓÎËfÌ�Ó=ÒwÉÎËçÍÔÖGØÊÍbæÎæ?Ë+ì Ë�ÕbÉ=æQÆsÒ æÎË+Ì
Í Õ�ÉÎÏÀË�ò�Ü?÷)óZÖãÓ ÈÊË+ÕLÌ«ØSÞqËfåbÅLÒwÉ ÈÊÍ\Õ�Ì«Ë�ì\Ë�ØSÍ Ñ"Ë+Ì�ÈSÕÍï ù ³�ð ñFíîÕ�ÉÎÏÀË(ò�× - 
 ÑÀÓ ÍÔÉ ÍKÙ�Í Ø à ÉÎÏÀËlÓÎËfÙ�Ë+ÈÊì\Ë�Ó�Ë+Ç�ÅÀØÚÒwÉ Ë+æ�ÉÎÏLË
Ù�Í\ÕÀÛ Ëfæ�É ÈÊÍ\Õ�ï�ÈSÕLÌ«Íwï½Ë�ì\Í ØSÅ«ÉÎÈSÍ Õ�ÍÔÖ�Òqò�Ü?÷�æÎË�ÕLÌÀË�Ófñ�ò;ÏÀË�ÓÎËfÙ�Ë�ÈSì Ë+ÓFÇ�Ò ÈÊÕbÉ=ÒÔÈSÕLæ9ÒÔÕöË�ô«Ñ"Í ÕÀË+ÕbÉÎÈÚÒÔØSØÊÞ{ï?Ë�ÈSÛ ÏbÉ Ë+Ì
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2m�O1 ��2+1d6\ÿ�þM����2<1õ��2+1y�8:;2<� ñ � Í ÓlË�ôÀÒ ÇlÑLØÊË à ÒÔÕgÒ ÑÀÑÀØSÈSÙ+ÒwÉÎÈSÍ ÕgÇ�Ò_Þöï�ÈÚæ°ÏgÉÎÍ�ÑsË+Ó°ÖãÍ\ÓÎÇ ò�Ü?÷)óîæ°É�ÞbØSË�Ù�Í ÕÀÛ\Ë+æ°ÉÎÈSÍ Õ
Ù�Í\ÕbÉÎÓ Í Ø à Ë+ì Ë+Õ{ÉÎÏLÍ ÅÀÛ\Ï�Ù�Í\Ç�ÑÀØÊË�ÉÎËlÓÎË+ØÊÈÚÒÔÆLÈÊØSÈüÉ�Þ{Ò ÕLÌ{ÈSÕ«ó�Í Ó=Ì«Ë�ÓçÑLÒ\Ù=ð Ë�É9Ì«Ë+ØÊÈSì Ë+ÓÎÞ-Û ÅsÒÔÓ=ÒÔÕbÉÎË+Ë+Ì�ÆKÞ{ò�Ü?÷jÒÔÓ Ë�ÕÀÍ É
Ó Ë+åbÅÀÈSÓÎËfÌ2ñ�ò;ÏÀË(ÜQÍ ÕÀÛ\Ë+æ°ÉÎÈSÍ Õ{Ý{Ò ÕLÒÔÛ\Ë�Óçæ°Ë+ÑLÒÔÓ=ÒwÉ Ë+æ�Ù�Í ÕÀÛ\Ë+æ°ÉÎÈSÍ Õ{Ù�Í\ÕbÉÎÓ Í ØxÖãÓ Í Ç É ÏÀË�É Ó Ò ÕLæÎÑsÍ\Ó°É�æÎË�Ç(Ò Õ\É ÈSÙ+æ�Ò ÕLÌ
ÑÀÓ ÍwìKÈSÌ«Ëfæ?ÉÎÏÀË�ÒÔÑÀÑÀØSÈÚÙ�ÒwÉ ÈÊÍ\Õ-ÉÎÍ(Ñ"Ë�ÓÎÖãÍ Ó Ç Ù�Í ÕÀÛ\Ë+æ°ÉÎÈSÍ Õ-Ù�Í\Õ\É ÓÎÍ\ØxÈSÕ{ÒlÖ�Ò æÎÏÀÈÊÍ\Õ-ïQË+ØÊØÊó�æÎÅÀÈÊÉÎËfÌqÉÎÍ�ÉÎÏLË�ÕÀË�ËfÌÀæ�Í Ö
ÉÎÏLÒÔÉ
ÑLÒ Ó°É ÈSÙ�ÅÀØSÒ Ó�ÒÔÑÀÑÀØSÈÚÙ�ÒwÉ ÈÊÍ\Õxñ
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ÉÎÏLË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÑsÍ\Ó°ÉFØÚÒ_Þ Ë�ÓfñÀ>�æÎÈÊÕÀÛ�Ü?Ý Ë�ÕsÒÔÆÀØSË+æFÍ\ÅÀÓ�ÒÔÑÀÑLØÊÈÚÙ�ÒÔÉÎÈSÍ Õ�ÉÎÍ-ÆsË �9Æ��b��,�:M��ÿ�1G�d��
(ï�ÏÀË�Õ�æ°ÉÎÓ Ë+ÒÔÇ�ÈSÕÀÛ-ìKÈSÌ«Ë+Í
ÉÎÍ-ÒqÓÎËfÙ�Ë+ÈÊì\Ë�ÓfñçíîÕ�ÜQÏLÒ Ñ«ÉÎË+Óçù à ïQË�ï�ÈSØÊØ
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�Ës�°ÒÔÈSËWË�É)ÒÔØZñrÑLÓÎÍ\ÑsÍbæ°ËWÒ�åbÅLÒÔØSÈüÉ�Þ9Ò\ÌÀÒÔÑ«É=ÒwÉ ÈÊÍ\Õ�æÎÙ=ÏLË�Ç�ËWÅLæÎÈSÕÀÛ�Ó Ë+Ù�Ë�ÈSì Ë�ÓrÆÀÅ��eË�Ó ÈÊÕÀÛ�ÖãÍ Ó - í�Ý�Ð�óîÙ�Í\Õ\É ÓÎÍ\ØÊØSË+ÌçÉ Ó Ò ÕLæ°ó
Ç�ÈSæ æÎÈÊÍ\ÕlÒ ÕLÌ�ÑLØSÒ_ÞKÆLÒ\Ù=ð�ÖãÍ\Ó)ÏÀÈSË�Ó=ÒÔÓ=Ù=ÏÀÈSÙ+ÒÔØSØÊÞbó�Ë�ÕLÙ�Í«Ì«Ë+Ì9ìKÈÚÌ«Ë�ÍÀï �!³Kà � µQð ñ��rÍ ÕÀÛ óUÉ Ë�Ó Ç¿Ù�Í\Ò Ó æÎË�ó�Û Ó=ÒÔÈSÕÀËfÌ9Ò ÌÀÒ Ñ«É ÒÔÉÎÈSÍ Õ
ÈÚæQÑ"Ë�ÓÎÖãÍ Ó Ç�Ë+Ì�ÆbÞ�Ò\ÌÀÌ«ÈSÕÀÛ�ÒÔÕLÌ�Ì«ÓÎÍ\ÑÀÑÀÈSÕÀÛ�ØÚÒ_Þ Ë+Ó æWÍÔÖNÉÎÏÀËçìKÈSÌ«Ë+Ílæ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç à ï�ÏLÈÊØSË�Åsæ°ÈSÕÀÛ - í�Ý{ÐjÉ Í�Ó Ë+Ò\ÙzÉ?ÉÎÍ�Ù�Í ÕÀó
Û Ëfæ�É ÈÊÍ\Õxñm
�Ë+Ù�Ë�ÈSì Ë�Ó�ÆÀÅ��eË�Ó ÈÊÕÀÛ�ÒÔØSØÊË+ìbÈÚÒwÉ Ë+æFÉ ÏÀË�æÎÏÀÍ ÓÎÉ°óZÉÎË+ÓÎÇ ìwÒÔÓ ÈSÒÔÉÎÈSÍ ÕLæ9ÈSÕöÉÎÏLË�æÎË�ÕLÌ«ÈSÕÀÛ�Ó=ÒwÉ Ë�Ù�Ò ÅLæ°ËfÌ»ÆbÞ�ÉÎÏLË
Í\æ Ù�ÈSØSØSÒÔÉÎÍ Ó Þ�ÕLÒÔÉÎÅÀÓ Ë�ÍÔÖ - í�Ý{Ð�ñ - ÕÀË+ï�ØÚÒ_Þ Ë+Óçï�ÈSØSØ¶ÆsË�Ò\ÌÀÌ«ËfÌ�Í\ÕÀØSÞ{ÈüÖ à ÒwÉ�Ò ÕbÞ�ÑsÍ\ÈÊÕbÉ à ÉÎÏÀË�É ÍÔÉ=ÒÔØWÒ ÇlÍ\ÅÀÕbÉ9ÍÔÖ
ÆÀÅ��eË�Ó ÈSÕÀÛlÒÔÉWÉ ÏÀËFÓÎËfÙ�Ë�ÈSì Ë+ÓWÈÚæ;æ°Å«ú�Ù�ÈÊË+Õ\É?ÉÎÍlæ°ÅLÓÎìKÈSì Ë�Ò Õ�ÈSÇ�ÇlËfÌ«ÈÚÒwÉÎËçÆLÒ\Ù=ð Í<�-ÒÔÕLÌ�Ù�Í\Õ\É ÈÊÕKÅÀË�ÑÀØÚÒ_ÞbÈSÕÀÛlÒÔØSØ"Í ÖxÉÎÏLË
Ë�ô«ÈÚæ�É ÈÊÕLÛ�ØSÒ_Þ\Ë�Ó=æFÑÀØÊÅsæ9ÉÎÏLË�ÕÀË�ï½ØÚÒ_Þ Ë�Ó à Ò ÕLÌ�ÉÎÏÀË�ÈÊÕLæ°É Ò ÕbÉ ÒÔÕLË�Í Åsæ�Ò_ìwÒÔÈSØSÒ ÆÀØÊË�ÆLÒ ÕLÌ«ï�ÈÚÌKÉÎÏgÈSæ9Û\ÓÎËfÒwÉ Ë�ÓFÉÎÏsÒÔÕöÉÎÏLË
Ù�Í\ÕLæÎÅÀÇ�Ñ«ÉÎÈSÍ Õ�Ó=ÒwÉ Ë�ÍÔÖ;ÉÎÏLË�Ë�ô«ÈÚæ�É ÈÊÕÀÛ�ØSÒ_Þ\Ë�Ó=æ à ÑÀØÊÅsæ�É ÏÀË�ÕÀË+ï´ØSÒ_Þ\Ë�Ófñ ë ÏÀË+Õ�ÉÎÏLË(ÉÎÍ É ÒÔØ?ÒÔÇ�Í ÅLÕ\É�ÍÔÖ�ÆÀÅ��eË�Ó ÈÊÕLÛ
Ö�ÒÔØSØÚæWÆ"Ë�ØSÍwï¸ÉÎÏÀËFÒÔÇ�Í\ÅÀÕbÉQÓ Ë+åbÅÀÈSÓÎËfÌ�ÖãÍ Ó;Ò�Ì«Ó Í Ñ�ÖãÓ Í ÇCÒ�ÑLÒÔÓÎÉÎÈÚÙ�ÅLØSÒ ÓWÓ=ÒwÉÎË à É ÏÀË�Õ�ÉÎÏÀËçÏÀÈSÛ ÏÀËfæ�É?ØSÒ_Þ\Ë�ÓQÈSæ?Ì«Ó Í ÑÀÑ"Ë+Ì2ñ
- ÌLÌ«ÈüÉ ÈÊÍ\ÕLÒÔØSØSÞ à ÆÀÅ��eË�Ó9æÎÑLÒ Ù�Ë�ÈÚæ�Ò ØÊØSÍ«Ù�ÒwÉ Ë+Ì�Æ"Ë�É�ï?Ë�Ë+Õ�ØÚÒ_Þ Ë+Ó æ�æÎÍ�Ò\æ�É Í�ÑÀØÚÒ Ù�ËlÒ�Û Ó Ë+ÒÔÉÎË�Ó�ÈÊÇ�Ñ"Í ÓÎÉ ÒÔÕsÙ�Ë�Í\Õ�ØSÍwïQË+Ó
ØÚÒ_Þ Ë�Ó=æ à ÉÎÏÀË+ÓÎË+ÆKÞ�ÑÀÓ ÍÔÉ Ë+ÙzÉ ÈÊÕLÛ-ÉÎÏÀËfæ°Ë(ØÚÒ_Þ Ë+Ó æFÈÊÖ�Ò-ÓÎËfÌ«ÅLÙzÉ ÈÊÍ\ÕöÈÊÕöÉ ÏÀË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈSæ æÎÈÊÍ\Õ»Ó=ÒwÉ Ë�ïQË+ÓÎË�É Í�ÍKÙ+Ù�ÅÀÓfñ�ò;ÏLË
Ù�Í\ÕLÌ«ÈÊÉÎÈSÍ ÕLæ�ÖãÍ Ó�ÉÎÏÀË-Ò ÌLÌ«ÈüÉ ÈÊÍ\ÕgÒÔÕsÌ�Ì«Ë�ØSË�É ÈÊÍ\Õ�ÍÔÖ�ØÚÒ_Þ Ë+Ó æ�ÒÔÕLÌ�ÈSÕbÉÎË+Ó°ó�ØSÒ_Þ\Ë�Ó9ÆÀÅ=�"Ë+Ó�Ò ØÊØSÍ«Ù�ÒÔÉÎÈSÍ ÕöÖãÍ Ó - í�Ý{ÐIÒ ÕLÌ
ÏÀÈSË�Ó=ÒÔÓ=Ù=ÏÀÈÚÙ�ÒÔØeË+ÕLÙ�Í«Ì«ÈSÕÀÛ(ÒÔÓ ËçÌÀË+æ Ù�Ó ÈÊÆ"Ë+ÌqÈSÕ{ï �<µ+ð ñ
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÷)Ò Ù=ð\Ë�É)ØSÍ\æ æWÙ�Ò Õ�ÏLÒ_ì Ë�Ì«Ë�ÉÎÓ ÈÊÇ�Ë+Õ\É=ÒÔØsË��eË+ÙzÉ=æWÍ\Õ�ÉÎÏÀË�å\ÅsÒÔØSÈüÉ�ÞlÍÔÖ2Ó Ë+Ù�Ë+ÈÊì\Ë+ÌlìKÈSÌÀË�Í�Æ"Ë+Ù+ÒÔÅLæÎË�ØSÈÊÇ�ÈÊÉÎË+Ì�ÓÎËfÌ«ÅÀÕLÌÀÒ ÕLÙ�Þ
ÈSÕ-Ù�Í Ç�ÑÀÓ Ë+æ æ°ËfÌ�ìKÈÚÌ«Ë�Í�æ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç�æ?Ó Ë+Ì«ÅsÙ�Ë+æ;Ó Ë+æÎÈSØÊÈSË�ÕLÙ�ËçÉÎÍ�ÌÀÒÔÉ ÒlØÊÍbæÎæ+ñ ë ÏÀÈSØÊË9É Ó Ò\Ì«ÈÊÉÎÈSÍ ÕLÒ Ø"íîÕbÉ Ë�Ó ÕÀË�É�Ò ÑÀÑÀØSÈSÙ+ÒwÉÎÈSÍ Õsæ
Ù�Ò Õ�ÓÎËfÙ�Íwì\Ë�Ó?ÖãÓÎÍ\Ç ÑsÒ Ù=ð Ë�É�ØÊÍbæÎæ�ÅLæÎÈÊÕÀÛ�É ÏÀË�Ù�Í Ç�ÑÀØSË�É Ë à ÈSÕ«ó�Í Ó=Ì«Ë�Ó�Ì«Ë�ØSÈÊì\Ë�Ó Þ�æÎË�Ç(ÒÔÕbÉ ÈSÙ+æ�ÍÔÖ
ÉÎÓ=ÒÔÕsæ°Ñ"Í ÓÎÉ�ÑÀÓ ÍÔÉ ÍKÙ�Í ØÚæ
æÎÅLÙ=Ï(Ò æ)ò�Ü?÷Ôï �Ôá«à �d³�ð�à Ó Ë+ÒÔØÊóZÉÎÈSÇlË�æ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç�ÈÊÕÀÛ9Ò ÑÀÑÀØSÈSÙ+ÒwÉÎÈSÍ ÕsæGÉÎÏLÒÔÉ¶ÓÎËfå\ÅLÈÊÓ Ë;ØÊÍwïýØSÒÔÉÎË+ÕLÙ�ÞlÙ�ÒÔÕLÕÀÍÔÉ¶Ò+�eÍ Ó=Ì�ÉÎÍ9ï;ÒÔÈÊÉ
ÖãÍ ÓWÉÎÏÀËçÙ�Í\ÇlÑLØÊË�ÉÎË�Ó Ë�É Ó Ò ÕLæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈSÍ Õ�ÍÔÖxÒÔØSØ"ØÊÍbæ�ÉWÑsÒ Ù=ð Ë�É æ+ñNò;ÏÀËW
�Ë+Ò Øüóîò;ÈSÇlË�òrÓ=ÒÔÕLæÎÑ"Í ÓÎÉW÷¶Ó ÍÔÉÎÍ«Ù�Í Ø , 
Gò�÷b.Dï �\¤Qð ÈSæ
Ù�Í\Ç�ÇlÍ\ÕÀØSÞlØÚÒ_Þ Ë+ÓÎËfÌ(Í Õ�ÉÎÍ Ñ�ÍÔÖ¯>�Ð�÷¸Ò ÕLÌ(ÑÀÓ ÍwìKÈSÌ«ËfæQæÎÍ Ç�Ë�ÖãË+ÒwÉ ÅÀÓ Ë+æ;æ°ÅsÙ=Ï�Ò æWÉÎÈSÇ�Ë+æ°É Ò ÇlÑLÈÊÕÀÛ�ÒÔÕsÌ�æÎË+åbÅÀË�ÕsÙ�ÈSÕÀÛ
ÉÎÏsÒwÉ�ÒÔÈÚÌ�ÈSÕ�ÉÎÏÀËFÓ Ë+ÒÔØÊóZÉÎÈSÇlË�ÉÎÓ=ÒÔÕsæ°Ñ"Í ÓÎÉQÍ ÖGÌÀÒÔÉ Ò à ÆLÅ«É�ÈüÉ�Ì«ÍKË+æ;ÕLÍÔÉ;Í<�eË�Ó�ÒÔÕKÞ(Ç�Ë+Ò ÕLæQÖãÍ Ó;Ó Ë+Ù�Íwì\Ë�Ó ÈÊÕLÛ�ØÊÍbæ�É�ÌÀÒÔÉ ÒLñ
òNÓ Ò\Ì«ÈüÉ ÈÊÍ\ÕLÒÔØSØSÞ à Ó Ë�É Ó Ò ÕLæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈSÍ ÕqÏLÒ æ�ÕÀÍÔÉ�Æ"Ë�Ë+Õ�ÅLæÎË+Ì�Ò æ�Ò(Ç�Ë+Ù=ÏLÒ ÕÀÈSæÎÇCÖãÍ\Ó�Ó Ë+Ù�Íwì Ë�Ó ÈSÕÀÛ�ÖãÓ Í Ç ÑLÒ\Ù=ð Ë�É�ØSÍ\æ æ�ÖãÍ\Ó
Ó Ë+ÒÔØÊóZÉÎÈSÇlËFìKÈÚÌ«Ë�Ísñ

ò;ÏÀË�Ë��eË+ÙzÉ=æ?ÍÔÖxÑLÒ\Ù=ð Ë�ÉQØÊÍbæÎæ?Ù�Ò Õ�ÆsËFÒÔØSØSË�ìKÈSÒÔÉÎËfÌ�ÅLæ°ÈSÕÀÛ�Í ÕÀË�Í Ó?ÇlÍ\ÓÎË�ÍÔÖxÉ ÏÀË�É ÏÀÓÎË+Ë�ÖãÍ\ØÊØSÍwï�ÈÊÕLÛ�Ç�Ë+Ù=ÏLÒ ÕÀÈÚæ°Ç(æ�@

� ÄKË�ØSË+Ù�ÉÎÈSì ËFÓÎË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈSæ æÎÈÊÍ\Õxñ

� ÷
Í\æ°ÉÎÑÀÓ Í«Ù�Ë+æ æÎÈÊÕÀÛ�Ë�Ó ÓÎÍ\Ó;Ù�Í ÕLÙ�Ë+Ò ØÊÇ�Ë�ÕbÉfñ

� ×¶Ó ÓÎÍ\Ó?Ù�Í Ó ÓÎËfÙzÉÎÈSÕÀÛ�Ù�Í«Ì«Ëfæ�ñ

ò;ÏÀÈÚæNÉÎÏÀËfæ°ÈÚæNÖãÍKÙ�ÅLæÎË+æ
Í Õ�ÅLæÎÈÊÕÀÛFÒçÙ�Í Ç�ÆÀÈSÕLÒwÉ ÈÊÍ\Õ�ÍÔÖeæ°Ë+ØÊËfÙzÉÎÈSì Ë?Ó Ë�ÉÎÓ=ÒÔÕsæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈÊÍ\Õ , Ë+ÕLÒÔÆÀØSË+Ì�ÆKÞ9Í ÅÀÓ
ÆLÒ\Ù=ðKï?Ò Ó ÌÀæ°ó
Ù�Í\Ç�ÑLÒwÉ ÈÊÆÀØSË�Ë�ôKÉ Ë�ÕLæÎÈÊÍ\ÕLæGÉÎÍÞ

ò�÷ à Ù+ÒÔØSØÊËfÌ?�����������O.GÒÔÕLÌlÑ"Í\æ°ÉÎÑÀÓ Í«Ù�ËfæÎæÎÈÊÕLÛ�Ë+ÓÎÓ Í Ó)Ù�Í\ÕLÙ�ËfÒÔØSÇ�Ë�ÕbÉ¶ÒwÉ)ÉÎÏLË�ÓÎËfÙ�Ë�ÈSì Ë+Ó
ÉÎÍ�Ó Ë+Ù�Íwì Ë�Ó?ÖãÓ Í ÇCÑsÒ Ù=ð Ë�É?ØSÍ\æ æÎË+æ?ÉÎÏsÒwÉ�Í«Ù�Ù�ÅÀÓ�ÈÊÕ-Ç�Í Ó ËçÈÊÇ�Ñ"Í ÓÎÉ ÒÔÕbÉ�Ñ"Í ÓÎÉÎÈSÍ ÕLæ?Í ÖNÉ ÏÀË�Ù�Í\ÇlÑLÓÎËfæÎæÎË+Ì�ÆÀÈüÉ=æ�É ÓÎËfÒÔÇ-ñ

ÄKÍ\ÇlËFÒÔÓ Û ÅLÇlË+ÕbÉ æ?ÏLÒ_ì ËçÆ"Ë�Ë�Õ-Ç(Ò ÌÀËçÒ Û\ÒÔÈSÕLæ°É?Åsæ°ÈSÕÀÛ�ÓÎË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈSæ æÎÈÊÍ\Õ(ÖãÍ Ó�Ë+ÓÎÓ Í Ó?ÓÎËfÙ�Íwì\Ë�Ó Þ_ï µÀà=�!´«à9³wßQð�à ÑÀÓ ÈÊó
Ç(ÒÔÓ ÈÊØSÞ�Æ"Ë+Ù+ÒÔÅLæÎË�Í Ö�É ÏÀË-ØSÒÔÉÎË+ÕLÙ�Þ�Ó Ë+åbÅÀÈSÓ Ë+ÌgÉÎÍ�Ì«Í�æ°Ísñ û ÍwïQË+ì Ë+Ó à Æ"Ë+Ù+ÒÔÅLæÎË-ÍÔÖ�ÉÎÏÀË�ÕLÒÔÉÎÅÀÓ Ë-ÍÔÖçÈÊÕbÉÎË+Ó°óZÖãÓ=ÒÔÇ�Ë
Ù�Í\Ç�ÑÀÓÎËfæÎæÎÈSÍ Õ à Ù�Ë+Ó°É=ÒÔÈSÕöÉ�ÞKÑsËfæ�Í Ö�ÑLÒ Ù=ð\Ë�É�ØSÍ\æ æ�Ù+ÒÔÕ�Æ"Ë�Ë�ôÀÙ�Ë+æ æÎÈÊì\Ë�ØSÞ»Ì«Ë�ÉÎÓ ÈÊÇ�Ë+Õ\É=ÒÔØQÉÎÍ�ÉÎÏÀË-åbÅLÒÔØSÈüÉ�Þ»ÍÔÖ�É ÏÀËqÓÎË�ó
Ù�Ë+ÈÊì\Ë+Ì�ÆÀÈÊÉ æ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç-ñ ë Ë�æÎÏÀÍwïýÉÎÏLÒÔÉ?æÎÅLÙ=Ï(ØSÍ\æ æ°Ëfæ¶Ù�Ò Õ(ÆsËçÙ�Í Ó Ó Ë+ÙzÉ Ë+Ì�ìKÈÚÒ9ÓÎË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈSæ æÎÈÊÍ\ÕÓ�O�	���=2�0��"æÎÈÊÛ\ÕÀÈÊäsÙ�Ò Õ\É ØÊÞ
ÈSÕLÙ�Ó Ë+Ò\æ°ÈSÕÀÛ�Ì«Ë�ØÚÒ_Þ à ÅLæÎÈSÕÀÛ�Í ÕÀØSÞ�ÒlÖãË�ï5ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æ�$«ïQÍ\Ó°É Ï�Í ÖGË�ôbÉ Ó ÒlÆÀÅ=�"Ë+ÓÎÈSÕÀÛLñ

íîÕ9É ÏÀÈSæGÙ=ÏLÒ Ñ«ÉÎË+Ó à ïQË?Ì«Ë�ì\Ë�ØSÍ ÑFÉ ÏÀËQÙ+Ò æÎË)ÖãÍ ÓWþ�ÿ��Êÿ������	�wÿD:Îÿ������!/��	���	�8
 à ï�ÏÀË+ÓÎË+ÆKÞçÙ�Ë�ÓÎÉ ÒÔÈSÕ�Ñ"Í ÓÎÉÎÈSÍ ÕLærÍÔÖLÒ Õ�Ý{÷W×?ø�ó
ù�ÆLÈüÉ=æ�É ÓÎËfÒÔÇ�Ù�Ò Õ{ÆsË�ÉÎÓ=ÒÔÕsæ°Ç�ÈÊÉ°ÉÎËfÌ{Ó Ë�ØSÈSÒ ÆÀØSÞqìKÈÚÒ�Ó Ë�É Ó Ò ÕLæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈSÍ ÕLæ+ñ�íîÕ�Ò ÕKÞ�ÈSÕbÉÎË�ÓÎóZÖãÓ Ò ÇlË�ìKÈSÌ«Ë+Í�Ù�Í Ç�ÑÀÓ Ë+æ æ°ÈSÍ Õ

ßÀâ
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æ°É ÒÔÕsÌÀÒÔÓ=Ì , Ë ñ ÛLñ à Ý{÷Q×Qø�ó�ù7. à ÒÔÕ�ÈSÕÀÏÀË+ÓÎË+ÕbÉ�ÉÎÓ=Ò Ì«Ë+Í<�ýË�ô«ÈSæ°É æ�ÆsË�É�ïQË+Ë�ÕgÒ\Ù=ÏÀÈSË�ìKÈÊÕLÛ{Ò�ÏÀÈSÛ Ï�Ù�Í\Ç�ÑÀÓÎËfæÎæÎÈSÍ ÕöÓ ÒÔÉÎÈSÍ
ÒÔÕsÌ�ØSÈSÇlÈÊÉÎÈSÕÀÛ�É ÏÀË�ÑÀÓ Í ÑsÒÔÛ\ÒÔÉÎÈSÍ Õ�ÍÔÖ�Ë�Ó ÓÎÍ\Ó æçÆ"Ë�É�ï?Ë�Ë+Õ�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ëfæ�ñ-Ä«Ù=ÏÀË�Ç�Ëfæ�æ°ÅsÙ=ÏöÒ\æFÖãÍ Ó ï;ÒÔÓ=Ì{Ë�Ó Ó Í Ó�Ù�Í\ÓÎÓ Ë+Ù�ÉÎÈSÍ Õ
, � ×;Üî.?ÈÊÕLÙ�ÓÎËfÒ æÎËFË�Ó ÓÎÍ\ÓQÓ Ë+æÎÈÊØSÈSË�ÕLÙ�ËçÆLÅ«É�ØSÈÊÇ�ÈÊÉ�ÉÎÏÀË9ÛbÒÔÈSÕLæ?ÉÎÏLÒÔÉ�ÒÔÓ Ë9Ò Ù=ÏÀÈSË�ì\Ë+Ì�ï�ÈÊÉÎÏ{Ù�Í Ç�ÑÀÓ Ë+æ æ°ÈSÍ Õrñ�>�æ°ÈSÕÀÛ(Ç�Í Ó Ë
Ó Ë�ÖãË�Ó Ë�ÕsÙ�Ë�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æ , � í�óUÖãÓ=ÒÔÇ�Ëfæ;�7.)Ù�Ò Õ�ØÊÈSÇ�ÈüÉ?ÉÎÏLË�ÑÀÓ Í ÑsÒÔÛ\ÒÔÉÎÈSÍ Õ�ÍÔÖNË�Ó ÓÎÍ\Ó à ÆLÅ«ÉQÉ ÏÀÈÚæ?Ò ØSæÎÍ�ÈSÕLÙ�Ó Ë+Ò\æ°Ëfæ)É ÏÀË�Ó Ë+åbÅÀÈSÓ Ë+Ì
ÆÀÈÊÉÎÓ=ÒwÉ ËFæÎÈSÕLÙ�Ë9Ó Ë�ÖãË+ÓÎË+ÕLÙ�Ë�ÖãÓ Ò Ç�Ë+æ�ÒÔÓ Ë9Ù�Í\ÕLæ°ÈÚÌ«Ë+Ó Ò ÆÀØÊÞ(ØÚÒÔÓ Û Ë+Ó?ÉÎÏLÒ Õ�É Ë�Ç�ÑsÍ\Ó Ò ØÊØSÞ�ÑÀÓ Ë+ÌÀÈSÙ�ÉÎË+Ì�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æ+ñ

ë ÏÀÈSØÊË�ï?Ë�ÑÀÓ ÈÊÇ(Ò ÓÎÈSØÊÞ�ÖãÍKÙ�ÅLæ)Í\Õ�É ÏÀË�ÅLæÎË�ÍÔÖ2æ°Ë+ØÊËfÙzÉ ÈÊì\Ë?Ó Ë�É Ó Ò ÕLæÎÇlÈÚæ æ°ÈSÍ Õ�ÖãÍ Ó)É ÏÀË�ÑÀÅÀÓ ÑsÍbæ°Ëfæ)ÍÔÖeË�Ó Ó Í Ó
ÓÎËfÙ�Íwì\Ë�Ó Þ à
ï?Ë�ÒÔØÚæ°Í�æ°ÏÀÍwïjÏÀÍwï æÎË�ØSË+ÙzÉ ÈÊì\Ë�Ó Ë�ÉÎÓ=ÒÔÕsæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈÊÍ\Õ�Ù�ÒÔÕ�Æ"Ë�Åsæ°ËfÌ�ÈÊÕ�Ù�Í Õ<��ÅÀÕLÙzÉ ÈÊÍ\Õ�ï�ÈüÉ Ï�Ò(ìwÒ ÓÎÈSË�É�Þ�ÍÔÖ¶ÍÔÉ ÏÀË�Ó�Ë�Ó ÓÎÍ\Ó
Ù�Í\ÕbÉÎÓ Í ØÀÒÔÕsÌ(Ù�Í ÕsÙ�Ë+Ò ØÊÇ�Ë+Õ\É)É Ë+Ù=ÏÀÕLÈSåbÅÀËfæ�ñ � Í\ÓWË�ôÀÒ ÇlÑLØÊË à ï�ÏÀË+Õ�Ì«Ë�ØÚÒ_Þ�ÈÚæ)ÑLÒ Ó°É ÈSÙ�ÅÀØSÒ ÓÎØSÞ�ÏLÈÊÛ\Ï à Ó Ë�É Ó Ò ÕLæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈSÍ ÕlÍÔÖ
ÒÔÕKÞ�ØSÍ\æ°É)ÑLÒ Ù=ð\Ë�É=æ
Ç�Ò_Þ9ÕLÍÔÉ¶Æ"Ë;ÖãË+Ò æÎÈSÆÀØÊË\ñ - æ¶æÎÅLÙ=Ï à ï�ÏÀÈSØSË;ÉÎÏÀË�æÎË�ØSË+Ù�ÉÎÈSì Ë;ÓÎË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈSæ æÎÈÊÍ\Õ�Ë�ÕsÒÔÆÀØSË+Ì�ÆKÞ�Ä�
;óo

ò�÷
ÈÚæ�ÅLæÎË�ÖãÅLØNÈSÕ�Ù�Ë+Ó°É=ÒÔÈSÕ{Ù�ÈSÓ Ù�ÅÀÇ(æ�É=ÒÔÕLÙ�Ë+æ à ÈSÕ{Í ÉÎÏÀË+Ó�Ù�ÈSÓ=Ù�ÅÀÇ(æ°É ÒÔÕsÙ�Ë+æ�ÍÔÉ ÏÀË�Ó�É�ÞbÑ"Ë+æ�ÍÔÖ¶Ë+ÓÎÓ Í Ó�Ù�Í ÕsÙ�Ë+Ò ØÊÇ�Ë+Õ\É�Ç�Ò_ÞqÆ"Ë
Ç�Í Ó Ë(ÅLæÎË�ÖãÅÀØZñ-Ä«Ë+ÙzÉ ÈÊÍ\Õ ß ñ � Ë�ô«ÑÀØSÍ Ó Ë+æ9ÏÀÍwï´Ä�
;óo

ò�÷ Ù�Ò Õ»Æ"Ë�ÅLæÎË+ÌöÈSÕ�Ù�Í\Õ+��ÅÀÕLÙ�ÉÎÈSÍ Õ�ï�ÈÊÉÎÏ�ÒÔØÊÉÎË+ÓÎÕsÒwÉÎË(ÑsÒ Ù=ð Ë�É
ØSÍ\æ æ;ÓÎËfÙ�Íwì Ë+ÓÎÞ(æ Ù=ÏÀË�Ç�Ëfæ�ñ

ò;ÏÀËçÓÎËfæ�É;ÍÔÖrÉÎÏÀÈÚæ;Ù=ÏLÒÔÑ«É Ë�Ó�Ì«ËfæÎÙ�ÓÎÈSÆsËfæ¶É ÏÀËFÑÀÓ Í ÆÀØSË�Ç´ÈSÕ�Ì«Ë�É Ò ÈÊØ à ÑÀÓ Ë+æÎË�ÕbÉ æ?ÒÔÕqÒÔÕLÒ ØÊÞ«æÎÈSæQÍÔÖrìKÈÚÌ«Ë�Í�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�Ó=ÒwÉ Ë
ÈSÕ(ÉÎÏÀËçÑÀÓ Ë+æÎË�ÕLÙ�Ë�ÍÔÖxÑsÒ Ù=ð Ë�É¶ØÊÍbæÎæ à ÒÔÕLÌ(Ç(Ò ð Ë+æQÒ�åbÅLÒÔÕbÉ ÈüÉ=ÒwÉÎÈSì Ë�Ù�Ò æÎË�ÖãÍ\ÓQæÎË�ØSË+Ù�ÉÎÈSì Ë�Ó Ë�ØSÈSÒ ÆÀÈSØÊÈÊÉ�Þ ñ ë Ë�ÒÔÕsÒÔØSÞ7&+Ë�ÉÎÏLË
åbÅLÒÔØSÈÊÉ�ÞqÌ«Ë+Û Ó=Ò ÌÀÒÔÉÎÈSÍ Õ{Ù+ÒÔÅLæÎË+Ì-ÆKÞqÑLÒ Ù=ð\Ë�É�ØSÍ\æ æ à ÖãÍ«Ù�ÅLæÎÈSÕÀÛ�Í\Õ�ï�ÏÀÍ ØSË�ÑLÒ\Ù=ð Ë�É�Ë�Ó=Ò æÎÅÀÓ Ë+æ;É Í�Ç�Í«Ì«Ë�Ø
Ù�Í\ÕÀÛ Ëfæ�É ÈÊÍ\Õ«ó

ß\¤
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ò;ÏÀË(ÒÔÆLÈÊØSÈüÉ�Þ{ÉÎÍ�æ°ÅsÙ�Ù�ËfæÎæ°ÖãÅÀØSØÊÞ�Ì«Ë+Ù�ÍKÌÀË�Ò-Ù�Í Ç�ÑÀÓ Ë+æ æ°ËfÌ{ÆÀÈÊÉ æ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç ï�ÈüÉ Ï�ÈSÕbÉÎË+Ó°óZÖãÓ Ò Ç�Ë�ÌÀË�Ñ"Ë�ÕLÌ«Ë+ÕLÙ�ÈSË+æçÉ ÏKÅLæ9Ì«Ë�ó
Ñ"Ë�ÕLÌÀæ�ÏÀËfÒ_ìbÈSØSÞ�Í Õ-É ÏÀË�Ó Ë+Ù�Ë�ÈSÑ«É�ÍÔÖ)Ó Ë�ÖãË+ÓÎË+ÕLÙ�Ë9ÖãÓ=ÒÔÇ�Ëfæ , ÈZñ Ë\ñ à í�óZÖãÓ Ò ÇlËfæ à ÒÔÕLÌ à ÉÎÍ�Ò�æ°Ç(Ò ØÊØSË�Ó�ÌÀË�Û Ó Ë�Ë�÷¶óUÖãÓ=ÒÔÇ�Ëfæ#.�ñ
ë ÏÀÈSØÊËqÉ ÏÀË-ØÊÍbæÎælÍÔÖçÍ ÕÀËqÍ Ó�Ç�Í Ó Ë�ÑsÒ Ù=ð Ë�É ælÈSÕýÒ�ÖãÓ Ò Ç�ËqÙ+ÒÔÕoÌÀË�Û Ó=Ò ÌÀË�ÈÊÉ æ�åbÅLÒÔØSÈÊÉ�Þ à É ÏÀË-Ç�Í Ó Ë�ÑÀÓ Í ÆLØÊË+Ç�ÒÔÉÎÈÚÙ
æÎÈüÉ ÅLÒwÉ ÈÊÍ\Õ�ÈÚæWÉ ÏÀËçÑÀÓÎÍ\ÑLÒÔÛbÒwÉ ÈÊÍ\Õ(ÍÔÖNË+ÓÎÓ Í Ó=æ
É ÍlÌ«Ë+ÑsË+ÕLÌ«Ë+Õ\É;ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æ+ñ)ò;ÏÀÈÚæ?Ù+ÒÔÕ�ÍÔÖ ÉÎË+Õ�Ò Û Û Ó=Ò_ìwÒwÉ Ë�ÉÎÏÀËçË��eË+Ù�É æ?ÍÔÖGÒ
ÑLÒ\Ù=ð Ë�É)ØSÍ\æ æ à ÑLÒÔÓÎÉÎÈÚÙ�ÅÀØÚÒÔÓ ØSÞ�ÈÊÕ(ÒFÏÀÈSÛ ÏÀóZÇ�ÍÔÉ ÈÊÍ\ÕlæÎË+åbÅÀË+ÕLÙ�Ë�ï�ÏLË�Ó Ë;ÉÎÏÀË�Ç�ÍÔÉ ÈÊÍ\Õ�ì Ë+Ù�ÉÎÍ\Ó æGÖãÍ\Ó¶ÒFÇlÈÚæ æ°ÈSÕÀÛFÑsÍ\Ó°É ÈÊÍ\Õ�ÍÔÖ
ÉÎÏLË9ÓÎË�ÖãË�Ó Ë�ÕLÙ�Ë�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë9ÒÔÓ ËFØSÒ ÓÎÛ\Ë�ÈSÕ-Ç(ÒÔÛ ÕLÈüÉ ÅLÌ«Ë ñ - Õ-Ë�ôÀÒÔÇ�ÑÀØSË9ÍÔÖGË�Ó ÓÎÍ\Ó?ÑLÓÎÍ\ÑLÒÔÛbÒwÉÎÈSÍ Õ�ÖãÍ Ó�ÒlÑLÒ Ó°É ÈSÙ�ÅÀØSÒ Ó�ìKÈSÌ«Ë+Í
æÎË+åbÅÀË�ÕsÙ�Ë , � Ù�ÍbÒ æ°ÉÎÛ\ÅLÒÔÓ=Ì=�!.�ÈÚæ�æÎÏÀÍwï�ÕöÈÊÕ � ÈSÛ ÅLÓÎËfæ ß ó â ÒÔÕLÌ ß ó ¤ (
ÉÎÏÀË�ÓÎËfÙzÉ Ò ÕÀÛ ÅLØSÒ Ó�ÑLÒwÉ=Ù=Ï�ÕÀË+Ò Ó9ÉÎÏLË�Æ"ÍÔÉ°É Í Ç
ÍÔÖ � ÈSÛ ÅÀÓ Ë ß ó â ÈSæ�ÉÎÏLË�Ó Ë+æÎÅÀØÊÉ�ÍÔÖ?Ò�æÎÈÊÕÀÛ\ØÊË�ØÊÍbæÎæ�ÈSÕ�ÒÔÕ�í�óUÖãÓ=ÒÔÇ�Ë , ÕÀÍ�ØSÍ«Ù�Ò ØNË+ÓÎÓ Í ÓçÙ�Í ÕsÙ�Ë+Ò ØÊÇ�Ë+Õ\É�ÈSæFÌ«Í\ÕÀË�ÈSÕ{É ÏÀÈSæ
Ë�ôÀÒ ÇlÑLØÊËQ.zñ�ò;ÏÀÈÚæ�Ë�Ó Ó Í Ó�æÎÑÀÓÎËfÒ ÌÀæ�ÉÎÍ�ÕÀË+ÈÊÛ\ÏKÆsÍ\ÓÎÈSÕÀÛ�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æ�Ò\æ�ï?Ë�ØSØ à Ò æ�æ°ÏÀÍwï�Õ-ÈSÕ � ÈÊÛ\ÅÀÓÎË ß ó ¤ ï�ÏÀÈSÙ=Ï{ÌÀË�Ñ"Ë�ÕLÌÀæ
Í Õ-æÎË�ì Ë+Ó Ò ØeÑÀÓÎËfÙ�ËfÌ«ÈÊÕLÛ�ÌÀÈ��eË�Ó Ë�ÕbÉÎÈÚÒÔØSØSÞ�Ù�Í«Ì«ËfÌ�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ëfæ�ñ
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Frame Number
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2^-7
2^-5

� ÈÊÛ\ÅÀÓ Ë ß ó ß @�� ÷?Ä��)
´ìwÒ ØÊÅÀËfæ�Ç�ËfÒ æÎÅÀÓÎËfÌ�ÒÔÛbÒÔÈSÕLæ�É9É ÏÀË�Í\ÓÎÈSÛ ÈSÕLÒ Ø¶ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æ�ï�ÈüÉ Ï�ìwÒÔÓ ÞbÈSÕÀÛ�ÌÀË�Û Ó Ë�Ëfæ9ÍÔÖ�ÑsÒ Ù=ð Ë�É
ØSÍ\æ æ�ñ - æ�ÉÎÏÀËFÑLÒ\Ù=ð Ë�É�ØSÍ\æ æ;Ó ÒÔÉÎËçÈÊÕsÙ�Ó Ë+Ò æÎË+æ à ÉÎÏLË�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�óZÆKÞbóUÖãÓ=ÒÔÇ�ËF÷QÄ��I
�Ì«ÓÎÍ\ÑLæ;Ì«Ó=ÒÔÇ(ÒwÉ ÈSÙ+ÒÔØSØÊÞ à É ÏKÅLæ�ØSÍwïQË+ÓÎÈSÕÀÛ
ÉÎÏLËFÖãÓ Ò\ÙzÉÎÈSÍ ÕqÍÔÖNÖãÓ Ò Ç�Ë+æ;Ó Ë+Ù�Ë+ÈÊì\Ë+Ì�ï�ÏÀÈÚÙ=ÏqÒ ÓÎË9æÎÅÀÈüÉ=ÒÔÆÀØSËçÖãÍ Ó�ÌÀÈSæÎÑÀØÚÒ_Þ ñ

� ÈÊÛ\ÅÀÓ Ë ß ó ß æÎÏÀÍwï�æGÉ ÏÀË�Ë�ì\Í ØSÅ«ÉÎÈSÍ ÕlÍÔÖ"ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�ó�ÆKÞ\óZÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�÷QÄ��I
gÖãÍ\Ó)ÉÎÏLË�ØÊÅLÇlÈSÕLÒ ÕLÙ�Ë , ÈUñ Ë ñ à � �W�7.
Ù�Í Ç�Ñ"Í ÕÀË+ÕbÉ
Ò æçÒ(ÖãÅLÕLÙzÉ ÈÊÍ\Õ�ÍÔÖ)É ÏÀËlÍ Ó ÈÊÛ\ÈÊÕLÒ ØrÓ=Ò_ïjÖãÓ Ò ÇlË�ÕKÅÀÇ�Æ"Ë�ÓçÖãÍ Ó�ìwÒÔÓ ÈÊÍ\ÅLæ�ÑsÒ Ù=ð Ë�É�ØSÍ\æ æ�Ó=ÒwÉ Ë+æ+ñ�÷
Ë+Ò ð-Ä«ÈÊÛ\ÕLÒÔØNÉÎÍm��Í\ÈSæÎË

�ÒÔÉÎÈSÍ , ÷QÄ��I
).çÈÚæ9ÒÔÕ»ÈÊÕLÌÀÈSÙ+ÒwÉÎÍ\ÓFÍÔÖQÑLÈSÙ�ÉÎÅÀÓ Ë(å\ÅsÒÔØSÈüÉ�Þ�É ÏLÒwÉ�ÈÚæ9Ì«Ë+ÓÎÈSì ËfÌ�ÖãÓ Í Ç�É ÏÀË(ÓÎÍKÍ ÉçÇ�Ë+Ò Õ»æ åbÅLÒÔÓ Ë+Ì�Ë�Ó ÓÎÍ\Ó
, 
�Ý�Ä«×`.�ñLò;ÏÀË�÷?Ä��)
�ÖãÍ Ó�Ò�Ì«Ë+Û Ó=Ò Ì«ËfÌÓÙ � � Ù4Ú ´ óZÆLÈüÉ�ÈSÇ�Ò Û ËÜÛoÝeÖãÓ Í Ç´É ÏÀË9Í Ó ÈSÛ ÈSÕLÒÔØeÈSÇ�Ò Û ËÞÛ�ÈÚæ�Ù�Í\Ç�ÑÀÅ«ÉÎËfÌ
ÆKÞ(ÉÎÏLËFÖãÍ Ó Ç�ÅÀØÚÒ

ßÜà Ù�á Ô ¤ á ØÊÍ\Û �bâ ¤!� �
ã �äBåbä�æ¦ç ä#årè �é_ê â ç ä­æ�è �ë�ê â ï Û ,/ì;í>î .­ïðÛ Ý ,�ì;í>î . ð ÚLñ �>ò Ú

ò;ÏÀËFË�ì\Í ØSÅ«ÉÎÈSÍ Õ�ÖãÍ Ó�Ò�Ì«ËfÙ�Í«Ì«Ë+Ì�ÆÀÈÊÉ æ°ÉÎÓ Ë+Ò ÇCï�ÈüÉ Ï�ÕLÍlÑsÒ Ù=ð Ë�É�ØÊÍbæÎæ?ÈÚæ�ÒÔØÚæ°ÍlÈÊÕsÙ�ØSÅLÌ«Ë+Ì-Ò\æ?ÒlÆLÒ\æ°Ë+ØÊÈSÕÀË\ñ - æ;ÉÎÏLË
ÑLÒ\Ù=ð Ë�É�ØÊÍbæÎæ9Ó=ÒwÉ Ë�ÈSÕLÙ�Ó Ë+Ò\æ°Ëfæ à ÉÎÏÀËqåbÅLÒÔØSÈüÉ�Þ , ÈSÕg÷?Ä��)
).�ÍÔÖ�Ò Õ�ÈÊÕLÙ�ÓÎËfÒ æÎÈÊÕLÛ�ÕbÅLÇ�Æ"Ë�ÓlÍÔÖ;ÉÎÏÀËqÌ«Ë+Ù�Í«Ì«Ë+ÌöÖãÓ=ÒÔÇ�Ëfæ
Æ"Ë+Ù�Í\Ç�Ë+æ9É ÍKÍ�Ñ"ÍbÍ\Ó�ÖãÍ\Ó�ìKÈÊË+ï�ÈÊÕLÛLñ ë Ë�Ó Ë+Ù�Í\Û ÕÀÈi&�Ë�É ÏLÒwÉ�÷QÄ��I
´ÈÚæ�ÕÀÍ É�ÒÔÕoÒ Ù�Ù�ÅÀÓ=ÒwÉÎË(Ç�Ë�ÉÎÓ ÈSÙ�ÍÔÖ�ÑsË+Ó Ù�Ë�Ñ«É ÅLÒÔØ
åbÅLÒÔØSÈÊÉ�Þ à ÆÀÅÀÉ�ïQË�ÅLæÎË�ÈüÉ�Æ"Ë+Ù+ÒÔÅLæÎË�ÈüÉ�ÈÚæ9æ°ÈSÇ�ÑÀØSË�Ò ÕLÌ»ÈSæ9Ò Õ»Ò ÑÀÑÀÓ Í_ô«ÈÊÇ(ÒwÉ Ë�ÈSÕLÌ«ÈÚÙ�ÒÔÉÎÍ Ófñ ë Ë�Û\Ë�ÕÀË+Ó Ò ØÊÈi&�Ë�ÉÎÏÀÈÚæ9ÈSÕ
� ÈÊÛ\ÅÀÓ Ë ß óZù�ÆbÞ�Ò_ì Ë�Ó=ÒÔÛ\ÈÊÕLÛFÉÎÏÀËFÍ Æsæ°Ë+ÓÎì\Ë+Ì�ÖãÓ=ÒÔÇ�ËçÓ ÒÔÉÎËçÍwì Ë�ÓQÉÎÈSÇ�ËçÖãÍ Ó�ÒlÛ ÈSì Ë�Õ�ìbÈÚÌ«Ë+ÍlæÎË+åbÅÀË+ÕLÙ�Ë\ñ)í�ÖNï?ËçÒ\æÎæÎÅÀÇ�Ë
ÉÎÏsÒwÉFÉÎÏÀË�ìKÈSË�ï?Ë�ÓFÈSæFÙ+ÒÔÑLÒ ÆÀØÊËlÍÔÖQÉÎÍ\ØÊË+Ó ÒÔÉÎÈSÕÀÛ�Í\ÕÀØSÞ-ÖãÓ Ò ÇlËfæ�ÉÎÏLÒÔÉ9Ò ÓÎË�ÒwÉFØSË+Ò æ°É�Ò�Ù�Ë�ÓÎÉ Ò ÈÊÕ»÷QÄ��I
�åbÅLÒ ØÊÈÊÉ�Þ à Ò ÕLÌ
ÉÎÏsÒwÉ�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ëfæ�Æ"Ë�ØSÍwï¿æ°ÅLÙ=Ï�Ò�åbÅLÒÔØSÈüÉ�Þ-ÒÔÓ Ë�ÕÀÍ É�ÑÀØSË+Ò\æ°ÈSÕÀÛ(É Í�ìKÈSË�ï à ïQËlÙ�ÒÔÕ{æÎÏÀÍwï ÏÀÍwï�ÑLÒ\Ù=ð Ë�É�ØÊÍbæÎæÎË+æ�Ì«Ë�Û\Ó Ò\Ì«Ë
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Packet Loss Rate

Standard Deviation
Average PSNR

� ÈÊÛ\ÅÀÓ Ë ß ó�ùy@ - ì\Ë�Ó=ÒÔÛ Ë�÷?Ä��)
�Íwì Ë�Ó â+á\á æ°ËfÙ�Í ÕsÌÀæWÍ Ö ß á ÖãÑsæWìKÈÚÌ«Ë�ÍlÒ æWÒ�ÖãÅÀÕLÙ�ÉÎÈSÍ Õ�Í Ö2ÉÎÏÀË�ÑLÒ Ù=ð\Ë�ÉWØSÍ\æ æQÓ ÒÔÉÎË ñ - æ
ÉÎÏLË9ÑLÒ Ù=ð\Ë�É�ØÊÍbæÎæ?Ó=ÒwÉ ËçÈSÕLÙ�ÓÎËfÒ æÎË+æ à É ÏÀË9Íwì Ë+Ó Ò ØÊØ2åbÅLÒ ØÊÈÊÉ�Þ�ÍÔÖNÉÎÏÀË9ÆLÈüÉ=æ�É ÓÎËfÒÔÇ æÎË�ì\Ë�Ó Ë�ØSÞ�Ì«Ë�Û\Ó Ò\Ì«Ë+æ+ñ

ÖãÓ=ÒÔÇ�ËFÓ ÒÔÉÎË ñ ë Ë9Ç�ÍKÌÀË�Ø2É ÏÀÈSæ�ÈÊÕ{ÄKËfÙzÉÎÈSÍ Õ ß ñ ¤ ñ

1v
�� � �Þ}q��
�� �g�í��� 
 ����
��

ë ËlÕLÍwï ÒÔÕLÒ ØÊÞd&+Ë�ÉÎÏLËlË��"ËfÙzÉ=æFÍÔÖWÑLÒ\Ù=ð Ë�ÉçØSÍ\æ æçÍ Õ{É ÏÀË�Í ÆLæÎË�Ó ì ËfÌ-ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�Ó=ÒwÉ Ë�ÒÔÉçÉ ÏÀË�ÓÎËfÙ�Ë+ÈÊì\Ë�Ófñ�>�æÎÈÊÕÀÛ�ÉÎÏLË+æÎË
Ó Ë+æÎÅÀØüÉ=æ à ï?Ë�ÒÔÓ Û ÅLË9ÉÎÏLÒÔÉ à ÅÀÕLÌÀË�ÓFÙ�Ë�ÓÎÉ Ò ÈÊÕ�Ù�ÈSÓ Ù�ÅÀÇ(æ�É=ÒÔÕLÙ�Ë+æ à æÎË�ØSË+Ù�ÉÎÈSì Ë�Ó Ë�ØSÈSÒ ÆÀÈSØÊÈÊÉ�ÞqÙ+ÒÔÕ{ÈSÇ�ÑÀÓ Íwì Ë9É ÏÀËlåbÅLÒ ØÊÈÊÉ�ÞqÍÔÖ
ÉÎÏLË9ÓÎËfÙ�Ë�ÈSì ËfÌ�ÆÀÈÊÉ æ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç-ñ

¶ ÅÀÓ�ÇlÍ«Ì«Ë+Ø�ÈÚæqÆLÒ æÎË+Ì¸Í\ÕAÉ�ï?ÍgÈSÇlÑ"Í ÓÎÉ Ò ÕbÉ�ÑÀÓ Ë�Ç�ÈÚæ°Ëfæ�ñ½ò;ÏÀË{äLÓ=æ°É�ÈÚæ�É ÏLÒwÉ-ÑLÒ Ù=ð\Ë�É�ØSÍ\æ æ�ï�ÈSØSØçÓ Ë+æÎÅÀØÊÉ�ÈSÕ
Ì«Ë+Û Ó=Ò ÌÀÒÔÉÎÈSÍ Õ9ÍÔÖLåbÅLÒ ØÊÈÊÉ�Þ9ÍÔÖ«É ÏÀË?ìbÈÚÌ«Ë+Í�æ°ÉÎÓ Ë+ÒÔÇ ÒÔÉNÉ ÏÀËQÓ Ë+Ù�Ë�ÈSì Ë+Ó�(_ÈZñ Ë\ñ à É ÏLÒwÉGÉÎÏÀË+ÓÎËQÈSæ
æÎÍ Ç�ËQæÎÈSÛ ÕLÒ Ø\ØSÍ\æ ærÙ+ÒÔÅLæÎË+Ì9ÆKÞ
ÉÎÏLË�ØSÍ\æ æ)ÍÔÖxÒ9ÑLÒ\Ù=ð Ë�É+ñ
ò;ÏÀÈSæWÈSæ¶ÉÎÓ ÅÀË�ÈSÕ�Û Ë+ÕÀË�Ó=ÒÔØ à ÅLÕÀØÊËfæÎæWÑLÒ Ù=ð\Ë�ÉÎóZØSË�ì\Ë�Ø � ×?ÜgÍ ÓWË�Ó=Ò æÎÅÀÓÎË�Ù�Í«Ì«Ë+æQÒÔÓ Ë�Ë�ôKÉÎË+ÕLæ°ÈSì Ë+ØÊÞ
ÅLæÎË+Ì , ÆÀÅ«ÉlÕÀÍÔÉ ÈSÙ�Ë�ÉÎÏsÒwÉlæÎÅLÙ=Ï�Ç�Ë+Ù=ÏsÒÔÕÀÈÚæ°Ç(æ�Ì«Í�Ó Ë+Ì«ÅsÙ�Ë(É ÏÀË�Ë��"ËfÙzÉÎÈSì Ë�ÆÀÈÊÉÎÓ=ÒwÉÎË�ÍÔÖ�ÉÎÏLË�ÉÎÓ=ÒÔÕsæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈÊÍ\Õ9.zñ{ò;ÏLË
æÎË+Ù�Í\ÕLÌ�ÑÀÓ Ë�Ç�ÈÚæ°ËlÈÚæ�É ÏLÒwÉ à ÆsË+ØÊÍwï�Ò�Ù�Ë+Ó°É=ÒÔÈSÕ�÷?Ä��)
 ØÊË+ì Ë�Ø à ÖãÓ Ò Ç�Ë+æFÒÔÓ Ë�ÕÀÍ ÉçìKÈSË�ï;ÒÔÆÀØSË�ÆKÞ�ÅLæÎË�Ó=æ+ñ ë ÏLÈÊØSË�ÈüÉFÈSæ
ÉÎÓ ÅÀË�É ÏLÒwÉ�÷?Ä��)
#Ì«ÍKË+æFÕLÍÔÉ�ÕÀËfÙ�Ë+æ æ ÒÔÓ ÈÊØSÞ{Ò Ù+Ù�ÅÀÓ=ÒwÉ Ë�ØSÞ�ÇlÍ«Ì«Ë+Ø¶Ñ"Ë�Ó=Ù�Ë�ÑÀÉÎÅLÒ ØWåbÅLÒÔØSÈüÉ�Þ à ÈÊÉ�ÏLÒ æ9Æ"Ë�Ë+ÕöË�ôKÉÎË+ÕLæ°ÈSì Ë+ØÊÞ
ÅLæÎË+ÌAÈSÕAÉ ÏÀË�ØSÈÊÉÎË�Ó=ÒwÉ ÅÀÓ Ë ñ¢A?ËfÙ�ÒÔÅsæ°Ë�É ÏÀË�ìKÈSË�ï;ÒÔÆÀÈSØSÈüÉ�ÞýÉÎÏLÓÎËfæ°ÏÀÍ\ØSÌ¸ìwÒ ÓÎÈSË+æ�ÖãÓÎÍ\Ç æÎË+åbÅÀË+ÕLÙ�Ë�ÉÎÍýæ°Ëfå\ÅLË�ÕLÙ�Ë à ï?Ë
Ñ"Ë�ÓÎÖãÍ Ó Ç Í ÅÀÓ9Ò ÕLÒÔØSÞ«æ°ÈÚæ�ÖãÍ Ó9æ°Ë+ì Ë+Ó Ò Ø
÷?Ä��)
 ÉÎÏLÓÎËfæ°ÏÀÍ\ØSÌLæ�ñ ë Ë(ÕÀÍ ÉÎËlÉÎÏsÒwÉFÉÎÏÀË(Û\Ë�ÕÀË+Ó Ò ØNÇ�Ë�ÉÎÏÀÍ«ÌöÙ�Ò Õ�Æ"Ë�ÅLæ°ËfÌ
ÖãÍ Ó�Ò ÕKÞ�åbÅLÒÔØSÈüÉ�Þ�ÇlË�ÉÎÓ ÈSÙ à ÕÀÍ É���Åsæ�É�÷?Ä��)
9ñ

ß!�



8V"%$&"'! Â7ô ¨9­x±LªÎ¼½­rÁQ©K§)¯�·¸­réD.�¯î©Àé
òNÍ�Æ"Ë�É°É Ë�ÓçÅÀÕLÌ«Ë+Ó æ°É Ò ÕLÌ�ÏÀÍwï�ÑLÒ\Ù=ð Ë�É�ØÊÍbæÎæ�Ò+�eË+Ù�É æ�ÉÎÏÀËlå\ÅsÒÔØSÈüÉ�ÞqÍÔÖ¶ìKÈÚÌ«Ë�Í�ÓÎËfÙ�Ë�ÈSì ËfÌ-ÆKÞqÒ�Ù�ØSÈÊË+Õ\É à ïQË�ï�ÈSØSØräLÓ=æ°É
ØSÍbÍ\ð�Û Ë+ÕÀË�Ó=ÒÔØSØÊÞ�ÒÔÉlÏÀÍwï ÑLÒ Ù=ð\Ë�É�ØSÍ\æ æ�Ò+�eË+Ù�É æ�ÉÎÏÀË�Ò_ì\Ë�Ó=ÒÔÛ Ë�÷?Ä��)
 ÍÔÖçÒ�ìKÈÚÌ«Ë�Íöæ°ËfåbÅÀË�ÕLÙ�Ë ñ�íîÕ¸Ò ÌLÌ«ÈüÉ ÈÊÍ\Õ�É Í
÷QÄ=�)
 à ÉÎÏÀË�åbÅLÒ ØÊÈÊÉ�Þ�Í Ö¶Ì«Ë�ØSÈÊì\Ë�Ó Ë+ÌqìKÈSÌÀË�Í�Ì«Ë+ÑsË+ÕLÌÀæ�Í ÕqÉÎÏÀË|,�:;�+3(ÿ�:;�+�îÿ à ï�ÏÀÈÚÙ=Ï�ÈSæ�ÉÎÏÀË�Ó ÒÔÉÎË�ÒwÉ�ï�ÏÀÈSÙ=Ï-ÖãÓ=ÒÔÇ�Ëfæ
ï�ÏÀÍbæ°Ë9÷QÄ=�)
jÈSæ�Ò ÆsÍwì\ËçæÎÍ Ç�ËçÉÎÏLÓÎËfæ°ÏÀÍ\ØSÌ�ÈÚæ�ÑÀØÚÒ_Þ Ë+Ì�ÒwÉ�É ÏÀË9ÓÎËfÙ�Ë+ÈÊì\Ë�Ófñ

� ÈÊÛ\ÅÀÓ Ë ß ó�ù�æÎÏÀÍwï�æ�ÏLÍwï ÈÊÕLÙ�ÓÎËfÒ æÎÈÊÕLÛ�ÑLÒ Ù=ð\Ë�É�ØSÍ\æ æ�Ó ÒÔÉÎË+æ�Û Ó Ë+ÒÔÉÎØSÞqÌ«Ë+Û Ó=Ò Ì«Ë�ÉÎÏÀË�Íwì Ë+Ó Ò ØÊØGå\ÅsÒÔØSÈüÉ�Þ-ÍÔÖ)É ÏÀËlÓÎË�ó
Ù�Ë+ÈÊì\Ë+Ì�ÑÀÈÚÙzÉÎÅLÓÎËfæ�ñGíîÕlÉÎÏÀÈÚæ)Ë�ô«Ñ"Ë�Ó ÈÊÇ�Ë+Õ\É¶Ó ÅÀÕlÍ ÕlÉÎÏLË � Ù�ÍbÒ æ°ÉÎÛ\ÅLÒÔÓ=Ì=��æ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç à ÑLÒ Ù=ð\Ë�É æ
ï?Ë�Ó Ë;Ì«ÓÎÍ\ÑÀÑ"Ë+Ì�Ò Ù+Ù�Í Ó=Ì«ÈSÕÀÛ
ÉÎÍ�ÒmA?Ë�Ó ÕÀÍ ÅLØÊØSÈ)ÑÀÓ ÍKÙ�Ë+æ æ9ÒwÉ9Ë+Ò\Ù=Ï�ØSÍ\æ æçÓ ÒÔÉÎË à Ó Ò ÕÀÛ ÈSÕÀÛ�ÖãÓÎÍ\Ç ¤ è �bâ�É Í ¤ è�õ ÈSÕ»ÑsÍwï?Ë�Ó=æçÍÔÖ?É�ïQÍsñ�ò;ÏLËlì\Ë�ÓÎÉÎÈÚÙ�Ò Ø
Ë�Ó Ó Í Ó;ÆLÒÔÓ=æ;ÑÀØSÍÔÉ�É ÏÀË�æ°É ÒÔÕsÌÀÒÔÓ=Ì�ÌÀË�ìKÈSÒÔÉÎÈSÍ ÕqÍÔÖ
ÓÎËfÙ�Ë+ÈÊì\Ë+Ìq÷QÄ��I
 Ò Ù�Ó Í\æ æ â+á\á æÎË+Ù�Í ÕLÌÀæ�ÍÔÖ)Ò ß\á ÖãÓ Ò ÇlËfæ�Ñ"Ë�Ó�æÎË+Ù�ó
Í ÕsÌÀæ¶ìKÈÚÌ«Ë�Í�æÎË+åbÅÀË+ÕLÙ�Ë\ñ � Ó Ò Ç�Ë+æ¶ï�ÈÊÉÎÏ�÷QÄ��I
¸ì_Ò ØÊÅLË+æWæÎÇ(ÒÔØSØÊË+Ó)ÉÎÏsÒÔÕ ¤ á Ì=A¸ÒÔÓ Ë�Û Ë�ÕLË�Ó=ÒÔØSØÊÞ�ÅÀÕKìbÈSË�ï;ÒÔÆLØÊË à ï�ÏÀÈÚÙ=Ï
Ç�Ë+Ò ÕLæFÉÎÏsÒwÉ�Ë+ì Ë�Õ�ÈSÕLÌ«ÈSìKÈSÌÀÅLÒÔØ)ÖãÓ=ÒÔÇ�Ëfæ�ÒÔÓ Ë(ÕÀÍÔÉ�ÑLÒÔÓÎÉÎÈÚÙ�ÅÀØÚÒÔÓ ØSÞ{ÅLæÎË�ÖãÅÀØQï�ÈüÉ ÏÀÍ Å«É�Ò�Ù�Í\ÓÎÓ Ë+Ù�ÉÎÈSÍ Õ»ÇlËfÙ=ÏLÒÔÕLÈSæÎÇ ÒÔÉ
ÑLÒ\Ù=ð Ë�É�ØSÍ\æ æ?Ó ÒÔÉÎË+æ;ØÚÒÔÓ Û Ë+Ó?ÉÎÏLÒ Õ ¤ è�ö ñ

� ÈÊÛ\ÅÀÓ Ë ß ó � æÎÏÀÍwï�æGÉÎÏÀË�Ç�ËfÒ æÎÅÀÓÎËfÌ�Ó Ë+æÎÅÀØÊÉ æ)Í ÖLÉ ÏÀË�Ó Ë+æÎÅÀØüÉ ÈÊÕLÛ�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë;Ó=ÒwÉÎËfæ)Ò æ)ÒçÖãÅÀÕsÙzÉÎÈSÍ Õ�Í ÖsÉ ÏÀË�ÑLÒ Ù=ð\Ë�É)ØSÍ\æ æ
Ó=ÒwÉÎË à ï�ÈüÉ Ï-Í ÕÀË9Ù�ÅLÓÎì\Ë�Ñ"Ë�Ó�÷?Ä��)
5ÉÎÏLÓÎËfæ°ÏÀÍ\ØSÌxñ � Í Ó;É ÏÀË � Ù�Í\Ò æ°ÉÎÛ\ÅLÒÔÓ=Ì=��æ°ÉÎÓ Ë+Ò Ç à ïQËFÇ�Ë+Ò\æ°ÅÀÓ Ë�ÉÎÏÀË9ÕKÅÀÇ�ÆsË+Ó�ÍÔÖ
ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æQÑsË+Ó�æ°ËfÙ�Í ÕsÌ à Í Õ�Ò_ì\Ë�Ó=ÒÔÛ Ë à É ÏLÒwÉ�ÒÔÓ Ë�Ò ÆsÍwì\Ë�Ò�æÎË�É�÷QÄ=�)
AÉ ÏÀÓ Ë+æÎÏÀÍ ØÚÌ�ÒÔÕsÌ�ÑÀØSÍÔÉ;ÈüÉ�Ò\æQÒ�ÖãÅÀÕLÙzÉ ÈÊÍ\Õ�Í ÖxÉÎÏLË
A?Ë�Ó ÕÀÍ ÅLØÊØSÈ)ÑLÒ Ù=ð\Ë�ÉFØÊÍbæÎæFÓ=ÒwÉ Ë ñ - æçÉ ÏÀË(ÑÀÈÚÙzÉ ÅÀÓÎË�åbÅLÒ ØÊÈÊÉ�Þ�É ÏÀÓÎËfæ°ÏLÍ ØÚÌ�ÈSÕLÙ�Ó Ë+Ò\æ°Ëfæ�ÖãÍ Ó�ÒqÛ ÈSì Ë+Õ�ÑLÒ\Ù=ð Ë�ÉçØSÍ\æ æFÓ ÒÔÉÎË à
ÉÎÏLË�ÕKÅÀÇ�Æ"Ë�Ó�ÍÔÖ�Ò Ù+Ù�Ë�ÑÀÉ ÒÔÆLØÊË(ÖãÓ=ÒÔÇ�Ëfæ9ÈÊÕ�ÉÎÏÀË�æÎË+åbÅÀË+ÕLÙ�Ë , ÉÎÏLË(ÖãÓ Ò Ç�Ë�Ó ÒÔÉÎËQ.9Ì«Ë+Ù�ÓÎËfÒ æÎË+æ+ñ � Í Ó�Ò{Û ÈSì Ë�ÕöÑÀÈÚÙzÉ ÅÀÓ Ë
åbÅLÒÔØSÈÊÉ�Þ�É ÏÀÓÎËfæ°ÏLÍ ØÚÌ à Ò Õ�ÈSÕLÙ�Ó Ë+Ò\æ°Ë�ÈSÕ(É ÏÀË�ÑLÒ\Ù=ð Ë�ÉWØÊÍbæÎæWÓ ÒÔÉÎË�ÓÎËfæ°ÅÀØÊÉ æWÈÊÕ�Ò�Ù�Í\ÕLæÎÈSÌ«Ë+Ó Ò ÆÀØSË�ÓÎËfÌ«ÅLÙzÉ ÈÊÍ\Õ�ÈSÕ(ÉÎÏÀË�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë
Ó=ÒwÉÎË\ñWò;ÏÀÈÚæ�Û\Ó Ò ÑÀÏqæÎÏÀÍwï�æ?É ÏLÒwÉ�Ò\æ?ÉÎÏÀË�ÑLÒ Ù=ð\Ë�É�ØÊÍbæÎæ�Ó ÒÔÉÎËV÷{ÈSÕLÙ�Ó Ë+Ò\æ°Ëfæ à É ÏÀËFÖãÓ Ò Ç�Ë9Ó ÒÔÉÎË�Ì«Ë+Û Ó=Ò Ì«Ëfæ;ÓÎÍ\ÅÀÛ ÏÀØSÞ�Ò\æ
Û , ÷�.øÔúù , â ï7÷G.>û;ÖãÍ\Ó�æ°Í\ÇlË9Ù�Í ÕLæ°É Ò Õ\É=æ&ù�ÒÔÕsÌÓüwñ

òNÍ9ÅÀÕLÌ«Ë+Ó æ°É Ò ÕLÌlÆsË�É°ÉÎË+ÓWÏÀÍwïýÑLÒ\Ù=ð Ë�É)ØSÍ\æ æ¶Ò+�eË+Ù�É æ
ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�Ó=ÒwÉ Ë à ï?Ë�ÕÀÍwï¸Ì«Ë�ì\Ë�ØSÍ Ñ�Ò9æ°ÈSÇ�ÑÀØSË�ÒÔÕLÒ ØÊÞbÉ ÈSÙ;Ç�Í«Ì«Ë�Ø
ÉÎÍqË�ô«ÑÀØÚÒÔÈSÕ{É ÏÀË+æÎË�ÓÎËfæ°ÅLØüÉ=æ�ñ ë ËläLÕLÌ�ÉÎÏLÒÔÉçÉ ÏÀË(ÒÔÕLÒ ØÊÞbÉ ÈSÙ�ÇlÍ«Ì«Ë+Ø)Ç(ÒwÉ Ù=ÏLË+æ�ÉÎÏÀËlË�ô«Ñ"Ë�Ó ÈÊÇ�Ë+Õ\É=ÒÔØ
Ó Ë+æÎÅÀØüÉ=æçÓ ÒÔÉÎÏÀË+Ó
ï?Ë�ØSØUñ

8V"%$&"%$ ¥AÁ�§)¯î²;©Àª°êúÄ ³�¦�­r¯
¶ ÅÀÓçÛ ÍbÒÔØrÈÚæ�ÉÎÍ-Ì«Ë�Ó ÈSì Ë�Ò�ÓÎË+ØSÒÔÉÎÈSÍ ÕLæÎÏÀÈSÑ{Æ"Ë�É�ï?Ë�Ë�Õ�ÉÎÏÀËlÑLÒ\Ù=ð Ë�É�ØÊÍbæÎæ�Ó ÒÔÉÎË�÷»Ò ÕLÌ�É ÏÀË�Í\ÆLæÎË�Ó ì Ë+ÌqÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�Ó ÒÔÉÎËMÛGñ
ë ÏÀË+ÕýÙ+ÒÔØÚÙ�ÅÀØÚÒwÉ ÈÊÕÀÛ�ÉÎÏLË�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë-Ó=ÒwÉÎË à Û à ï?Ë-Ò æ æ°ÅÀÇ�Ë�ÉÎÏLÒÔÉ(ÈüÖçÉÎÏÀË�åbÅLÒ ØÊÈÊÉ�Þ�ÍÔÖFÒ{ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë , ÈZñ Ë\ñ à ÷QÄ��I
).�Ö�ÒÔØSØSæ
Æ"Ë�ÕÀËfÒwÉÎÏ-ÒlÙ�Ë�ÓÎÉ Ò ÈÊÕ�ÉÎÏLÓÎËfæ°ÏÀÍ\ØSÌ à É ÏÀË�Õ�ÉÎÏLË�ÖãÓ=ÒÔÇ�ËFÈÚæ � Ì«Ó Í ÑÀÑ"Ë+Ì2ñ � ë ËFË�ô«ÑÀÓ Ë+æ æQÉÎÏÀËFÍ\ÆLæ°Ë+ÓÎì\Ë+Ì�ÖãÓ=ÒÔÇ�ËçÓ ÒÔÉÎËÞÛ{Ò\æ
Û�ý , â ïQþG. à ï�ÏLË�Ó Ë�þ�ÈSæWÉÎÏÀË � ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�Ì«Ó Í Ñ(Ó=ÒwÉ Ë�� à ÉÎÏLË�ÖãÓ=Ò ÙzÉ ÈÊÍ\Õ(ÍÔÖ2ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æQÌ«Ó Í ÑÀÑ"Ë+Ì à ÒÔÕsÌÿÛ�ý�ÈÚæ)É ÏÀË�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�Ó=ÒwÉ Ë
ÍÔÖGÉÎÏLË9Í Ó ÈÊÛ\ÈÊÕLÒ ØeÆÀÈüÉ=æ�É ÓÎËfÒÔÇCÈSÕqÖãÓ Ò Ç�Ë+æ;Ñ"Ë�Ó�æÎË+Ù�Í\ÕLÌ , Ë ñ ÛLñ àLß\á ÖãÑLæ�.zñ

ò;ÏÀËçÖãÓ=ÒÔÇ�Ë9Ì«ÓÎÍ\Ñ�Ó=ÒwÉ ËÜþ�ÈÚæ�Ò�æ°ÅÀÇ ÍÔÖ
Ù�Í ÕsÌ«ÈüÉ ÈÊÍ\ÕLÒÔØ2ÑLÓÎÍ\ÆLÒÔÆÀÈSØSÈüÉ ÈÊËfæ�@

þ Ô ��� ß , Û � .�� ß , ��� Û � . , ß ñ â .

ï�ÏÀË+ÓÎË	�çÓ ÅÀÕLælÍwì\Ë�Ó9É ÏÀË�É ÏÀÓ Ë�ËqÑsÍbæÎæÎÈÊÆLØÊË�ÖãÓ Ò ÇlË�É�ÞKÑsËfæ , í à ÷ à Ò ÕLÌ�AD. à ÒÔÕsÌ � Ó Ë�ÑÀÓ Ë+æÎË�ÕbÉ=æ9ÉÎÏLË�Ë+ì Ë�ÕbÉ�ÉÎÏLÒÔÉ
Ò»ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�ÈSæ � ÅLæÎË�ØSË+æ æ;�»Æ"Ë+Ù+ÒÔÅLæÎË�ÈüÉ(Ö�Ò ØÊØÚæ�Æ"Ë�ØSÍwïIÒ»Ù�Ë�ÓÎÉ Ò ÈÊÕAåbÅLÒÔØSÈÊÉ�Þ�ÉÎÏLÓÎËfæ°ÏÀÍ\ØSÌxñ Û � ÈÚæ(É ÏÀË�Ë�ì\Ë�ÕbÉ(ÉÎÏLÒÔÉ�ÉÎÏLË
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Packet Loss Rate

PSNR > 30
PSNR > 25
PSNR > 20
PSNR > 15
PSNR > 10

Model Fit

� ÈÊÛ\ÅÀÓÎË ß ó � @Gò;ÏÀË9Ë��"ËfÙzÉ=æ�ÍÔÖGÑLÒ Ù=ð\Ë�É�ØÊÍbæÎæ;Í\Õ�ÖãÓ=ÒÔÇ�ËFÓ=ÒwÉÎË\ñ

Ù�Í\ÓÎÓ Ë+æÎÑ"Í ÕLÌ«ÈSÕÀÛ�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�ÈÚæ�Í Ö)É�ÞbÑ"Ë��=ñ�ò;ÏÀË_�Þ"�:M��2+:M�xÑLÓÎÍ\ÆLÒÔÆÀÈSØSÈüÉ ÈÊËfæ ß , Û � .�Ù+ÒÔÕ{Æ"Ë�Ì«Ë�ÉÎË+ÓÎÇ�ÈSÕÀË+Ì{ÌÀÈÊÓ Ë+Ù�ÉÎØSÞ�ÖãÓ Í Ç
ÉÎÏLËFÖãÓ Ò\ÙzÉÎÈSÍ Õsæ;ÍÔÖNÆLÈüÉ=æ�É ÓÎËfÒÔÇ ÌLÒwÉ ÒlÍ ÖNË+Ò\Ù=Ï�ÖãÓ=ÒÔÇ�ËçÉ�ÞKÑsË\ñ

��Ë�ôKÉ à ï?Ë�Ë�ôKÑLÓÎËfæÎæQÉÎÏLËFÙ�Í ÕLÌÀÈüÉ ÈÊÍ\ÕLÒÔØeÑÀÓ Í ÆLÒ ÆÀÈSØÊÈÊÉÎÈSË+æ ß , ��� Û � .¶ÖãÍ\Ó;Ë+Ò Ù=Ï�ÖãÓ Ò Ç�Ë�É�ÞKÑ"ËÞÛ � ñ ë ËFÌÀÍ�É ÏÀÈSæ;ÅLÕLÌ«Ë�Ó
ÉÎÏLË�æ°ÈSÇ�ÑÀØSÈüÖãÞKÈSÕÀÛ�Ò æ æ°ÅLÇlÑÀÉÎÈSÍ ÕlÉÎÏLÒÔÉWÈÊÖeË+ì Ë+ÕlÍ\ÕÀË�ÑLÒ\Ù=ð Ë�É¶ï�ÈÊÉÎÏLÈÊÕ�ÒçÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�ÈÚæ)ØÊÍbæ�É , Í Ó)É ÏÀË�Ë��"ËfÙzÉ æWÍÔÖeÍ ÕÀË�ÑsÒ Ù=ð Ë�É
ØSÍ\æ æ�ÖãÓ Í Ç�Ò�ÓÎË�ÖãË�Ó Ë�ÕLÙ�Ë�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�Ò ÓÎËlæ°Ë+Ë�Õ9. à É ÏLÒwÉFÉ ÏÀË�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�ÈSæçÓ Ë�ÕLÌ«Ë+ÓÎËfÌ�ÅLæÎË�ØSË+æ æ , ÓÎË+ØSÒÔô«ÈÊÕÀÛ�ÉÎÏÀÈÚæ9Ò æ æ°ÅLÇlÑÀÉÎÈSÍ Õ
Ç(ÒÔð\Ë+æ?ÉÎÏLË�ÒÔÕLÒ ØÊÞ«æÎÈSæ;Ç�Í\ÓÎË�Ù�Í Ç�ÑÀØSÈSÙ+ÒwÉÎËfÌ à Ò ØüÉ ÏÀÍ ÅÀÛ\Ï�É ÏÀË�Û\Ë�ÕÀË+Ó Ò ØeÖãÍ Ó Ç ÍÔÖGÉÎÏLË�ÓÎËfæ°ÅLØüÉ�Ì«ÍKËfæ�ÕÀÍÔÉçÙ=ÏLÒÔÕÀÛ\Ë%.�ñ¶íîÕ
ÉÎÏLÈSæFÙ�Ò\æ°Ë à ÌÀË�ÉÎË+ÓÎÇ�ÈSÕÀÈSÕÀÛ ß , ��� � .�ÈSæçæ°ÈSÇ�ÑÀØSÞ{Ò?A?Ë�Ó ÕÀÍ ÅLØÊØSÈNÓ=ÒÔÕsÌ«Í Ç ìwÒÔÓ ÈSÒ ÆÀØÊË à Ë�ô«ÑÀÓ Ë+æ æ°ÈSÆÀØSË�Ò æ�Í ÕÀË�Ç�ÈÊÕKÅLæ�ÉÎÏLË
ÑÀÓ Í ÆLÒ ÆÀÈSØÊÈÊÉ�Þ(ÉÎÏsÒwÉ�ÕÀÍ(ÑLÒ\Ù=ð Ë�É=æ;ÒÔÓ ËçØSÍ\æ°É�ï�ÈüÉ ÏÀÈSÕ�É ÏÀË9í�óZÖãÓ Ò ÇlË\ñ)ò;ÏbÅsæ à

ß , ��� � . Ô â ï , â ï7÷G.�
�� , ß ñ ¤ .

ï�ÏÀË+ÓÎË à�� ÈÚæ?ÉÎÏLË9ÕbÅLÇ�Æ"Ë�Ó�Í ÖNÑLÒ\Ù=ð Ë�É=æ?Í Õ�Ò_ì Ë+Ó Ò Û Ë�ÈSÕ�ÒÔÕ-í�óUÖãÓ=ÒÔÇ�Ë à ÒÔÕLÌ4÷-ÈSæ;É ÏÀË9ÑLÒ\Ù=ð Ë�É;ØSÍ\æ æ;Ó ÒÔÉÎË ñ
ò;ÏÀË(Ù�Í\ÕLÌ«ÈÊÉÎÈSÍ ÕLÒ Ø
ÑÀÓÎÍ\ÆLÒÔÆLÈÊØSÈüÉ ÈÊËfæ�ÖãÍ Ó�÷�ÒÔÕLÌ AjÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æ9Ò ÓÎË�æ°Í\Ç�Ë�ï�ÏLÒÔÉçÇ�Í Ó Ë�ÈÊÕKì\Í ØSì Ë+Ì à Ò ÕLÌ�ÓÎËfå\ÅLÈÊÓ ËlÒ Õ

ÅÀÕLÌÀË�Ó=æ�É=ÒÔÕLÌ«ÈSÕÀÛqÍÔÖQÉÎÏÀË�ÈSÕ\É Ë�ÓÎóUÖãÓ=ÒÔÇ�ËlÌ«Ë�Ñ"Ë�ÕLÌÀË�ÕLÙ�ÈÊËfæFÈÊÕöÝ{÷W×?ø#ìKÈSÌÀË�ÍLñ�ò;ÏÀË+æÎËlÌÀË�Ñ"Ë�ÕLÌ«Ë+ÕLÙ�ÈSË+æ9Ò ÓÎË�æÎÏÀÍwï�Õ�ÈSÕ
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Packet Loss Rate

Frame Rate Gain

PSNR > 20 (w/o I losses)
PSNR > 20 (w/o P losses)

PSNR > 20
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ADU offset (bytes)

Priority Layer Number

length of extension (words)Zeros

ADU length (bytes)
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V P RC Payload Type=RR Length

SSRC of packet sender (Receiver ID)

fraction lost cumulative number of lost packets

extended highest sequence number received

Timestamp Echo (LSR)

Processing Time (DLSR)

Window Size (kB) Padding

ADU Sequence Number

ADU Fragment Length (bytes)

ADU Offet (bytes)

SSRC_1 (SSRC of first source)

Interarrival Jitter
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Ó Ë+Ù�Íwì\Ë�ÓQÖãÓÎÍ\Ç´ÉÎÏLË9ØÊÍbæÎæÎË+æ
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ÑLÒ\Ù=ð Ë�É=æ�ñNò;ÏÀË?äLÓ æ°ÉrÉ ÏÀÓ Ë�Ë?ÍKÙ�ÉÎË�É æGÍÔÖÀÉ ÏÀË;ÑLÒ Ù=ð\Ë�É
ÒÔÓ ËWÈÚÌ«Ë�ÕbÉÎÈÚÙ�Ò ØbÉÎÍ�ÉÎÏÀËî

ò�÷�ÏÀËfÒ Ì«Ë+ÓGÖãÍ Ó Ç�ÒÔÉGæÎÑsËfÙ�ÈÊäsÙ�ÒÔÉÎÈSÍ Õ_ï �b¤%ð ñ
- ÌLÌ«ÈüÉ ÈÊÍ\ÕLÒÔØSØSÞ à ïQË�ÏLÒ_ì Ë�ÑLÓÎÍwìKÈÚÌ«Ë+Ì(Ò�Û Ë�ÕLË�Ó ÈSÙ�æÎË�ØSË+Ù�ÉÎÈSì Ë+ØÊÞlÓÎË+ØÊÈÚÒÔÆLØÊË)
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ò�÷`.¶Ë�ôKÉÎË+ÕLæ°ÈSÍ Õ�É ÏLÒwÉ;ÑÀÓ ÍwìKÈSÌ«Ëfæ
ÖãÍ Ó
ÒÔÑLÑÀØÊÈÚÙ�ÒÔÉÎÈSÍ Õ«ó�ØSË�ì Ë+ØÔÖãÓ=ÒÔÇ�ÈSÕÀÛ ,�- � � .`ï â ù ð Ò æNï?Ë�ØSØKÒ\æNæÎË�ØSË+Ù�ÉÎÈSì ËQÓÎË+ØÊÈÚÒÔÆÀÈSØSÈüÉ�Þ\ñNò;ÏÀË21Gÿ�:;2_þ2äLË+ØSÌ�ÈSæ
Ò�äLË�ØÚÌ9É ÏLÒwÉ
ÈSæ
Ó Ë+åbÅÀÈSÓÎËfÌ�ÆKÞ�ÉÎÏÀË�æ°É Ò ÕLÌÀÒÔÓ=Ì�ÉÎÍ�Ò ØÊØSÍwïgÇ�ÅÀØüÉ ÈÊÑLØÊË�ÈSÕbÉÎË+ÓÎÍ\ÑsË+Ó ÒÔÉÎÈSÕÀÛFÈÊÇ�ÑÀØSË�Ç�Ë�ÕbÉ=ÒwÉÎÈSÍ Õsæ)ÉÎÍ9Í\ÑsË+Ó ÒÔÉÎË;ÈSÕLÌ«Ë�Ñ"Ë�ÕsÌ«Ë�ÕbÉÎØSÞ
ï�ÈÊÉÎÏ�Ì«È'�"Ë+ÓÎË+Õ\É�ÏLË+Ò ÌÀË�Ó�Ë�ôKÉ Ë�ÕLæÎÈÊÍ\ÕLæ�(«ïQË9æÎË�É;ÉÎÏÀÈÚæ;É Í�ÒÔØSØZ&�Ë�Ó Í\æ+ñ

ò;ÏÀË�35476�þ�ÿr6L0Lÿ�1G�=ÿ�1k0�3Ê/=ÿ�:¶äLË�ØÚÌ�ÅÀÕLÈSåbÅÀË+ØÊÞ�ÈÚÌ«Ë+Õ\É ÈüäsË+æ?ÉÎÏLË - ÐI>í(ÀÈÊÕ�ÉÎÏLËçÙ+Ò æÎË�Í ÖNÝ{÷W×?ø�óZù�ìKÈSÌ«Ë+Í à Í ÕLË
ÖãÓ=ÒÔÇ�ËqÙ�Í Ó ÓÎËfæ°Ñ"Í ÕsÌÀæ9É Í»Í\ÕÀË - ÐW> à æÎÍ�É ÏÀÈSæ�ÈÚælË+åbÅÀÈSìwÒÔØSË�ÕbÉ�É Í�Ò{ÖãÓ=ÒÔÇ�ËqÕbÅLÇ�Æ"Ë�Ófñgò;ÏÀË735476��Sÿ�1d6<���{äLË�ØÚÌ
ÈSÕLÌ«ÈÚÙ�ÒwÉ Ë+æWÉÎÏÀËçÕKÅÀÇ�Æ"Ë�Ó?ÍÔÖxÆKÞbÉÎËfæQÙ�Í ÕbÉ Ò ÈÊÕLË+Ì(ï�ÈÊÉÎÏÀÈSÕ(É ÏLÒwÉ;ÑLÒÔÓÎÉÎÈÚÙ�ÅLØSÒ Ó - ÐW>�(bÉ ÏÀÈSæ;Ò ØÊØSÍwï�æ)É ÏÀË�É Ó Ò ÕLæÎÑsÍ\Ó°ÉWØÚÒ_Þ Ë+Ó
ÉÎÍöÌ«Ë�ÉÎË+Ù�ÉlÇ�ÈÚæÎæÎÈSÕÀÛ�ÑsÒ Ù=ð Ë�É æ�ÒwÉlÉÎÏÀËqË�ÕLÌoÍÔÖ�Ò Õ - ÐI>�ñ¶ò;ÏÀË839486 2;:�þ�ÿ���ÅÀÕÀÈÚåbÅÀË�ØSÞ�ÈÚÌ«Ë�ÕbÉÎÈÊäLËfæ�Í\ÕÀË�ÑsÒ Ù=ð Ë�É
ï�ÈÊÉÎÏÀÈSÕ�ÒÔÕ - ÐI> ÒÔÕLÌ¸ÒÔØSØSÍwï�æ�ÖãÍ Ó�Ó Ë+Ò\æÎæÎË�Ç�ÆÀØSÞ�ÍÔÖ�ÒöÑLÒ\Ù=ð Ë�É�ï�ÏLË�Õ¸ÓÎË+Í Ó=Ì«Ë�Ó ÈSÕÀÛöÍKÙ+Ù�ÅÀÓ=æ+ñ5ò;ÏÀË�äsÕLÒÔØ�ÍKÙ�ÉÎË�É
ÑÀÓ ÍwìKÈSÌ«Ëfæ)Òí�b:M��2+:M�	�8
;äLË+ØSÌ�ÉÎÏsÒwÉQÒ ØÊØSÍwï�æGÉÎÏÀË;É Ó Ò ÕLæÎÑsÍ\Ó°É)ØÚÒ_Þ Ë�Ó
É Í�æ°Ñ"Ë+Ù�ÈüÖãÞ�ÉÎÏLË�ÓÎË+ØSÒÔÉÎÈSì Ë;ÈÊÇ�Ñ"Í ÓÎÉ Ò ÕLÙ�Ë�Í Ö"ÑLÒ\Ù=ð Ë�É æ+ñ
íîÕ�ÑLÒ Ó°É ÈSÙ�ÅÀØSÒ Ó à ÖãÍ Ó�É ÏÀË�ÑÀÅÀÓ Ñ"Í\æÎË+æ�Í Ö
Í\ÅÀÓ�Ë�ôKÑ"Ë�Ó ÈSÇlË+ÕbÉ æ à ï?Ë9Ç�Ò ÓÎðqÝ{÷W×?ø�óZù�í�óZÖãÓ Ò Ç�Ë+æ�ï�ÈÊÉÎÏ{Ò(ÏLÈÊÛ\ÏqÑLÓÎÈSÍ Ó ÈüÉ�Þ
æÎÍ(ÉÎÏLÒÔÉ�Ò(Ó Ë�É Ó Ò ÕLæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈSÍ ÕqÓÎËfå\ÅLË+æ°É�ÈSæ�æ°Ë+ÕbÉ�Í Õ{Ò Õ�í�óUÖãÓ=ÒÔÇ�Ë9ØSÍ\æ æ�ÆÀÅ«ÉçÕÀÍÔÉçÒ�÷)óZÖãÓ Ò Ç�Ë9Í Ó)AQóZÖãÓ Ò ÇlË9ØSÍ\æ æ+ñ;ò;ÏLË< �+
 ÿ�:)äLË�ØÚÌ�ÈÚæ?ÅLæÎË+Ì�ï�ÏLË�Õ(É Ó Ò ÕLæ°Ç�ÈÊÉ°É ÈÊÕÀÛlØÚÒ_Þ Ë�Ó Ë+Ì�ìKÈÚÌ«Ë�Í�ÉÎÍlæ°Ñ"Ë+Ù�ÈüÖãÞ�É ÏÀË�ØÚÒ_Þ Ë+ÓWÍ ÖrìKÈSÌ«Ë+Í�É Í�ï�ÏÀÈÚÙ=Ï�É ÏÀË�ÑsÒ Ù=ð Ë�É
Ù�Í\ÓÎÓ Ë+æÎÑ"Í ÕLÌÀæ�(fÉÎÏÀÈÚæNÖãË+ÒÔÉÎÅÀÓ ËQÙ+ÒÔÕ�Æ"Ë?ÅLæ°ËfÌFÉÎÍFÙ�Ò ØSÙ�ÅÀØÚÒwÉÎËQÑÀØÚÒ_Þ Í ÅÀÉxÉÎÈSÇ�Ë+æ à ÈÊÕlÌ«Ë+Ù�Í«Ì«ÈÊÕLÛ à Í ÓNÖãÍ Ó
Ù�Ò\Ù=ÏÀÈÊÕLÛ�ÑÀÅÀÓ Ñ"Í\æÎË+æ+ñ
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Ó Ë�ÉÎÓ=ÒÔÕsæ°Ç�ÈÊÉ°ÉÎËfÌ2ñ
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ò�÷ Ì«Ë�ÉÎËfÙzÉ æqÑLÒ\Ù=ð Ë�É�ØSÍ\æ æ�ÆKÞ¸äLÕLÌ«ÈSÕÀÛoÛ\ÒÔÑsæ�ÈSÕ�ÑLÒ\Ù=ð Ë�É�ÒÔÓ ÓÎÈSìwÒÔØÚæ à ï�ÏLÈSÙ=ÏjÙ�ÒÔÕ�ÆsËöÌ«Ë�É Ë�Ó Ç�ÈÊÕÀËfÌ�Û\ÈÊì\Ë�Õ
ÈSÕ«ÖãÍ Ó Ç(ÒwÉÎÈSÍ Õ(Ò ÆsÍ\Å«É¶ÉÎÏLË�ØSË�ÕÀÛ ÉÎÏ(ÍÔÖ2ËfÒ Ù=Ï - ÐW>�Ò ÕLÌlÉÎÏÀË�Í<�2æ°Ë�ÉWÍÔÖ2Ë+Ò\Ù=Ï�ÑLÒ Ù=ð\Ë�É¶ï�ÈÊÉÎÏÀÈSÕ�ÒÔÕ - ÐI>�ñ ë Ë�Ò\æÎæÎÅÀÇ�Ë
ÉÎÏsÒwÉ�í�óZÖãÓ Ò Ç�Ë+æ9Ù�Í\ÕLæÎÈSæ°É�æ°Í\ØÊË+ØÊÞ�ÍÔÖ�ÈÊÕbÉ Ó ÒÔó�Ù�ÍKÌÀË+Ì�Ç�Ò\Ù�Ó Í ÆÀØSÍ«Ù=ð«æ à Ò ÕLÌ»ÑÀÓ Ë+Ì«ÈÚÙzÉ Ë+Ì�ÖãÓ Ò Ç�Ë+æ�Ù�Í ÕLæÎÈSæ°É�ÑÀÓ ÈÊÇ(Ò ÓÎÈSØÊÞ�ÍÔÖ
ÑÀÓ Ë+Ì«ÈÚÙzÉ Ë+Ì¸Ç(Ò Ù�ÓÎÍ\ÆÀØSÍKÙ=ð«æ+ñ�íîÕ�æ°ÅLÙ=Ï�Ògæ°ÈÊÉÎÅLÒÔÉÎÈSÍ Õ à ÉÎÏÀË�ÑÀÓÎÈSÍ Ó ÈÊÉ�Þ�ÖãÍ Ó�ÓÎË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈSæ æÎÈÊÍ\ÕoÍ Ö�ÇlÈÚæ æ°ÈSÕÀÛ�ÆÀØSÍ«Ù=ð«æ(ÈSæ
Û Ë+ÕÀË�Ó=ÒÔØSØSÞ�Ì«Ë�ÉÎË�Ó Ç�ÈÊÕLË+ÌqÖãÓ Í ÇIæ°ÅÀÓ Ó Í ÅÀÕLÌÀÈÊÕÀÛ�ÆÀØSÍ«Ù=ð«æ�ñ�ÄKÑ"Ë+Ù�ÈüäsÙ+ÒÔØSØÊÞ à É ÏÀË�Ó Ë�Ò ÓÎËFÖãÍ\ÅÀÓ�Ù�Ò\æ°Ëfæ�ÍÔÖ)ÑLÒ\Ù=ð Ë�É�ØÊÍbæÎæ�ÉÎÏLÒÔÉ
Ç�Åsæ�É�Æ"Ë�Ì«Ë�É Ë+Ù�ÉÎË+Ì5@

�>= ���<��,�:;�+3(ÿÀ�'2wþ=þ�� - ÇlÈÚÌKóZÖãÓ Ò Ç�Ë�ØÊÍbæÎæ�ÈSæçÌ«Ë�ÉÎË+Ù�ÉÎËfÌ{æ°ÈSÇ�ÑÀØSÞqÆKÞ-Ì«Ë�É Ë+Ù�ÉÎÈSÕÀÛ�Ò(ÛbÒÔÑ�ÈSÕ�ÉÎÏLË�Ó Ë+Ù�Í\ÕLæ°ÉÎÓ ÅLÙzÉ Ë+Ì
- ÐW>�ñÔò;ÏÀË;ÑÀÓ ÈÊÍ\ÓÎÈÊÉÎÈSË+æGÍ ÖLÉÎÏLË?Ç�ÈÚæÎæÎÈSÕÀÛFÑLÒ Ù=ð\Ë�É æGÒÔÓ Ë?Ë+åbÅLÒÔØbÉ Í�É ÏÀË;ÑÀÓ ÈÊÍ\ÓÎÈÊÉ�Þ9ÍÔÖsÉÎÏÀË�æÎÅÀÓÎÓ Í ÅLÕLÌ«ÈSÕÀÛ�ÑLÒ\Ù=ð Ë�É æ+ñ
íîÕ�ÉÎÏÀË�Ë�ì\Ë�ÕbÉ�É ÏLÒwÉFæ°ÅÀÓ Ó Í ÅÀÕLÌÀÈÊÕÀÛ�ÑLÒ Ù=ð\Ë�É æ�ÈÊÕ�ÉÎÏÀËlæÎÒ ÇlË - ÐW> ÏsÒ_ì Ë�Ì«È'�"Ë+ÓÎÈSÕÀÛ�ÑÀÓÎÈSÍ Ó ÈÊÉÎÈSË+æ à É ÏÀË�ÏÀÈSÛ ÏLË+æ°É
ÑÀÓÎÈSÍ Ó ÈÊÉ�Þ(ÈSæ�Ò\æÎæÎÅÀÇ�Ë+Ì�ÖãÍ Ó;É ÏÀË9Ç�ÈSæ æ°ÈSÕÀÛ�Ñ"Í ÓÎÉÎÈSÍ Õxñ

� �9�o�+:M�8�s2b,���,�:;�<3�ÿ��'2wþ þL� - æ�É=ÒÔÓÎÉ�ÍÔÖGÖãÓ Ò Ç�Ë�ØÊÍbæÎæ�ÈSæ�ÌÀË�ÉÎËfÙzÉ Ë+Ì�ÈSÕ{Ò(æ°ÈSÇ�ÈÊØÚÒÔÓ�Ö�Ò æÎÏÀÈÊÍ\ÕqÉÎÍ�Ò�Ç�ÈÚÌKóUÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�ØSÍ\æ æ+ñ
í�Ö¶ÉÎÏÀË�äLÓ=æ�ÉFÑLÒ Ù=ð\Ë�É�Ó Ë+Ù�Ë�ÈSì ËfÌ-ÖãÍ ÓFÒ�ÑLÒ Ó°É ÈSÙ�ÅÀØÚÒÔÓ - ÐI>½ÏLÒ\æ�Ò�ÕÀÍ Õy&�Ë�Ó Í�Í �eæÎË�É à Ò�ØÊÍbæÎæ�ï�ÈSØÊØ
Æ"ËlÌ«Ë�ÉÎËfÙzÉÎËfÌ
ÒwÉ;ÉÎÏÀË�æ°É Ò Ó°É�Í ÖNÉ ÏÀËFÖãÓ Ò Ç�Ëçï�ÈÊÉÎÏ-ÑÀÓ ÈSÍ Ó ÈüÉ�Þ�ÖãÍ\Ó;ÉÎÏÀÍbæ°ËFÑLÒ\Ù=ð Ë�É=æ;Ë+åbÅLÒ ØeÉÎÍlÉÎÏÀÍbæ°ËFÉ ÏLÒwÉø,�2<�	�'2m�öÉ ÏÀË9Û\Ò Ñxñ

�@? 1G��As2b,BA�,�:;�<3�ÿ��i2_þ=þL�)í�Ö2ÉÎÏLË�ÕKÅÀÇ�Æ"Ë�Ó?ÍÔÖ2ÆKÞbÉÎË+æWÈÊÕ�Ò9ÑLÒÔÓÎÉÎÈÚÙ�ÅLØSÒ Ó - ÐW>�ÈÚæ¶ØSË+æ æ)É ÏLÒÔÕ�É ÏÀË�Ó Ë�Ñ"Í ÓÎÉÎËfÌ�ØÊË+ÕÀÛÔÉ Ï
ÖãÍ ÓQÉÎÏLÒÔÉ - ÐI> à ÒÔÕLÌ�ÕÀÍlÛ\ÒÔÑsæWË�ôKÈÚæ°É;ÈSÕ�É ÏÀËFÓÎËfÙ�Ë+ÈÊì\Ë+Ì�ÌÀÒÔÉ Ò à Ò�ØSÍ\æ æWï�ÈSØÊØ2Æ"ËFÌ«Ë�É Ë+ÙzÉ Ë+ÌqÒwÉ?ÉÎÏÀËFË+ÕLÌ�Í ÖrÉÎÏLË
ÖãÓ Ò ÇlËFï�ÈÊÉÎÏ-ÑÀÓ ÈÊÍ\ÓÎÈÊÉ�Þ�ÖãÍ Ó;É ÏÀÍ\æÎËFÑLÒ Ù=ð\Ë�É=æ;Ë+åbÅLÒÔØeÉ ÍlÉÎÏÀÍbæ°ËFÉ ÏLÒwÉb"G: ÿ#�=ÿ�� ÿ�ÉÎÏÀË9ÛbÒÔÑxñ

� ÆO2<3]"��Êÿ���ÿ&,�:#�+3(ÿÊ�'2wþ þL� - Ù�Í Ç�ÑÀØSË�ÉÎË�ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë�ØSÍ\æ æ�Ù+ÒÔÕ{Æ"Ë�Ì«Ë�É Ë+ÙzÉ Ë+Ì�ÆbÞ{Ò�Û\Ò Ñ{ÈÊÕ�ÉÎÏÀË - ÐW>#æ°ËfåbÅÀË�ÕLÙ�Ë
ÕbÅLÇ�Æ"Ë�ÓQæÎÑLÒ\Ù�Ë ñGíîÕ(É ÏÀÈSæQÙ�Ò\æ°Ë à Í\ÅÀÓWæÎÞKæ°ÉÎË+Ç½ÖãÍ Ó Ë�Û ÍKËfæ)ÒÔÕKÞ�Ó Ë�É Ó Ò ÕLæÎÇlÈÚæ æ°ÈSÍ ÕLæ¶ÍÔÖeÉÎÏLÒÔÉWÖãÓ=ÒÔÇ�Ë $ æWÌLÒwÉ ÒLñGò;ÏLË
ØÊÈSð Ë+ØÊÈSÏÀÍKÍ«Ì-ÉÎÏLÒÔÉ�Ò�ØSÍ\æ°É�ÖãÓ=ÒÔÇ�ËlÈSæçÒÔÕ�í�óUÖãÓ=ÒÔÇ�ËlÈSæ�ì Ë+ÓÎÞ-ØSÍwï æ°ÈSÕLÙ�Ë�í�óZÖãÓ Ò Ç�Ë+æçÒÔÓ Ë�ØÚÒÔÓ Û Ë (eÆ"Ë+Ù+ÒÔÅLæÎË�Í Ö¶ÉÎÏLË
æ°Èi&�Ë�ÍÔÖrÒÔÕ�í�óUÖãÓ=ÒÔÇ�Ë à Ù�Í\Ç�ÑÀØÊË�ÉÎË�ÓÎË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈSæ æ°ÈSÍ Õ�ÈÚæQÒ ØSæÎÍ�Ë�ô«ÑsË+ÕLæ°ÈSì Ë�ÒÔÕLÌ�æÎÏÀÍ\ÅÀØSÌ�ÆsËFÒ_ì Í\ÈSÌ«ËfÌ�ÈÊÕ�Û Ë�ÕLË�Ó=ÒÔØZñ

>�æÎÈSÕÀÛçÉÎÏÀÈÚæ)ØSÍ Û ÈÚÙ à Ä=
;óò

ò�÷öÌ«Ë�ÉÎË+Ù�É æ)ÑsÒ Ù=ð Ë�ÉGØSÍ\æ æ)ÒÔÕsÌ�Í\Ñ«ÉÎÈSÍ ÕLÒ ØÊØSÞ�Ó Ë+åbÅÀËfæ�É=æ
ÓÎË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈSæ æ°ÈSÍ Õ�ÍÔÖ - ÐW>¸Û\ÒÔÑsæ
ÆLÒ\æ°ËfÌ�Í\Õ�É ÏÀË�Ì«Ë�É Ë�Ó Ç�ÈÊÕÀËfÌ�ÑLÓÎÈSÍ Ó ÈüÉ�Þ9Í ÖsÉ ÏÀË;ØÊÍbæ�É)Ó Ë�Û\ÈÊÍ\Õxñ - æ¶ÒFæ°ÈSÇ�ÑÀØÊË�æ Ù�Ë+ÕLÒÔÓ ÈÊÍ à ÑÀÓ ÈÊÍ\ÓÎÈÊÉÎÈSË+æ
Ù�Í\ÅÀØÚÌ�Æ"Ë�Ò æ æ°ÈSÛ ÕLË+Ì
æÎÅLÙ=Ï-ÉÎÏLÒÔÉ�Ç�ÈSæ æÎÈÊÕÀÛ(í�óZÖãÓ=ÒÔÇ�Ë9ÑLÒ Ù=ð\Ë�É=æ�ÒÔÓ Ë9ÓÎË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈüÉÎÉÎËfÌ à ï�ÏÀÈSØSË�ÍÔÉ ÏÀË�Ó�ÛbÒÔÑLæ�ÈÊÕ{ÌÀÒÔÉ Ò�Ò ÓÎË9ÈSÛ ÕLÍ Ó Ë+Ì2ñ - Ç�Í Ó Ë
Ù�Í\Ç�ÑÀØÊË�ôoÓ Ë�É Ó Ò ÕLæ°Ç�ÈÚæÎæÎÈSÍ ÕgÑ"Í ØSÈÚÙ�ÞoÙ�Í ÅÀØÚÌ¸Ò æ æ°ÈSÛ Õ¸Ì«È'�"Ë+ÓÎË+ÕbÉ�ÑÀÓÎÈSÍ Ó ÈÊÉÎÈSË+ælÉÎÍ�ÌÀÈ��eË�Ó Ë�ÕbÉ(ÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æ+ñ � Í\Ó(Ë�ôÀÒÔÇ�ÑÀØSË à
Ç�ÈSæ æÎÈÊÕÀÛ�ÑLÒ Ù=ð\Ë�É æ�ÖãÓÎÍ\Ç ÷¶óUÖãÓ=ÒÔÇ�Ëfæ�Ç�ÈÊÛ\ÏbÉ�ÆsË�ÓÎË�ÉÎÓ=ÒÔÕLæÎÇ�ÈüÉÎÉÎËfÌ�ï�ÈüÉ Ï{ìwÒÔÓ ÞKÈÊÕÀÛ�ÑÀÓÎÈSÍ Ó ÈÊÉÎÈSË+æ à æÎÈÊÕLÙ�Ë�÷¶óUÖãÓ=ÒÔÇ�Ë+æ�ÉÎÏLÒÔÉ
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Packet Loss Rate

PSNR > 25
PSNR > 25 (w/o I-frame retransmissions)

C�DFEHG Ó)I�J!KBLNM�OQP+R�I�STI�ÕUIWVUX)Y[Z]\^Y�IN_FIa`bX Ddc I�Ó�IN_ Dfe S D _ D X;gHhji G S�Y;X e ÕkX Dfe _�l G�e _ D X;g Ddmon Ó)Z c I m I+ÕHX[` e ÕpSqI e `BR D I c INrSsg n I�Ó�\tZ Ó muD Õ E Y�IW_dIN`bX DFc IFÓ�IWXÎÓ e Õ�Y moD Y)Y D Z Õ	Z�\�vwKx\ãÓ e�m INYNh
e Ó)I�`y_dZHY�I�ÓjX)ZzX�RUI n Ó�Ia`yIar D Õ E vwKx\ãÓ e�m I e Ó)I m Z Ó)I c{e _ Gqe SU_dI|\tZ Ó n Ó�IaY�I+Ó csD Õ EznUD `bX G Ó�I�l G�e _ D X;g7X)R e Õ}_ e X)I�Ó%~�K\ãÓ e�m INY D Õ�X�RUI%���5�%h
8V"�Á§"%8 �0��� .2��� �
� I%`yZ\Õ�r G `yX�INr�IW� n I�Ó Ddm I+ÕkX)Y+X)Z�Y�RUZ!��X�R e X2Y�IW_dIN`yX Ddc IFÓ�IN_ Dfe S D _ D X;g D Y5SqZ]X�R e \tI e Y D SU_dI e Õ�r�STI�ÕUIWVq` Dfe _ m I e ÕqYZ�\ Ddmun Ó�Z csD Õ E X�RUI2l Gqe _ D X;g�Z�\eÓ�Ia`yI Ddc Iar csD r�IWZqh�P+R�I csD r�INZ�Y�I+Ó c I�Ó5��Ó G ÕLÕ D Õ E Z Õ e ~�I�ÕkX DdGUm�� L]h��j�j�5�9� D Õ G �� h � hdLN��STZ{����� D X�Rp��Z\Õ E IaY;X D Z\Õ�� e Õ e�E I�Ób�^Y�XÎÓ)I e]m INr�r e X e X)ZuX�RUI9Ó)IN`WI Ddc I�Ó�� e ~�I�ÕkX DdGUm v�v � J]Ju�7�5��� D Õ G �� h � h  5STZ{��� e `�Ó)ZHY)Y e L]h��2�8S n Y�_ D Õ�¡T�H`yZ ÕUV E]G Ó)INr G Y D Õ Ej¢9G�mum gKÕUIyX5£FL{¤a¥wh�P�Z[Iy� e�moD ÕUI�X�RUI EHe]D ÕqY�Z]\TY�IW_dIN`bX DFc I
Ó)IW_ Dde S D _ D X;g�\tZ\Ó c{e Ó D Z G Y n�e `B¡]IWX�_dZHY)YQÓ e X)INYN�H�QIjY;X Ó�I e�m INr	J]M]M�\ãÓ e]m INY�Z�\ e � Mu¦jS n YQJ]M%\ n Y+Y�Ial G I�Õ�`WI e `�Ó)ZHY)Ye LHh ���7S n Y+��M m Y�_ D ÕU¡�� c{e Ó�g D Õ E�n�e `B¡]IyX�_FZkY�YWÓ e X�INY�\ãÓ�Z m � è �bâ-X)Z � èoõ h � I e _fY�Z%Y;X G r D INroX)RUI n I�Ó�\tZ Ó m|e Õ�`WIZ�\�i�§+K�§�P-~¨\tZ Ó c!e Ó D Z G YQS e Õqr�� D r�X�R�Y-Ssg©XÎÓ e Õ�Y moD X�X D Õ E J]M]M%\ãÓ e�m INY+Z]\ � M]¦jS n Y+JHM%\ n Y-S D X)Y�XÎÓ)I e�mªe `�Ó)ZHY)Y e��M m Y+_ D ÕU¡	� D X)R e � èT« n�e `B¡]IWXQ_dZHY)Y;Ó e X�IHh� G Ó	Iy� n I+Ó Ddm I�ÕkX)Y�Y�RUZ!�¬X�R e XzY�IW_dIN`yX Ddc I{Ó)IyX Ó e Õ�Y muD Y)Y D Z Õ>Z]\�vwKx\ãÓ e�m I­r e X e ` e Õ�Ó�IaY G _®X D Õ¯Y DdE Õ D Vq` e ÕkXn I�Ó�\tZ Ó moe Õ�`yI EHe]D ÕqYWh � I n Ó)INY�I�ÕkXjZ G ÓjVsÕ�r D Õ E Y[\ãÓ)Z m IW� n I+Ó Ddm I�ÕkX)Y[Z Õ e Õ°I m�G _ e X�Iar�Õ�IyX;�QZ Ó)¡zX�R e X�Y�RUZ!�`yZ\Õ�Y D r�I+Ó e SU_dI n I�Ó�\tZ Ó m|e Õ�`WI Ddmon Ó�Z c I m I�ÕkX±\tZ Ó�Z Õ�_Fg e Y moe _F_ e]m Z G ÕkX�Z�\TS G�² I�Ó D Õ E � e Õqr�r D Y)` G Y)Y±X�RUI+X Ó e r�IWZ ²STIyX;�QIWI�Õ-Ó)IW_ Dde S D _ D X;g]� D ÕkX�I�Ó e `yX DdcsD X;gH� e Õ�r E I+ÕUI�Ó e _�S G�² I�Ó D Õ E Ó�Ial G�D Ó)I m I�ÕkXBYWh

� �



0.75 Mbps 1.0 Mbps 1.5 Mbps
0

5

10

15

20

25

fr
am

es
 p

er
 s

ec
on

d SR-RTP
RTP

15.2³
11.9´

15.9³
12.4µ

20.2¶

12.6µ

C�DFEHG Ó)IoJ�K)LHL]O�i�§+K�§�P-~·` e Õ n Ó)Z csD r�IuSTI�ÕUIWVUX)Y�\tZ Ó�`BR e ÕÀÕUIW_fYjZ�\ c!e Ó D Z G YjS e Õqr�� D r�X�R�YNh�P+R D Y E Ó e�n R°Y�R�Z!�5Y
Ó)INY G _®XBYQ\tZ Ó c!e Ó D Z G YQS e Õ�r�� D rsX�R�Y G Y D Õ E�e VU��INr�~�iU¸9§�X�RÀÓ)INY�RUZH_dr	Z�\ � ��rU¹ e Õ�r n�e `B¡HIyX-_FZkY�Y;Ó e X)IjZ�\ ��º « h
»u¼k½�¼k¾±¿aÀoÁqÂ2Ã�¼sÄÅ¼sÆ�¿aÇtÈT¼8É©¼sÄÅÇxÊ�Ë�ÇxÄÅÇÅ¿)Ì
Í Y D Õ E X)RUI � M]M m Y�Z�\ D Õ D X Dde _+S G�² I�Ó D Õ E°e Õ�r}X�RUI	S G�² I�Ó D Õ E Ó�Ial GUD Ó)INr°X)Z­`WZ m S e X�Ó)Z G Õ�rsKÎXÎÓ DFn X DFm I�Ï D X�X�I�Ó� e `bX G�e _d_FgH� D Õ	X�R�I�` e Y�I[Z�\�X)RUINY�IjIy� n I�Ó DFm I�ÕkXBYW��S GU² I+Ó D Õ E \tZ Ó�Ó)IyX Ó e Õ�Y moD Y�Y D Z Õ�� e Y+r�� e Ó�\tINr©Skg�X�RUI e]m Z G ÕkXZ�\�S GU² I+Ó D Õ E Ó)INl GUD Ó�Iar�X�Z©`WZ m S e X�Ó)Z G ÕqrsKxX Ó Ddn X Ddm I-Ï D X�X�I+ÓB�y����I��QI�Ó)I e S�_FI�X)Z e `BR D I c I�Y DFE Õ D VT` e ÕkX Eke�D Õ�Y D Õ
Ó)INY G _®X D Õ EucsD r�IWZ|l G�e _ D X;g�Ssg n I�Ó�\tZ Ó muD Õ E Y�IW_dIN`bX DFc IFÓ�IWXÎÓ e Õ�Y moD Y)Y D Z ÕqY�Z]\±vwKÎ\ãÓ e]m Ijr e X e h~�I�Ó�\tZ Ó moD Õ E Y�IN_FIa`bX DFc IçÓ)IN`WZ c I+Ó�guZ Õ DFmon Z Ó�X e ÕHX-r e X e � D X)R D Õ e Õ��7~�Ð��2K � S D X)Y�XÎÓ)I e]m Ó)INY G _®XBY D Õ8Y DFE Õ D V�K` e ÕkX DFmon Ó)Z c I m I+ÕkX)Y D Õ n I+Ó)`WI n X G�e _�l G�e _ D X;g]h�Ñ9Y m I�ÕkX D Z ÕUIar D ÕuX)RUI n Ó)I csD Z G Y�Y�IN`yX D Z Õ'�kr DF² I+Ó�I+ÕHX e]m Z G ÕkX)Y�Z�\S G�² I�Ó D Õ E � D _d_ e _F_dZ!�0\tZ Ó e�c{e Ó Dfe S�_FI e�m Z G ÕkXQZ�\±Y�IW_dIN`yX Ddc I�Ó)IyX Ó e Õ�Y muD Y)Y D Z Õ'h C�DFEHG Ó)I2J!KBLNM%Y�RUZ!�5Y^X;�QZ�` G Ó c INYNOX�R�I|SqZ]X�X�Z m ` G Ó c I D YjX)RUI(Ó)INY G _®X D Õ E8nUD `yX G Ó)I|l G�e _ D X;gp\tZ Ó c!e Ó D Z G Y n�e `B¡]IWXj_dZHY)YFÓ e X�IaYj� D X)RUZ G X n I+Ó�\tZ\Ó moD Õ EY�IW_dIN`bX DFc I�Ó)IyX Ó e Õ�Y moD Y�Y D Z Õ'� e Õ�r8X�RUI GUnUn I�Ó�` G Ó c I�Y�RUZ!�5Y5X)RUIo`yZ Ó Ó)INY n Z\Õ�r D Õ E|nUD `bX G Ó�Iol G�e _ D X;g�X)R e X�` e ÕpSTIe `BR D I c INrÒSkg G Y D Õ E Y�IW_dIN`yX Ddc IqÓ�IWXÎÓ e Õ�Y moD Y)Y D Z\Õ'h°P+R D Y E Ó e�n RÓY�R�Z!�5Y�X)RUI n Z�X)I�ÕkX Dfe _Q\tZ\Óol G�e _ D X;g EHe]D ÕÓX�R e XIy� D Y;XBY G Õ�r�I+Ó�`yI�Ó�X e]D ÕÔ`yZ\Õ�r D X D Z Õ�YNh C Z ÓjZ�X)RUI�Ó�l G�e _ D X;gzX�RLÓ�IaY�RUZH_dr�YW��S D XÎÓ e X)INYN�'IyXB`�hd��X�R�IuSTI�Õ�IyVUXBY�� D _d_ c!e Ó)g�Õ
ÕUI c I�Ó�X�R�IW_dINY)YW� D X D Y�`y_dI e Ó±X)R e X�Y�IW_dIN`bX DFc IQÓ)IW_ Dfe S D _ D X;g�` e Õ%STI e STZkZ\Õ D Õu`WI�Ó�X e]D Õu` D Ó)` GUm Y;X e Õ�`WINYNh±P+RUIaY�I?Ó�IaY G _®XBYE I+ÕUI�Ó e _d_dg�`yZ Ó Ó)INY n Z\Õ�r|X)ZuZ G Ó-Iy� n IN`yX�INrqÓ)INY G _FX)Y D Õ C�DdE]G Ó)I�J!K�¤shvîÕ e Y�IN`WZ Õ�r°Iy� n I�Ó DFm I+ÕHXa����I|V��sIar°X�RUI e `N`yI n X e S�_FI nUD `bX G Ó)I	l G�e _ D X;g e X � �8rU¹ e Õqr°X�RUI n�e `B¡HIyX�_dZHY)Y
Ó e X�I e X �sº « e Õ�r°Iy� e]muD ÕUIarpX)RUI�STI�ÕUIWVUX)Y%Z�\-Y�IN_FIa`bX DFc I(Ó�IN_ Dfe S D _ D X;g8\tZ\Ó c!e Ó D Z G YjS e Õ�r�� D rsX�R�YNh	P+R�I�Ó�IaY G _®XBY
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D Õ C�DdE]G Ó)I8J!KBL]L	Y�RUZ!�ÖX)R e X�Y�IW_dIN`yX Ddc I-Ó�IN_ Dfe S D _ D X;gÒ` e Õ n Ó)Z ckD r�IzY DdE Õ D Vq` e ÕkXu\ãÓ e]m IqÓ e X�I Ddmon Ó�Z c I m I�ÕkXBY e Xr DF² I+Ó�I+ÕkX5S e Õ�rU� D rsX)R�YNh
»u×�Ø^¼kÙ©É	¼sÚ�×±ÇÅÙ{¼sÛÒ¼s½�¿aÀ
P+RUI+Ó�I D Y e \ G Õ�r e�m I+ÕHX e _HXÎÓ e r�INZ ² STIyX;�QIWI+ÕjX�RUI e�m Z G ÕHX'Z]\ÀÓ�IN_ Dfe S D _ D X;g2Z]S�X e�D ÕUINr csDfe Ó�IWXÎÓ e Õ�Y moD Y)Y D Z\Õ e Õ�r[X�R�Ir�I E Ó)IWIjZ�\ D ÕHX)I�Ó e `yX DdckD X;g n ZHY)Y D SU_dI]h C Z Ó D Õ�Y�X e Õ�`yIH�UZ Õ�I�Iy�sXÎÓ)I m I D Y5Y Ddmon _dg©X)ZoXÎÓ e Õ�Y moD X-X)RUI�S D X)Y�XÎÓ)I e]m Z c I+ÓP9�Q~5Õa�-R D _FI^X�R D Y n Ó)Z ckD r�IaY�`yZ mon _FIWX�IQÓ�IN_ Dfe S D _ D X;gH�NX)RUI+r�I E Ó�INI�Z�\ D ÕkX�I�Ó e `yX DdcsD X;g D Y�Y m|e _d_]STIN` e]G Y�I^Z�\�X)RUI+r�IW_ e g�YD Õ�` G Ó Ó)INro�-R D _FI e `BR D I csD Õ E `yZ mon _FIWX�I�Ó)IW_ Dfe S D _ D X;gz£ � Lb¥Îh�i m ZsZ�X)R�l G�e _ D X;guZ�\ e Ó�Ia`yI Ddc Iar ckD r�INZ%Y DdE Õ e _qrUI n I�Õ�rUYZ Õ e�nUn Ó)Z n Ó Dfe X)I�S G�² I�Ó D Õ E h9vîÕ n�e Ó�X D ` G _ e ÓN�sÓ�Ia`yI Ddc I+Ó9S GU² I+Ó D Õ E©m�G Y�X2STI�_ e Ó E I�I+ÕUZ G�E R8X)Z­�;L{� e `W`yZ G ÕkX9\tZ\Ó
ÕUIWX;��Z\Ó�¡%Ï D X�X�I�Óa�±� � � e _F_dZ!��X Ddm I%\tZ Ó�Ó)IyX Ó e Õ�Y muD Y)Y D Z Õ�Z�\�_dZHY�X n�e `B¡HIyXBYW� e Õ�r}�ÅJk�+I�Õ e SU_dI�l G�e _ D X;g e r e�n X e X D Z Õ�hP+RUIoS G�² I�Ó D Õ E Ó)INl GUD Ó)INr8X)Z�`WZ G ÕkX)I�Ó e `bXFÕUIWX;��Z\Ó�¡uÏ D X�X�I+Ó D Y e \ G Õ�`yX D Z Õ°Z�\�X)RUI c!e Ó Dde Õ�`yI D Õ»ÕUIWX;��Z\Ó�¡8r�IN_ e gH��-RUI+Ó�IoX)RUI D Õ�Y;X e ÕkX e ÕUIWZ G Y+Ï D X�X)I�Ó[ÜaÝ2` e ÕÔSTI�Iy� n Ó)INY)Y�INr e Y©ÞF�Åß2Ý�à¨ß2Ý º'á �Qà¯�xâ�Ý�à0â�Ý º�á �WÞ�£ � L]�±ã � ¥Îh Í Y D Õ EX�R D YN��X)RUI�Ó)INl GUD Ó)INr�S G�² I�Ó D Õ E X�Z�`yZ G ÕHX)I�Ó e `yX�ÕUIyX;�QZ Ó)¡�Ï D X�X)I�Ó D Y2ä�åWÝ��q�-RUI+Ó�I�åWÝ D Y9Y m ZsZ�X�R�INruÏ D X�X�I+ÓNÕ�Y m|e _d_FI+Óc!e _ G INY9Z�\�ä�Ó)INr G `WI�Z c I+Ó e _F_'rUIW_ e g]� e Õ�rz_ e Ó E I�Ó c!e _ G IaY9r�Ia`�Ó)I e Y�IjX�R�I�_ D ¡]IN_ D RUZsZ�rzZ�\�_ e X�I��ÅRUI�Õq`yI]�TI ² IN`yX Ddc IN_Fg_dZHY�XB� n�e `B¡HIyXBYWhÓ¹ G�² I�Ó D Õ E \tZ\Ó(Ó�IWXÎÓ e Õ�Y moD Y)Y D Z\ÕÒZ�\[_FZkY;X n�e `B¡HIyXBY e _dY�Z­rUI n I�Õ�rUY�Z ÕÒX)RUI e S�Y�Z]_ G X)I�ÕUIWX;��Z\Ó�¡
Ó)Z G Õ�r�KxX Ó Ddn X Ddm I]hÓ¹ G�² I�Ó D Õ E \tZ\Óul G�e _ D X;g e r e�n X e X D Z Õ¨r�I n I�Õ�r�YoZ Õ}X)RUI e S�Y�Z]_ G X�I©XÎÓ e Õ�Y moD Y)Y D Z\Õ�Ó e X�IHhÒÑ_ e Ó E I�Ó;Ó e X)I�Ó)INY G _FX)Y D Õ e _ e Ó E I+Ó�S e `B¡]Z ²7D Õ	X�RUI�I c I+ÕHX-Z]\ eun�e `B¡]IyX+_dZHY)YW� e Õ�r�X)R G Y;Ó�Ial GUD Ó)INY m Z\Ó�I[S G�² I�Ó D Õ EX�ZÔY G Y;X e�D Õ n _ e g]Z G X e X�X)RUIz` G Ó Ó�I+ÕkXu_ e g]I+ÓNh � IzR e{c I	Y�RUZ!��Õ}X)R e X�Ó�Ial GUD Ó)INr0æ[ÑçS G�² I+Ó D Õ E°D Y|èo�xéj�%\tZ\Ói�æ[§�P¯`yZ Õ E INY�X D Z Õ�`yZ\ÕHX Ó�ZH_ e Õ�r8èo�Åéjêa��\tZ Ó5Ñ5v;� ¢ £FLN�{¥whP+RUIQr�Z moD Õ e ÕkX�\ e `bX)Z Ó±rUI n I�Õ�rUY�Z\ÕjX�RUI?Ó�IN_ e X D Z Õ�Z]\�X�RUI e S�Y�Z]_ G X)I¶Ó�Z G Õ�rsKÎXÎÓ Ddn X Ddm I�X�Z9X�RUI+§�P-P c!e Ó Dde Õ�`yIH�e Y+�QIW_d_ e Y�X)RUI e S�Y�Z]_ G X)I9X Ó e Õ�Y moD Y�Y D Z Õ�Ó e X)I]h�Ñ9Y-X�RUI e SqY�ZH_ G X)I�§�P-PëSqIa`yZ m IaY+_ e Ó E I2� D X�R-Ó)INY n Ia`bX+X�Z|§�P-Pc!e Ó Dde Õ�`yIH��S G�² I�Ó D Õ E r G I©X)Z�Ó)IyX Ó e Õ�Y moD Y�Y D Z Õ�Ó)INl G INY�X)Y�� D _F_5r�Z moD Õ e X�I	S G�² I�Ó D Õ E Ó)INl GUD Ó�IarÔX�ZÔ`yZ G ÕkX�I�Ó e `yXÏ D X�X�I+ÓN� e Õ�r csD `WI c I�ÓBY e h�Ñ9YQX�R�I e S�Y�Z]_ G X�IjS D XÎÓ e X)I E Ó)Z!�5Y�_ e Ó E IH�kX�RUI e]m Z G ÕkX-Z�\±S G�² I+Ó D Õ E Ó)INl GUD Ó�Iar|\tZ\Ó2æ[Ñ� D _F_ D Õ�`�Ó)I e Y�IHÕ G Y D Õ E%m Z Ó)I e]E]E Ó�IaY�Y DFc I-`yZ Õ E INY�X D Z Õ	`yZ ÕkX Ó�ZH_ e _ E Z\Ó D X�R m Y�Y G `BR e YQÑ5v;� ¢ìe _dY�Z�Ó)INY G _FX D Õ m Z Ó)IS G�² I�Ó D Õ E Ó�Ial G�D Ó)INr©\tZ Ó2æ[Ñ%h
í|îbï ðòñ5ó-ñ2ôbõ�ñ9öø÷¯ù%ú�û�üzö�ù�ó-ñ5ú�ú�ôWýzþ
P+R D Y�Y�Ia`bX D Z\Õ7\tZ�` G Y�INY[Z\Õ7X�R�IuSTI�Õ�IyVUXBY[X�R e X[X)RUI�i�§+K�§�P-~ n Ó)Z�X)Z�`yZ]_�IW�kX)I�Õ�Y D Z Õ�Y n Ó)Z csD r�IaY5\tZ\Ó n I+Ó�\tZ\Ó moD Õ EI�Ó Ó)Z Ó-`yZ\Õ�`yI e _ m I+ÕkX csDfe rUIN`yZ�r�I+Ó n ZkY;X�K n Ó�Z�`yIaY�Y D Õ Eue Õ�r e Ó E]G IaY�X�R e X
ÿ i�§+K�§�P-~ D Y e `yZ mon _FI m I�ÕkX e Ó�gzY�`BR�I m I�X�R e X[` e Õ7STI G Y�Iar D Õ­`yZ m S D Õ e X D Z\Õ8� D X)R7Z�X)RUI�Ó9X�IN`BRLÕ D l G IaYW�e Õ�r
ÿ i�§+K�§�P-~¯RUIN_ n Y n Ó�Z csD r�I D Õ�\tZ\Ó m|e X D Z Õ e STZ G X n�e `B¡]IWX[_dZHY)Y[X�Z�X�R�I e�nUn _ D ` e X D Z\ÕpX)R e X�` e ÕÔSqI G Y�INr D Õn I+Ó�\tZ\Ó moD Õ E Z]X�RUI+Ó-I�Ó Ó�Z\Ó-`yZ Õq`yI e _ m I+ÕHX+X)IN`BRÀÕ D l G INYNh
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I−FrameP−FrameC�DFEHG Ó)I	J!KBL � O	��Z Õ c I+ÕkX D Z Õ e _�Ñ n�n Ó�Z e `BR'hÔ§-I n _ e `yImoD Y)Y D Õ E vwKÎ\ãÓ e�m I moe `�Ó)Z]SU_dZ�`B¡�Y¨� D X�R X)RUI `yZ\ÓÎÓ)IyKY n Z\Õ�r D Õ E·m|e `�Ó)Z]S�_FZ�`B¡�Y­\ãÓ�Z m X�R�I n Ó)IN`yIar D Õ E ~�K\ãÓ e�m I]hëP+R D Y�` e Õ0�QZ Ó)¡ e�nUn Ó)Z n Ó Dfe X)IW_dg D Õ Y)`yI+ÕUINY�QI�Ó)IÓX)RUI0S e `B¡ E Ó)Z G Õ�r D YöÓ)IW_ e X DFc IW_dg G Õ D \tZ Ó m Z ÓX�R�I�Ó)I D Y%_FZ!� m Z�X D Z\Õ D ÕÒX�RUI�Ó�I E]D Z ÕÔ� D X)R moD Y)Y D Õ Em|e `�Ó�ZHSU_FZ�`B¡�YNhÔ§5I n _ e `WI m I�ÕkX�Ó�Ial G�D Ó)INY�¡KÕUZ!�-_FIar E IZ�\uX�R�I}I�Ó Ó�Z\Ó8_FZ�` e X D Z Õ�YN� e Yz�QIW_d_ e Y e0n Ó�Ia`yINr D Õ E\ãÓ e�m I[X�R e X5R e Y e]nUn Ó)Z n Ó Dde X�I2X�IW�kX G Ó)I]h
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I−FrameP−FrameC�DdE]G Ó)I�J!KBLNJ�O�v mun Ó�Z c INrjÑ nUn Ó�Z e `BR'h'vîÕ�Y)`yI+ÕUINY�� D X)RR DFE R m Z]X D Z Õ'��Y Ddmon _dI�Ó�I n _ e `yI m I�ÕkX�� D _d_WÕUZ]X%�QZ Ó)¡e Y��QIW_d_x��SqIa` e]G Y�IoX)RUI e�n�n I e Ó e Õ�`WIuZ]\+X�RUI moD Y�Y D Õ E
Ó)I EHD Z\Õ�ÕUZ�_dZ Õ E I�Ó^`WZ Ó Ó�IaY n Z Õ�r�Y���IN_F_q� D X)R|X�R�I2Y e�m I
Ó)I EHD Z\Õ D Õ n Ó�I ckD Z G Y�\ãÓ e�m INYNh7�5Z!�QI c I�Óa� D \-X�IW�kX G Ó)Ie Õ�r m Z�X D Z\Õ D Õ�\tZ Ó m|e X D Z\Õ e Ó)I n Ó)INY�I�Ó c Iaru\ãÓ�Z m�n Ó�IWKcsD Z G Y�\ãÓ e]m INYN�H�QI2` e Õ|INY)Y�I�ÕkX Dfe _d_Fg n I�Ó�\tZ Ó m m Z�X D Z\Õ`WZ mon I�Õ�Y e X D Z\ÕuZ\ÕuX�RUI5vwKÎ\ãÓ e�m IQX�Z�g D IN_dr e `W`WI n X e SU_dI
Ó)INY G _FX)YNh

� I n Ó)Z n ZHY�IjX;��Z n ZkY;X n Ó�Z�`WINY)Y D Õ E Ó)Z G X D ÕUIaY-\tZ\Ó n I�Ó�\tZ Ó muD Õ E X)I mon Z Ó e _�I+ÓÎÓ)Z Ó2`yZ Õq`yI e _ m I+ÕHX2Z�\�vwKx\ãÓ e�m IaYX�R e X[` e Õ7STI G Y�Iar e X2X�RUIor�Ia`yZ�r�I�Ó9X�Z�Ó�Ia`yZ c I+Ó5I�Ó Ó)Z ÓBY D ÕpvwKx\ãÓ e�m INY e Õ�r n Ó�Z csD r�I%Y DFmoD _ e Ó2STI�Õ�IyVUXBY5X)Z�X�R�ZHY�Ir D Y�` G Y)Y�Iar©I e Ó)_ D I�Ó D Õ	X)R D Y5`BR e�n X�I�Óah
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vîÕ@X�R D Y©Y�IN`yX D Z Õ'�Q�QI8Iy� e�moD ÕUI7r DF² I+Ó�I+ÕHX�� e g�YoZ�\FÓ�Ia`yZ c I�Ó D Õ E vwKx\ãÓ e�m I7r e X eÔD Õ@X�RUI8\ e `yI8Z]\ n�e `B¡]IWXo_dZHY)YNhC�D ÓBY�XN�s��I[r�INY)`�Ó D SqI e `yZ\Õ c I�ÕkX D Z\Õ e _ m|e `�Ó)Z]SU_dZ�`B¡�Ó)I n _ e `WI m I�ÕkX e]nUn Ó)Z e `BR'�]�-RUI+Ó�I moD Y)Y D Õ E�moe `�Ó)Z]SU_dZ�`B¡�Y e Ó)I
Ó)I n _ e `WINr�h��5Z!�QI c I�Óa�kX�R D Y5r�ZsINY;Õ�Z�X-��Z\Ó�¡©��IN_F_ D ÕzR DFE R�K m Z]X D Z ÕzY�`WI�ÕUIaYWh¹QIN` e�G Y�I m Z�X D Z\Õ D Õ ckD r�INZ	Y�INl G I�Õq`yINY9X�I+Õ�rUY9X�Z�SqI�R DdE RU_dg8`yZ Ó Ó)IW_ e X�Iar��TRUZ!��I c I+ÓN�q��Iu` e Õ m|e ¡]I G Y�I�Z�\m Z�X D Z\Õ D Õ�\tZ\Ó m|e X D Z Õ°X�R e X m|e gpSTI n Ó)INY�I�ÕkX D Õ n Ó)I csD Z G Y n Z Ó�X D Z ÕqY�Z�\+X)RUI�S D X)Y�XÎÓ)I e]m X)Z{Ó�Ia`yZ\Õ�Y;X Ó G `bX�X�R�I_dZHY�X D Õ�\tZ\Ó m|e X D Z\Õ D Õ�X�RUI�` G Ó Ó�I+ÕHX-vwKÎ\ãÓ e]m I]h� I�` e Õ e Y�Y GUm I�X�R e X[X�RUIu_FZ�` e X D Z ÕpZ�\ e�nqe `B¡]IWX2_dZHY)Y9� D X�R D Õ e�E]Ddc I+Õ nUD `bX G Ó�Iu` e Õ7SqIor�IWX�IN`yX�Iar�h�P+R D YD Y�Ó)I e Y�Z Õ e SU_dI]��Y D Õ�`yI�XÎÓ e Õ�Y n Z\Ó�X�_ e g]I+Ó n Ó)Z�X)Zs`WZ]_fY�Y G `BR e Y%iU§+Kw§�P-~ £�¤sLy¥�X)R e X�Y GUnUn Z Ó�X e]nUn _ D ` e X D Z Õ}_ e g]I+Ó\ãÓ e�moD Õ E �xÑ9� C �u£FL � ¥�\ G Õ�`yX D Z Õ e _ D X;g e Ó�I�ÕUZ!� e{c!e�D _ e SU_FIHh��8IN`BR e Õ D Y m Y2Z�\�X�R D Y� e{c Z\Ó e _d_dZ!�ìX�RUIuXÎÓ e ÕqY n Z Ó�X_ e g]I�ÓjX)Z7r�IyX)IN`yX%�-RUI�Õ e `WI�Ó�X e]D Õ}Y�I E]m I+ÕHX�Z]\5r e X e R e Y�STIWI+Õ}_FZkY;X e Õ�r D ÕU\tZ Ó m X)RUI e�n�n _ D ` e X D Z ÕÔZ�\QX�R�INY�I_dZHY)Y�IaYWh� I�VsÓ)Y�X�IW� e�moD Õ�I e Y Ddmon _dI e _ E Z Ó D X)R m X�R e X n I+Ó�\tZ\Ó m Y m|e `�Ó)Z]S�_FZ�`B¡FÓ�I n _ e `yI m I�ÕkX±X)R e X�` e Õ�STI G Y�Iy\ G _s\tZ\Ó
Ó)IN`yZ\Õ�Y�XÎÓ G `bX D Õ E[m Z�X D Z\Õ D Õu_FZ!�+K m Z�X D Z ÕoY)`yI�Õ�INYNh C Z\Ó�Y�`WI�ÕUIaY�� D X)RoR DFE RUI�Ó m Z]X D Z Õ'�H��I n Ó)INY�I�ÕkX e Õ e _ E Z\Ó D X�R m\tZ ÓFÓ)IN`WZ c I�Ó D Õ E vwKx\ãÓ e�m IaY9X)R e XjIy� n _dZ D X)Y[STZ�X)RpX)I mon Z\Ó e _�`yZ Ó Ó)IW_ e X D Z Õ e Õ�r7X�RUI m Z�X D Z\Õ c Ia`bX)Z Ó D Õ�\tZ\Ó m|e X D Z ÕD Õ	X)RUI�S D X)Y�XÎÓ)I e]m h
! ÊUÆ]Ù!Á�Ë�ÄÅÁ'Æ#"@É©¼%$�ÄxÊUÆ]¼sÛÒ¼s½�¿
Ñ Y Ddmon _dI e]nUn Ó)Z e `BR�Ó)I n _ e `yINY9X�R�I moD Y�Y D Õ E©m|e `�Ó�ZHSU_dZs`B¡�Y9� D X)RpX)RUI|Y e]m I�SU_dZs`B¡�Y2\ãÓ)Z m e�n Ó�I ckD Z G Y5\ãÓ e�m I]hP+R D Y9�QZ Ó)¡�Y-�QIW_d_ D Õ7_FZ!�+K m Z�X D Z\Õ7Y�Ial G I�Õ�`WINYN��Z Ó2�-RUI�Õ7X�RUI�_FZkY�Y9Zs`N` G ÓBY D Õ e|G Õ D \tZ\Ó m S e `B¡ E Ó)Z G Õ�r�Ó)I E]D Z Õ�h
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from previous 
P−frame

Replace MBs 

Damaged I Frame

Preceding P−frame

Error locations

Reconstructed I−frame

C�DFEHG Ó)IjJ�K)L � O^��Z Õ c I�ÕkX D Z Õ e _�Ñ nUn Ó)Z e `BR'h�§-I n _ e `yI moD Y)Y D Õ E vwKÎ\ãÓ e�m I moe `�Ó)Z]SU_dZ�`B¡�Y^� D X�RzX)RUI�`yZ\ÓÎÓ)INY n Z\Õ�r D Õ Em|e `�Ó�ZHSU_FZ�`B¡�Y�\ãÓ)Z m X�RUI n Ó)IN`yIar D Õ E ~�KÎ\ãÓ e�m I]h�P+R D Y�` e Õ���Z\Ó�¡ e�nUn Ó)Z n Ó Dfe X)IW_dg D Õ%Y�`WI�ÕUIaY'�QI�Ó)I�X�R�I^S e `B¡ E Ó�Z G Õ�rD YFÓ�IN_ e X Ddc IW_dg G Õ D \tZ Ó m Z Ó[X)RUI�Ó)I D Yj_dZ!� m Z�X D Z\Õ D ÕpX)RUI�Ó�I E]D Z Õ­� D X)R moD Y�Y D Õ E�m|e `�Ó)Z]SU_dZ�`B¡sYNh�§-I n _ e `yI m I+ÕkX
Ó)INl GUD Ó�IaY�¡KÕUZ!�-_dINr E I5Z�\�X)RUI2I+ÓÎÓ)Z Ó^_FZ�` e X D Z Õ�YN� e Y���IN_F_ e Y e�n Ó)IN`WINr D Õ E \ãÓ e�m I5X)R e X+R e Y e]nUn Ó)Z n Ó Dde X�I+X)Iy�sX G Ó)I]h

Estimate

Appropriate Pixels

to Replace
from previous 

P−frame

Replace MBs Reconstructed I−frame

Damaged I Frame

Preceding P−frame

Error locations

Motion Vector Estimation

C�DFEHG�& I�J!KBLa��O�v mon�& Z c Iar	Ñ nUn�& Z e `BR�h�vîÕzY)`yI+ÕUINY5� D X)R8R DFE R m Z]X D Z Õ'�qY Ddmon _FI & I n _ e `yI m I+ÕHX-� D _F_NÕUZ�X5�QZ & ¡ e Y�QIW_d_x��STIN` e�G Y�I9X)RUI e�nUn I e'&)e Õ�`yI[Z�\±X�RUI moD Y�Y D Õ E(& I EHD Z\Õ�ÕUZu_FZ\Õ E I & `yZ &)& INY n Z\Õ�rUY���IN_F_�� D X�R	X�RUI�Y e�m I & I E]D Z ÕD Õ n�& I csD Z G Y�\ &Be�m INYNh��5Z!�QI c I & � D \�X)Iy�sX G�& I e Õ�r m Z�X D Z\Õ D ÕU\tZ &)moe X D Z Õ e'& I n�& INY�I &)c Iar�\ & Z m n�& I csD Z G Y�\ &)e]m INYN��QIj` e Õ�INY)Y�I+ÕkX Dfe _d_Fg n I & \tZ &)m m Z�X D Z\Õ�`WZ mon I�Õ�Y e X D Z\Õ	Z\Õ	X)RUI�vwKÎ\ &)e]m I[X)Zug D IW_fr e `W`WI n X e SU_dI & IaY G _®XBYWh
�5Z!�QI c I & ���-RUI+ÕÔX�R D Y D Y�Õ�Z�X�X)RUI	` e Y�I]�±X�R D Y e]nUn�& Z e `BRÔr�ZsINY�ÕUZ�X���Z & ¡ c I & gp�QIW_d_Î� e Y�X�R�I©`yZ &*& INY n Z\Õ�r D Õ ESU_dZ�`B¡sY�\ & Z m ejn�& I csD Z G Y�\ &Be�m I-� D _F_sÕUZ�X�STI e Y�Y DdmoD _ e+& X�Z�X)RUI5SU_dZ�`B¡sY�X�R e X e+& I muD Y)Y D Õ E h C�DFEHG�& I5J!KBL � Y�R�Z!�5Ye SU_FZ�`B¡�r Dfe�E,&)e]m Z�\'X)R D Y m IWX�RUZ�r�� e Õ�r C�DdE]G�& I[J�K)L � Y�RUZ!�5Y e `WZ Õ�`WI n X G�e _ D _F_ G Y�X &Be X D Z Õ	Z�\'X)RUI & I n _ e `yI m I�ÕkXm IyX)RUZ�r�h� I5R e{c I D Õ�`W_ G r�INr e `yZ G�n _FI9Z�\ nUD `bX G�& IaY�X)R e X+Y�RUZ!� e Õ|IW� e�mon _dI9Z�\ G Y D Õ E Y DFmon _dI m|e ` & ZHSU_dZs`B¡ & I n _ e `yIWKm I�ÕkX�X�Z & Ia`yZ ÕqY;X &�G `yX�vwKx\ &Be�m I DFm|e]E INYNh�vîÕ e Õ e'& I e �-R�I & IlÕ�Z m Z]X D Z Õ D Y n�& INr D `bX)INr��±X�RUI & IN`WZ Õ�Y�X &)G `yX D Z Õ� D _F_±I D X�RUI & ��Z & ¡ n I & \tIa`bX�_dg D \ D Õz\ e `bX�ÕUZ m Z�X D Z ÕzR e Y-Z�`W` G�&*& INr'�UZ & X)RUI & I�� D _F_±SqI%Y�_ DFE RHX9r D Y�X�Z & X D Z\Õ D ÕzX�R�IDdmoe]E I D \ D Õ�\ e `bX9Y�Z m I m Z�X D Z\Õ	R e Y+Z�`W` G�&*& INr D Õ�X�R e X e+& I e h
! Áq¿NÇxÁq½�-/.�ÁTÛ0$^¼s½±ÀaÊ�¿a¼%1ÓÉ©¼sÆ]ÁT½±ÀN¿WÙ!×�Æ�¿aÇÅÁT½
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Z]\6^ e+& I9X)RUI�Õ G Y�INr	X)Z|_FZ�` e X�I[X�R�I & IN_FI c{e ÕkXQX)Iy�sX G�& I�r e X eoD Õ TWV º êX�Z G Y�I-\tZ &b& I n _ e `yI m I�ÕkX D Õc` V h�vw\�X�ZsZ m�G `BR D Õ�\tZ &)m|e X D Z Õ D Y^_FZkY;Xa� D X m|e guSqI2SqIWX�X)I & X�Z & IN`WZ c I & \ & Z m I &*& Z & YcsDded& IyX &)e Õ�Y moD Y�Y D Z Õ©Z]\�X)RUI moD Y)Y D Õ E r e X e � G Y D Õ E X�R�I�Y�IN_FIa`bX Ddc I & IyX &)e Õ�Y moD Y�Y D Z Õ|\tI e X G�& IaY+Z�\�i�§+K�§�P-~�h

� ¤



C�DFEHG�& I�J!KBL{¤sO%vwKx\ &Be�m I�~ e `B¡HIyX��'ZkY�Y%§-IN`WZ c I & g G Y D Õ E i Ddmon _FI	§-I n _ e `WI m I�ÕkXah � R D _dI|X�R D Y���Z & ¡�Yj�QIW_d_�\tZ &Y)`yI�Õ�INY+� D X�Rz_FZ!� m Z�X D Z Õ��Ur D Y�X�Z & X D Z\Õ D Y5l GUD X�I9ÕUZ]X D `yI e SU_dI D Õ�X�R�I e+& I e `yZ ÕkX e�D Õ D Õ E X)RUIO2�Ð���4u`BR e+&Be `yX�I & YNh
���	�
�	e �0���B� ��� �
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Coastguard Table
s22

24

26

28

P
S

N
R

 (
dB

)

t

SR-RTP
Postprocessing
No Reliability

25.79u 25.66u
25.46u

28.39u

23.63u 23.49u

25.55u

23.99u

22.62u

vWwjx,y�&)z|{+})~  ������ z|�hz Õ z9���)�
�'��&)zk�9zkwj�,zK&b�h�%���)��&)�B�Kzk�)��w Õ xh� � wp�'z Õ	¡KÕ � �
� zk��x'z|�+���'yg��� � z � �g�K�+�*wp� Õ �+���h�'� ¡ zK�
� �,�)��z#��w Õ � Õ}v }F�;&)�'�dz ���
� wp� ���U§ } §��-~ �k� Õ ��&)�E�Bwp��z � � � z�&*z#�9zKwp�'zk&6�K� Õ �hzk&��;�,&*���*zk�l�h�,&)� � �9� Õ �9z#� � �lz Õ �
� Õ}v }F�;&J�+�lzk�Y�*��&)zk�K�E�'zK&|�;&)�'�����,� ¡ zK� � �%�*�(� Õ �3� � yh�(� �j� zK�Bw��E�*z���&*�,���+x%�E�)wj� Õ �'��zk&*&)�'&J� � zk�'z Õ wj���*z � zk�/�)wj�,z
&)z9�*&J� Õ ���lw��*�*wj� Õ w�� Õ �+�_���,�)��wp� � z'� ��� w���x'&J�+� � � � � � ��� � z�x,�'w Õ ��� � �E�
&)zk�KzKwp�'zK&����,���*��&)�g�9z#�*�*w Õ x(�K� Õ ��&*�E�Bw��gz
�;�'& v }F�;&J�+�lzk�b�;&)�'��{l�gwF²�zK&)z Õ ����z#�%y�z Õ �Kzk� �_H)<#M�L/D@A+ �M+8*¡!��LJD¢7	:9ME?�� � Õ � D¢M'nK£j7 �

vWwjx,y�&)zd{+})~   �*y��l�C�+&)w � zk� � � � yh��w Õ x��*zK�l���'&J� � ���,���*��&)�g�9z#�*�*w Õ xc�+�¤� � zC&)zk�9zkwj�,zK&��*�¥&)zk�9�E�,zK&¤¦§}	�;&J�+�lz#�
�K� Õ &*z#��y � �cw Õ wp�l��&)�E�'zk�¨wp�C�+x,zI�%y�� � w©��ª,� �3zIz � �'�dw Õ zI� � &)zKz3�gwp���*w Õ �9��w Õ ���J� Õ �Kzk���+�Y���,� ¡ z9� � �%�*��w Õ ¦§}
�;&J�+�lzk��w Õ � � &)zKz_w Õ �gzk�hz Õ �gz Õ ���Bwp��zK�(�*zk�%y�z Õ �9z#� ��HJ<kMELJD@A' �ME8*¡��hL/D¢7G:9M+?�� � Õ � D§M,n9£p72� ���J�+� � z_�)z ÕÀÕ w��b�*�Kz Õ z � ��¦ Õ
�9zk&��J�+w Õ �k�'�*zk��&)zk�K�E�'zK&)ªl�+�W¦§}	�;&J�+�lz����E�J�l�K� Õ wp�l��&*�E�,z�� � zY« �U¸9§ �+�W� � �+�_&*zK�;zK&)z Õ �Kz��;&J�+�lz��Bªa�l�'&)z¤� � � Õ� � ¹ ��� � w � zl�hzk&��;z#�/�|&*z#�9�E�,zK&)ª��Bw����c�*� � zK�lz � w ¡ zl��z � z#�/�*wp�'zd&)z9�*&J� Õ ���lw��*�*wj� Õ �Bwp� ��§ } §�� «¬� �p� � � ���;�'&¤� � z
� wpx � z#���­���,�)�*wj� � z
�%y�� � w©��ª(�E�[� � z_�gzk�K�B��zK& � w Õ �k�'�*zk���+� � wpx � z Õ �g}	�)�+}§z Õ � � �+�*z Õ �9ª � �|�*� � zK�lz
��y�� � �,��&*z#�9zKwp�'zk&
���,���*��&)�g�9zk�)�*w Õ xd� �p� � � �­�;�'&�&)zk�'�*� Õ �+� � z_¦§}F�;&)�'�dz¤&)zk�9�E�,zK&)ªY�)�6�J� ¡ z¤� � �'�Kz'� Ð �,z Õ wj���*z � zk�/�)wj�,z�&)z9�)&)� Õ �*�dw��)��wp� Õ
w�� Õ �'�(���,�)��wp� � z �[��§ } §W� «®�K� Õ ��&*�E�Bw��gzCw Õ �;�'&)�l�+�*wp� Õ &)zKx%�+&J�gw Õ x � �,�)�*zk�|�)��� � z��gzk�K�g�gzK&d� Õ �3� � yh�(�'wp�¯w Õ
&)zk�9zkwj�,zK&Y���,���*��&*�g�9z#�*�*w Õ x�� ��� yh� � &)zk�KzKwp�'zK&6�h�%���)��&*�g�Kzk�)��w Õ xI�k� Õ ��z�y��*zk�°w Õ �9�'�(��w Õ �E�)wj� Õ}� w©� � �*z � zk�/�)wj�,z
&)z9�*&J� Õ ���lw��*�*wj� Õ �*��wp�l��&)�E�'z|� � zd�%y�� � wj��ª��'�­wj�l���'&*�)� Õ �|���E�J�Cw Õ �9�,�d��&*z#�*�*zk�¥�Bw��gzK� � � � zK&)zK�Bª � wp�lw©�)w Õ x�� � z
zy²�zk�9�)�
�'��zk&*&)�'&���&)�'���'x,�+�*wp� Õ �
���	�
�	� ±
��²³²µ´��g�

¦ Õ � � w��6�*zk�9�*wp� Õ'�±� z � ���'zl��&)�'���,�*zk�3� Õ � � �*zk& Õ �+�*zC�lz9� � �g�N�;�'&Yzk&*&)�'&��9� Õ �9z#� � �lz Õ ��� � �+�6�K� Õ ��zay��*zk�3w Õ
�9� Õ!Ï y Õ �9�*wp� Õ8� wj� �I��§ } §�� «�� Ð &*&)�'&
�9� Õ �9z#� � �lz Õ ���*� � zK�lzk�
�*y�� � �'�b� � zY� Õ z � z � ���'z|��&)zk�*z Õ �*z#� � zK&)z�&*z � ª
� Õ � � z
&*z#�9zKwp�'zk&W�,�K�Ky�&)�+�*z ¡KÕ � �
� zk�gx,z¶�'��� � z � �g�K�+�*wp� Õ �+���dw��)��w Õ x|w Õ �;�'&)�l�+�*wp� Õ'� �,� � z �j� �,�W� � z��G�,�/��� � �E�[� � z

�+·



�;&J�+�lzYwj�)�*z � ��wp�¤� ¡ zKª��;&)�'�dzd� Õ �c� � y���� � �,y � ���hzd�9�'&)&)zk�/�)zk�¸� ��§ } §W� «¹�l� ¡ z#�_y��*z6�'�[� � z Ñ9� vº��&)w Õ �9wp� � z
� Õ �a� � yh�
�C� ¡ z#�bw©�_���,�)��wp� � z¤�;�'&b� � zY�'��� � wp�k�E�)wj� Õ �)�l��z9�*zk&*�lw Õ z|� � z � �g�K�+�*wp� Õ �+� � �,�)��w Õ �;�'&)�C�E�*wp� Õ�� �'�b»¶z �j�
�'�b� � z|�G�'�9�
� � �+�
� � z��lw��*�*w Õ xlw Õ �;�,&*�C�+�*wp� Õ wp���'� � wpx � ��&)wj�,&*wj��ªa� Õ �c� � �,y � ��� � y��_�hz�&)zK� � �'�Kzk�¸�

��� w��CzK&)&)�'&C�9� Õ �9z#� � �dz Õ �C�)� � zk�dzOw��Cz Õ �+� � zk�º�Bª �U§ } §�� « � � Õ �¨�K� Õ ��z�y��*zk�ºw Õ �9� Õ�Ï y Õ �/�)wj� Õ »
w©� �
�*z � zk�/�)wj�,zl&*zK�*&J� Õ �*�lwp�)��wp� Õ �(¦§�¶� � za� � � ÕÀÕ z � wp��zK¼g�hzk&*wpz Õ �Kw Õ xc�h�+&*�*w��9y � �+& � ª � wjx �N� �,�)�|&)�+�*z#� � � � zl&*z#�9zkwj�,zK&|wp�
� w ¡ z � ªa�hzK���)zK&
��²N�hzk&��;�,&*�lw Õ x(zk&*&)�'&��9� Õ �9z#� � �lz Õ ��� � � Õ �,� ¡ w Õ x6�;�,&
&*zK�*&J� Õ �*�lwp�)�*wj� Õ'� �'�¶� � z�&)z9�)&)� Õ �*�dw��)��wp� Õ
w�� � w ¡ z � ª3�*�3�hz � �,���k��½ Õ � � z��'� � zk& � � Õ �¸¾�w©�_� � zc��wp�9�*y�&)z¥�9� Õ �J�+w Õ �6�h�+&*�*w��9y � �+& � ª3zK&)&J�E�*w��a�l�'�*wp� ÕÀ¿�Õ � Õ }
�*&J� Õ ���;�,&*�C�E�)wj� Õ � � ¾�zK�)�'� � ¾¸��&*zk�Bwj�,y��_�)z9¼B�*y�&*zd���E�J�aw����lw��*�*w Õ x��,&¤�K�'&)&*y����k¾��d�'�*wp� Õ �'zk�9�*�,&)�_�;�'&¤�hzk&��;�,&*�lw Õ x
&)zk�9� Õ ���*&)y��/�)wj� Õ �K� ÕÀÕ �+����zC�'�K�Ky�&J�E�*z � ªOz#���)wj�C�+�*zk��¾��'&��9�,�l��yg�)�+�*wp� Õ � � �h�E»bzK&¤� Õ � � zl&)zk�KzKwp�'zK&¤w�� � wp�lw©�)zk�¸¾
�*z � zk�/�)wj�,z|&*zK�*&J� Õ �*�lwp�)��wp� Õ wp����&*zK�;zK&J�+� � z|�E�'zK&����,���*��&)�g�9z#�*�*w Õ x��

í|îJÁ Â�ÃOÄÅÄÇÆ�ö�È
��� w��l� � �+�g�)zK&l�gw��*�Ky��*�*zk���E�+&)wj�,y��(�'����&)�,�,� � zk�|�)�3�K�'��w Õ x3»
w©� � ���,�JÉ'zK� � �,�)�6��&)�'� � zk�l�d��&)zk�*z Õ �)zk�0�Bª¯� � z
¦ Õ �*zk& Õ zK���;�'&6���*&)zk�'�lw Õ x¥�Bw��gzK�h�aÊNzCzK¼��+�lw Õ zk�N� � z�z9Ë�zk�/�J���+����&)�'���'x,�+�*wp� Õ �+��zK&)&*�,&)�|� Õ �3��zK�'z � �,�hz#�N� Õ
� Õ � � ª,�)wp�k� � �l�g�gz � �)�O�gzk�)�9&)wj��z � �E»Ì� � zC�%y�� � w©��ªI�+�¶&)zk�KzKwp�'z#���Bwp��zK�¥wp�6�EË�zk�/�)zk�N�Bª����'�JÉ,z9� � �%�*�k�dÊNza� � �*�
�9� Õ �gy��9�*z#�(zK¼g�hzk&*wp�lz Õ �)���)�Y�'zk&*wj�;ª�� � z��'�k�9y�&J�'�Kª��+�¸�'y�&[�d�g�gz � � Õ �l�,yh� Õ �*wj��zk�(� � z_��z Õ zK���)���+���hzk&��;�,&*�lw Õ x
zK&)&)�'&d&*z#�9�E�'zk&*ª3�Bwp�¯�*z � zk�9�*wp�'zc&*zK�*&J� Õ �*�lwp�)��wp� Õ �;�'&C���,�JÉ'z9� � �,�)��z#�(w Õ¨Í « ÐbÎ }FÏ3¦§}	�;&J�+�lz#�K� � �3wj�l� � zK�lz Õ �
�*z � zk�/�)wj�,z­&)z9�*&J� Õ ���lw��*�*wj� Õ ¾#»¶z � ���'z��gz#��wpx Õ zk��� Õ ��wj�l� � zK�lz Õ �)zk�(�_��ªg���*zk�Ð�)�_y��*z â�é©à[é¤Ñ Tl¾#�_���,�JÉB»b�'&)����}
�9�,�l���E�)wj� � zcz9¼B�*z Õ ��wp� Õ �*�¯Ò � «Ì� � �+�l� �j� �E»_�6�;�'&l�+��� � w��K�E�)wj� Õ } � zk�'z � �;&)�'�lw Õ x3� Õ �Ó� � wjz Õ ��}¢�g&*wp�'z Õ �*z � zk�/�)wj�,z
&)z9�*&J� Õ ���lw��*�*wj� Õ ���,��z#�°� Õ � � z¥��&)wp�'&)w©��ª¯�+� � �%���l���'�JÉ,z9�J�K�°vWw Õ � �p� ª,¾�»bz � ���'z¥�9� Õ �gy��/�)zk��z9¼g�hzk&*wp�lz Õ �)�(�)�
� � �E»Ô� � �+� � Ò�}¢Ò � «�»b�'&)ÉB��»¶z �j� �E�,zK&czK�6y � �+�*zk� Õ z9��»b�'&)ÉÕ�9� Õ �gwj�*wp� Õ �c� Õ �Ð� � �E» ÕÀ� �E»Öwj�)�O�*zK�C� Õ �)wp�k�
z Õ �+� � z��9�'�l� � zK�lz Õ �J�+&)ªazK&)&)�'&��9� Õ �9zk� � �lz Õ �_�)� � zK�lz#�K¾��*y�� � �'�b�*zk�l�h�,&)� � zK&)&*�,&��K� Õ �Kzk� � �lz Õ �#�
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ñ�ò íEóCâJíKé3ôWÝ�í+Û*õ

ö ÷ùøµúüû�ý]þ ÿ

� ��� � � ���	��
 � � ��
 �����������

¦ Õ �*zk& Õ zK�6�9� Õ �gwj�*wp� Õ ��� � � Õ x'zd»
wj� � �*wp�lz Õ �'�Y�c&)zk�*y � �k¾�&)zk� � }F�*wp�lz(�lz#�gwp�O�'��� � wp�k�E�)wj� Õ ��� � �'y � ���J�+w � �,&|� � zkwj&
�*&J� Õ ���lw��*�*wj� Õ &J�E�*z¤w Õ �d�C� ÕÀÕ zK&b� � �+�_�'� � wpzK�,zk� � wjx � y��*w � w��k�+�*wp� Õ » � w � z�� � �'&*w Õ xd��� Õ �g»
wp�g� � �+����&)�'��&*w��E�)z � ª
»
wj� � �9�,�d��z9�)w Õ xl�*&J���a� ¿ z,� xh�j¾�Ê3zK�c�)&)���C�'¾�zK�C�'w � ¾����*&)zk�+�lw Õ xl�lzk�gw���¾�zK�)�'� �9� Ñ ����w©�)wj� Õ � �p� ª,¾g� � z6�%y�� � w©��ª��+�
� � z(&)zk�KzKwp�'zk���%w��gzk��� � �'y � ���K�'&)&*z#����� Õ �O�*�a� � zl�����'w � �+� � z(��� Õ ��»
wp�B� � ¾��*�a� � �E�|y���zk&)��&)zk�9zkwj�,z�� � z � wpx � zk���
���,�)��wp� � z|�%y�� � wj��ªa�Bw��gzK�d�;�'&�� � zKwp&����E�+w � �+� � z��h� Õ �g»
w��B� � �

¦ Õ �'&J�gzK&��)�l�,���+���b�)�a� � � Õ x'w Õ xd�K� Õ ��w©�)wj� Õ �
�+����&*�,��&*w��E�)z � ª'¾B&)zk� � }F�*wp�dz����*&)zk�'�dw Õ xl�+��� � w��K�+�*wp� Õ ���(y���� �
ÿ Ñ ���'�g�
�*�d�*&J� Õ ��wpz Õ �_� � � Õ x'zk�bw Õ �����'w � �+� � z¤��� Õ �g»
wp�g� �0¿*HJ<E?BA,79L/D	>G<+?¯HJ<+?�DF8*<E£ �9¾�� Õ �
ÿ � �'w � �'&b� � zY�,yh� � w©��ªa�'�W�Bw��gzK�C�gz � wp�'zk&*z#�C�)�l� � zY���E�+w � �+� � z�&J�E�)z ¿��K �ME£S>@DFf�M'¡,M)5�D§M+D	>G<+? �/�
¦§�W� � z�&)zk�KzKwp�'zK&
�K�'y � ���+Ë��,&)�c� Õ y Õ�� wp�dwj�*z#�O�+�l�'y Õ �
�'�W��y�Ë�zk&*w Õ x�¾��*� � �Bw Õ x(� � z���&)�'� � zK���+����� Õ ��»
wp�B� �

»b�'y � �Õ��zIzk�,��ª,q¨� � zN&*z#�9zkwj�,zK&��K�'y � �¹�*wj�l� � ª¨��ygË�zK&cy��Ð� � �'&*x,z�z Õ �'y�x � �+�l�'y Õ �c�+�6���+�)�°w Õ wj�*w�� �p� ªº�)�
�*y����J�+w Õ � Õ ª���y�����z#�%y�z Õ �C��� Õ �g»
wp�g� � �E�+&)wp�+�*wp� ÕÐ¿ ��zk�'zk&)� � �Ky�&)&*z Õ � � ª�y���z#�Ó�'��� � wp�k�E�)wj� Õ � � ���'z��)�'É'z Õ � � wp�
�+����&*�%�'� ��� Ï Ø ¾ × ã�� �9� �_�E»bzK�,zK&#¾,� � w�� � wp�lw©�J�
� � zY�+�l�'y Õ �
�'�Ww Õ �*zK&J�'�9�*wp�Bw©��ªC� � �E�
� � z�y��*zK&_�k� Õ¥� ���'z¤��zk�K�'y��*z
wj�_w Õ �*&)�g�gy��Kzk�
� � �'&*x,z¤�'�l�'y Õ �
�+��� � ��ª%�h�'�JÉa�gz � ��ª,�

¦ Õ � � w��Y� � �'�g�*zk&k¾�»¶za�gw��)�9y��)�¤� � z��,yh� � w©�)wjz#�|�+�
�O�9� Õ x'zk���*wp� Õ �9� Õ �)&*� � � � x'�,&*wj� � � � � �+�Ywp�Y�'�lz Õ �'� � zd�)�
���*&)zk�+�lw Õ xa�lzk��wp���gz � wj�,zK&)ªO� Õ �Ow Õ �*&)�g�gy��9z,¾ n9>@?�<E=d>GME£­HJ<E?%A%79LJDF>G<E?�HJ<+?�DF8*<E£ � � x'�'&)wj� � �C�k¾h�C�G�'�lw � ªO�+� �"! «­}
�;&)wjz Õ � � ªN�9� Õ x'z#���)wj� Õ �K� Õ �*&)� � � � x,�'&)w©� � �C�K�lÊ3zl� � z Õ w Õ �*&)�g�gy��9z �K �ME£©>@D	fIM,¡'M)5�D§M+D	>G<+? ¾[�c&*z#�9zkwj�,zK&|��ygË�zK&)w Õ x
�*z#� �ÀÕ w��%y�z��;�'& � ��ª,zK&)zk���%w��gzk�l� � �+��� �p� �E»_�b� � zY&)zk�KzKwp�'zK&��)���*�d�B�'� � �'y��
�*&J� Õ �*wjz Õ ��� � � Õ x,zk�
w Õ ��� Õ �g»
w��B� � �
vWw Õ � �p� ª,¾%»bz|�+��� � ªl&*z#�9zkwj�,zK&*}F��y�Ë�zk&*z#�C�,yh� � w©��ªC�'���+�g�J�E�*wp� Õ �*�d��w Õ �'�lwp� � �K� Õ x,zk���*wp� Õ �K� Õ �*&)� � � Õ ��� � �E»¨� � �+�
y��*w Õ xl�d�lzK�(�hzk&_�+��� � z���w Õ �,�lwp� � �9� Õ x'z#���)wj� Õ �9� Õ �*&)� � �G�+�lw � ª,¾$#&%('*)�¾g»¶z��k� Õ &*z#�gy��9z
ÿ � � z��C�+x Õ wj�*y��gz|�'�W&J�E�)z��%�*�Kw �p� �+�*wp� Õ �k¾�� Õ �
ÿ � � z���y�Ë�zk&*w Õ xl&*z#�%y�wj&)zk���BªC� � z�&*z#�9zKwp�'zk&b�*�l� � ��ªa�'yg���dx,wj�,z ÕqÕ y��6��zK&
�+� � ��ª'zK&J�¶�+���%w��gzk���
��� y��k¾k»bz��K� Õ �'� � wjzk�'z­� �"! «­}	�;&)wjz Õ � � ª���� Õ �g»
w��B� � �'���'�g�*wp�'z­�Bw��gzK���+��� � w��K�E�)wj� Õ � � �+��w������*w �j� w Õ �)zK&J�'�/�)wj�,z

�;�'&
yh��zk&)�k�
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Í Õ�� wpÉ'zl��y � ÉO� � z(�*&J� Õ ���;zK&J�K¾����*&)zk�'�lw Õ xc�Bwp��zK�¥��zk&*�,zK&J���*zKzKÉ¥�)�O�'� � wpzK�,z(�*�d�B�'� � � � ��ªB���,�JÉO�,yh� � w©��ª,¾¸&)�+� � zk&
� � � Õ �*wj�l� � ª��)&)� Õ �*�dwj���E��� � z � wjx � zk�����E�*�)�'w Õ �'� � z���� Õ ��»
wp�B� � � ��� w���� � zk&*zK�;�'&)zY�K� �j� ���;�'&���y�wj�)�'� � zY�lzk� � �+}
Õ w����C���*�c���l�B�+� � � � z(� � ��ªB���'�JÉc&J�E�*z,¾�» � wp� � »¶�,y � ���+� � zK&)»
wp�*z6�%�*�Kw �p� �+�*z(» � z Õ �c���*&)zk�+� w��¤�*z Õ �¤y���w Õ xc�
�*&J�'��w©�)wj� Õ � � �,���gwj�*wp�'z9}§w Õ �9&)zk�,��z�1��6y � �)wj� � w��K�E�)wj�,z9}¢�gzk�K&*z#�'�*z ¿ÅÑ ¦ Í32 �Y&)�+�*zC�9� Õ �*&)� � � � x'�,&*wj� � � �'��w Õ0�"! « � ã ¾
Ø · ¾ ×54 ¾ ã ~ � � ��� z���&)�B�Kzk�)�[�+�¸��&)�'��w Õ xY�;�'&��h� Õ �g»
w��B� � � Õ �l&)zk�,�/�)w Õ x|�)�6�,����zk&*�,zk�d�9� Õ x'z#���)wj� Õ w Õ ��y��9z#�­�,�)�9w � }
� �E�*wp� Õ ��w Õ � � z
�,� � wjzk�E�+� � zb�*&J� Õ �*�lwp�)��wp� Õ &)�+�*z,¾+� Õ �d�+&)zb� Õ w Õ �*zkx'&J� � ���+&*�[�+�h� � z Õ �+�*y�&)z��+�h�C� Õ ª6z Õ �B}F�*�'}Fz Õ �
�9� Õ x'z#���)wj� Õ �C� Õ �+x'zk�lz Õ �_� � x'�'&)wj� � �C�k�Ñ ���+�g�J�E�*wp� Õ �*�l��� Õ �g»
w��B� � � � � Õ x'z#�b�'&*z|�'� � wjzk�'zk���BªC�hzk&��;�,&*�lw Õ xC�9� Õ x'zk���*wp� Õ �9� Õ �)&*� �76 » � z Õ �h�'�JÉ'zK�
� �,�)�
wp���gz9�)zk�9�*zk��¾h� � z6�*z Õ ��zK&�� � �E»_�
w©�J�
�)&)� Õ ���lw��*�*wp� Õ &)�+�*z6�,�K�K�'&J�gw Õ x � ª'� �"! «Õ�+��� � w��K�E�)wj� Õ �_yh��z6�,���gwj�*wp�'zK}
w Õ �9&)zk�,��z�1��6y � �)wj� � w��K�E�)wj�,z9}¢�gzk�K&*z#�'�*z ¿xÑ ¦ Í32 ���)�Y�J�+w � �,&[� � z��*&J� Õ �*�lwp�)�*wj� Õ &J�E�)z
�*�(�����'w � �+� � z
��� Õ �g»
w��B� �8� {,{ � �
Ê � z Õ �h�'�JÉ'zK� � �,�)��w��[�gz9�)zk�/�)zk�¸¾'� � z
�*z Õ ��zK&[&)zk�gy��Kzk��wj�)�[�*z Õ ��w Õ x|&J�E�)zb�Bª6���G�,�/�*�,&��+����»b����v��'w � y�&)z��)�Y�gz9�)zk�9�
���,�JÉ'z9� � �,�)�b&*z#��y � �)��w Õ �K&*z#�'�*w Õ xd� � z|�*&J� Õ �*�lwp�)�*wj� Õ &J�E�*z|w Õ � Õ �'���gwj�*wp�'z¤�G�,� � wp� Õ �

��� w����6y � �*wp� � wp�k�E�)wj�,zY�gzk�K&*z#�'�*z���z � ���Bwp�'&��+� Ñ ¦ Í92 wp���gz9�)&*wp�lz Õ �)� � �*�C�l&*z#� � }	�)wj�lz|�+��� � w��K�+�*wp� Õ ��y�� � �,�
�6���*&)zk�'�lw Õ x6�%w��gzk�(�*zK&)�'zK&#¾'» � wp� � �'wj�C���*�6�*&J� Õ �*�lw©���E�b�(�9� Õ ���J� Õ ��&J�E�)z'� Ñ �b��yh� � ¾%� � �)zK& Õ �E�)wj�,zk�­� � �+�b�'Ë�zk&
�O�*�d�B�'� � zk&|�*&J� Õ �*�lwp�)��wp� Õ &J�E�)z � ���'zl&*z#�9z Õ � � ªN�hzkz Õ ��&)�'���,�*zk� Õ � � zk�*zCw Õ � � y��gz � v�Ò !:� Ø ·�� ¾ �-Ð^Ñ Ò � ã ~ � ¾
� Õ ����w Õ �,�dw�� � �9� Õ �)&*� � � � ã;� �
+ î=< >çôNýzù(Ä ô9Æ*/¨ó-ù�ýzþ%ñ9ú'û�ôyù�ý ó-ù�ýuû�ö�ù?/yú
¹ w Õ �'�lwp� � �9� Õ x'z#���)wj� Õ �9� Õ �*&)� � �¶x,z Õ zk&)� � w��Kz �"! «A@ ��w Õ �9&)zk�,��z�1E�gz#�9&)zk�'�*z�&)y � zk��w Õ � � z|�;� �j� �E»
w Õ x(»���ª �

¦ �CBEDGFIHKJLBMDINPORQ�B�SD Õ�OPTÓ·
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Z � Õ ��[��+&)z6� � zl���+&J�+�lz9�)zK&J�¤�+�¶��w Õ �,�lwp� � �9� Õ �)&*� � �¤� Õ � B D w��¤� � zlw Õ ���)� Õ �J� Õ zk�'y��¤»
w Õ �g�E»®�E� � y�z,¾�» � w�� �
x'�E�,zK& Õ ��� � zC�)&)� Õ �*�dw��)��wp� Õ &)�+�*z'�av��'& Z�\ ·C] [ \ ~'¾�»¶zlx,z9� Ñ ¦ Í92 y��*zk�N�Bª �"! « Õ �;�,& Z�\ à ~ ] [ \ ~'¾
»bz6x'zK� Í ¦ Í92 ¿ �6y � �*wp� � wp�k�E�)wj�,z(w Õ �9&)zk�,��z�1��(y � �)wj� � w��K�+�*wp�'zY�gz#�9&)zk�'�*zYy��*zk���%ª L/£j<�^ÀL/D¢ME8/D w Õ3�"! « � {,{ � � Õ �;�,&
Z9\ à ~ ] [ \ · ¾�»¶zlx'zK� Í ¦ Ñ"2�Õ � Õ �I�;�'& Z�\ ·7] [ \ · »bz(x,z9� Ñ ¦ Ñ�2 ¾�� � zk&*zk�%ª��K�E�'zk&*w Õ xa� � za� � �'�)���+�b� �j�
� w Õ z#�+&�� � x'�,&*wj� � �C�k� � ã�� � � �E»_��� � �+�bwj� Z N [ \ ~'¾%� � z Õ � � z  �E»¹w��_)(`ba RS:J8/>G7K?�¡g£Sf ��¦ Õ �'y�&bz9¼g��zK&)wj�lz Õ �J�K¾B»bz
y��*z Zc\ ~ Q Ø ] [ \ ~ Q Ø ¾,&)zk�*y � �*w Õ x6w Õ �_#&%('*) M+£ A,<+8/>@D@Pg= ¾�» � wp� � �'� � wpzK�,zk�¶�6�(y�� � �*�d�B�'� � zk&��)&)� Õ ���lw��*�*wp� Õ
&J�E�*z|» � w � z�&*zk�l�'w Õ w Õ x(�;&)wjz Õ � � ªa�*�C�K�'�l�hzK�*w Õ x �"! «  �E»_�k�

«­&)zK�Bwp�'y��W»b�'&)É � ã;� � � �E»¶z#�Y� � �E�b����w Õ �,�lwp� � �9� Õ x'z#���)wj� Õ �K� Õ �*&)� � �)�E�)wp���;ªBw Õ x¤� � z ¿ Z ] [d�W&)y � z�¾'wF� z,� Z N [ \
~'¾�wp� �"! «[}F�;&*wpz Õ � � ª,�av�y�&*� � zk&k¾�� Õ zC�lzk�6��zK&Y�'�¶� � wp���G�+�lw � ª'¾ ��æ Ò � ¿ ZK\ [ \ ·Ce × �¤�'���hz#�+&)zk�3�E�*�*&J�'�/�)wj�,z
�;�'&����)&*z#�+�lw Õ x0�dz#�gw��°�gz � wp�'zK&)ªÓ��y�zO�*�0wj�)�����C� �j� zK&a�C�'x Õ wj�*y���z��+���,�)�9w �p� �+�*wp� Õ �C�*w Õ �9zO� � z�&)zk�gy��9�*wp� Õ w Õ
�*&J� Õ ���lw��*�*wj� Õ &)�+�*z­w�����&*�,�h�,&��)wj� Õ � � � Õ�� ª¤�*��f B ¾��K�'�l���'&*z#�¤�*� Ñ ¦ Í32 » � zK&)z­� � z�&)zk��y��/�)wj� Õ wp����&)�'���'&*�*wp� Õ � �
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vWwjx,y�&)z¶Ï'})~ � ÊÕw Õ ���E»�zK�,� � yg�*wp� Õ �B�k���*wp�dzb�;�,& �qæ Ò � � Õ � Ñ ¦ Í32 �K� Õ x,zk���*wp� Õ �K� Õ �*&)� � �k� B6¿Gg ��w��W� � z�»
w Õ �g�E»
�E� � y�zl�E�¤�*wp�dz g � Ñ ¦ Í32 w Õ �9&)zk�'�*zk��w©�J�¤»
w Õ ���E»Ì�Bª����9� Õ ���)� Õ �|�+�l�'y Õ ��� Õ �I���'�JÉg���+Ë0�Bª��C�G�,�/�*�,&��'� Ø ¾
&)zk�*y � �)w Õ x3w Õ¨� �'&*x,z��%�*�Kw �p� �E�*wp� Õ �K� ��æ Ò � @ �lw Õ �K&*z#�'�*zc� Õ �Ó��zk�9&)zk�,��zc&)y � z#�C�+&)zO�I�;y Õ �/�)wj� Õ �'��� � z��9y�&)&)z Õ �
»
w Õ �g�E»Ð�*w��Kz'¾B� � y��
&)zk�*y � �)w Õ xdw Õ¥� z#�*���%�*�Kw �p� �E�*�,&*ªC�h� Õ �g»
w��B� � ��&*�,��w Õ x��

�*� B �h���E»¶zk�'zk&k¾¸� � za���+�)z Õ �*w�� � ��z Õ z9���J�6�'���*y�� � � Õ � � x,�'&)w©� � � � Õ �Nwj�)�6wj�l���,�/�6� Õ �,yh� � w©��ª3�'���'�g�)�+�*wp� Õ
� � x'�,&*wj� � �l� � ���,z Õ �+�Y��zKz Õ ���*yh�gwjz#�¸¾ Õ �'& � �,�|w©�J��w Õ �)zK&J�'�/�)wj� Õ »
wj� �¯� ��ª'zk&*z#���lzk�gw��O�gz � wp�'zk&*ª,�lvWwpx'y�&)zlÏ+}J~
� � �E»_�¶� � z Õ � Õ�� w Õ z#�+&
zk�'� � yg�)wj� Õ �'��� � zY�9� Õ x'zk���*wp� Õ »
w Õ �g�E»¹�;�,&�� � z �qæ Ò � �9� Õ �)&*� � � � x'�,&*wj� � �¥�

��� zl�Bwp��zK�O��zk&*�,zK&|&)zK���'&*�)��� � z � �,�)�|� Õ �3&)�'y Õ �B}	�)&*wp���)wj�lzCw Õ �;�'&)�C�E�)wj� Õ &)zk�KzKwp�'zk���;&*�,�Ö� � za� � wjz Õ �Y�Bw��
Ò �"! «¬&*z#�9zKwp�'zk&|&*zk�h�,&��J���)�c� � z !bÍ ¾¸» � wp� � �'� Ï y����J�¤� � za�K� Õ x,zk���*wp� Õ »
w Õ ���E»®� Õ �N�)z �p� �¤� � za�+��� � w��K�+�*wp� Õ
� � z��+����&*�,��&)wp�+�*zl&)�+�*z��+�6» � w�� � �*�I�*z Õ �0���E�J���OvWwjx,y�&*z�{E}jiO� � �E»_��� � z � Ò�}§Ò �"! « � zk�'��zK&Y� � �E�(wp�6y���z#�
�*�a�*y������'&*�_��� Õ �g»
w��B� � �'���+�g�J�E�*wp� Õ �­v��'&*�*y Õ �E�)z � ª'¾g� � z��'&)wjx,w Õ � � Ò �"! «¨&*z#�9zkwj�,zK&�&*zk�h�,&��_� � &)zk�,�gªa��&)�E�Bwp�gz#�
� � z Õ zk�Kzk�)�*�'&*ªCw Õ �;�'&)�C�E�)wj� Õ �)�l�hzk&��;�,&*����� Õ ��»
wp�B� � �'���'�g�)�+�*wp� Õ � ��� zY�*zk�K� Õ ���g�/�)z9�_�+�W� � z�&*zk�h�,&��_� � �g�JÉ�¾
» � w�� � �9� Õ �J�+w Õ � � �,�)�Yw Õ �;�'&)�C�E�)wj� Õ ¾W�k� Õ ��zay��*zk�3�)�I�gz9�)zk�9�(���,�JÉ'z9� � �,�)�*zk�k� ��� zlkm#n'Ì�hz � �0wp�6y��*zk�0�'�6�
�*wp�lzk���)�'�d�czk� � ��¾g� Õ �a� � z*o�km#n'º��z � ��w Õ ��wp�k�E�*z#�¶� � z��+�l�,y Õ �¶�+�W��&)�B�Kzk�)��w Õ x6�*wp�dz��+�¶� � z|&*z#�9zKwp�'zk&k� ��� y��K¾é¤Ñ_Ñ \qp àsr�â�é�àst_r�â�é ¾�» � zK&)z p w��
� � zY�*wp�lz6�E��» � wp� � � � z � Ò�}§Ò �"! «Õ&)zK���'&*�_»��'�_&)zk�KzKwp�'z#�c�+�_� � z
�*z Õ �gzk&k�-Í���w Õ xC� � wp� � �,�)�_� Õ ��&*�,y Õ �B}F�*&)wj�c�)wj�lz6w Õ �;�,&*�C�E�)wj� Õ ¾�� � z6�*zK&)�'zk&��K� Õ �gª Õ �+�lw��K� �p� ª��gzK�*zK&)�lw Õ zY� � z
w Õ ���J� Õ �)� Õ zK�,y��b��� Õ �g»
wp�g� � �+��� � z��h�E� � � Õ ���,���+����wj�)�
�*&J� Õ �*�lwp�)��wp� Õ »
w Õ �g�E»Ð�*w��Kz'�
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vWwjx,y�&)z�Ï+} Ø � ½��g�*wp�C� � w Õ �)zK&*} � ��ª'zk&­��ygË�zK&
�gw����)&*wp��yg�)wj� Õ �'�b�gzk&*wp�'z#�Cw Õ8� ×vu ¾ × i � �[v�wpx'y�&*z��;&*�,� � ×wu � ¾B&)zK��&)w Õ �)zk�
»
wj� � �hzk&*�lw��*�*wp� Õ � Ñ ��� Õ ªax'wp�'z Õ �)wj�lz,¾ Õ �C�l�'&)z¤� � � Õyx ��wj�)���K� Õ ��zY� � ��ª'zk���'y��_�hzk& � ��ª,zK&#¾B» � wp� � w���� � z
�K�,��z|�E�_� Õ ªC���'w Õ �_w Õ �*wp�lz��gy�&)w Õ xd� � zY�g&J�+w Õ w Õ x(� � �'�*z'�{z��E»bzK& � ��ª,zK&J�¶�'&*z��G���'�,&*z#�aw Õ � � z��'�9�*y�� � &*z#�9zKwp�'zk&
��ygË�zK& ¿ � � �E» Õ �%ª�� � z 2�¹ ygË�zK& 2 &)�'w Õ w Õ x 4 �*&)wp� Õ x � z|�9¾�� Õ �¥� Õ ��zk�9&)zk�,��w Õ xl���'&*�*wp� Õ �+��zk�,� ��� ��ª'zk&
wp�
� � ��ª,zk�
�;&)�'� � � z���ygË�zK&��,�b� � z|�)&)� Õ �*�dw��)��wp� Õ &)�+�*z|w Õ �9&)zk�'�*zk�k�

+ îBí } Ã¥Æ*/NôBû�È�~��OÆ�ü	ûWÆ[û�ôyù�ý
Ñ �Bw��gzK���*zK&)�'zk&Y� � �,y � �3�,� Ï y����Y� � z��%y�� � w©��ª3�+�b� � za�Bwp�gzk���'�k�9�'&J�gw Õ xc�*�O� � z����E�+w � �+� � zl��� Õ ��»
wp�B� � w Õ � Õ
�+����&*�,��&)wp�+�*z��G�'� � wp� Õ � ��� �E�Wwp�k¾+�'�)�*y��lw Õ x_� � �+�W�_�Bw��gzK�¤���)&*z#�+� �K� Õ �hzb��z Õ �W�E�W�E�+&)wj�,y����%y�� � wj�*wpzk�W�gzK��z Õ �gw Õ x
� Õ � � z|�E�*�)�'w Õ �'� � z���wj�*&J�E�)z'¾%� � z|�*zK&)�'zK&¶�6y������l�'É'z¤�+����&)�'��&*w��E�)z��gzk�Kwp�*wp� Õ �b&)zKx,�'&)��w Õ x|� � z|�,yh� � w©��ªC�'���Bwp�gzk�
�*���*z Õ �3�+�6� Õ ªIx,wj�,z Õ �*wp�lz'�¥Ò_�+��w��3�E�+&)wp�+�*wp� Õ �|w Õ � � z��%y�� � wj��ª��'�b� � zC&)zk�9zkwj�,zk�N�Bwp�gzk� Õ zKx%�E�)wj�,z � ªI�EË�zk�9�
� � z(y��*zK&|@ �_�Bwjzk»
w Õ x�z9¼g��zK&)wjz Õ �9z Õ�� �E»¶zk�'zk&k¾�� � zd��zk&*�,zK&�� � �,y � �I� � �������*&)zk�'��� � z � wjx � zk���¤�%y�� � wj��ª¥�Bwp�gzk�a�;�,&
� � zd���E�+w � �+� � zY��� Õ �g»
w��B� � � ��� zk&*zK�;�'&)z'¾�� � zl��zk&*�,zK&_�(y����|�C�+É,z6�gzk�Kwp�*wp� Õ ��&*zkx,�'&)�gw Õ xC» � z Õ �*��w Õ �9&)zk�'�*zY�,&
�gz#�9&)zk�'�*zl� � z��%y�� � wj��ªI�+��� � za�)&)� Õ ���lwj���)zk�0�Bw��gzK���,�Y��� Õ �g»
w��B� � �E�'&*wpzk��»
wj� � �*wp�dz,� ��� w��Y�lzk� � � Õ w���� wp�
�K� �j� zk� �K �ME£S>@DFf�M'¡,M)5�D§M+D	>G<+? �
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� ���+����&*�,��&*w��E�)z � ª��gzK�*zk&*�lw Õ z�� � zd�%y�� � wj��ª��'�[�%w��gzk�a» � w�� � � � �'y � �O��z(�*z Õ �k¾�&*y � z#�_�6yh���¤�hzd�gz9� Õ zk�Ow Õ
�'&J�gzk&_�*�¥�gzK�*zK&)�lw Õ z6» � z Õ � � ��ª'zk&�� � �'y � �I�hzl�'����zk�O�,&�&)zK�l�E�'z#�¸� ��� zk�*z(&)y � zk��»
w �p� ���'&*ª¥�gzk�hz Õ �gw Õ x�� Õ
� � z��dzK� � �g���_�+�W�%y�� � wj��ª��,���+�g�J�E�)wj� Õ � Õ �¥�9� Õ x'zk���*wp� Õ �9� Õ �)&*� � » � wp� � �'&*z¤zK�l� � �Eª'z#�¸�

¦ Õ � � zY�k�'�*z|�+��w Õ ���)� Õ �)� Õ zK�'yh�
�'���'�g�)�+�*wp� Õ ¾B� � z � ��ª,zK&
�*»
w©�J� � w Õ xC&*y � zk�
�'&*z��*wj�l� � z � ��wp�l� � ªc��z Õ �c�Bwp�gzk�
�E�[� � z � wpx � zk���­�h�%�*�*wj� � z � ��ª'zk&[» � wp� � �k� Õ �hz���z Õ ���+�¶� Õ ªYx,wj�,z Õ �*wp�lz'� ¹ yg�k¾'� � z��l�'x Õ wj�*yh�gz_� Õ �d�;&)zk�%y�z Õ �9ª
�+�W�,�)�9w �j� �E�)wj� Õ �bw Õ � � z��9� Õ x'zk���*wp� Õ �9� Õ �)&*� � � � x'�'&)wj� � � »
w �j� x'�E�'zk& Õ � � z��C�+x Õ wj�*y��gz�� Õ �a�;&)zk�%y�z Õ �9ª��+� � ��ª'zk&
�*»
w©�J� � w Õ xl� Õ � � z Õ �9z'¾B� � z�y��*zK&
��zK&J�9zkwj�,zk�c�,yh� � w©��ª,�

� �¤z Õ �*y�&*z � �E» � ��ª'zK&[�*»
w©�J� � w Õ x�¾'�*�'�lz � ªg���)zK&)zk�*wp�W�C��ª��hz
��&*�E�Bw��gzk�¸¾'zKwj� � zk&[�%ª(�gz � ��ªBw Õ x|�*»
w©�J� � w Õ x��)���
� wpx � zk&¶�%y�� � wj��ª(�Bw��gzK� ¿ y Õ�� zk�)��� � zk&*z_w��b���,�dz��9� Õ �h�gz Õ �9z
� � �E�¶� � z � wjx � zK&b�%y�� � w©��ªd�Bwp��zK�6�k� Õ ��z��*y����J�+w Õ zk���
�'&¶�Bª(��y�Ë�zk&*w Õ x(���E�)�6�E�­� � z�&)zk�KzKwp�'zK&­�;�'&­�;y��*y�&)z�� � ��ª,�'yg�#� ��� z#��z¤�,yh� � w©��ªl�'���'�g�)�+�*wp� Õ � � x,�'&)w©� � � � �E»bzK�,zK&#¾
�gzk�hz Õ ���
� Õ » � zK� � zk&
� � zY���E�J�(w�����zKw Õ xa��wp�6y � �k�'�����,&_���E�+w � �'� � z|�'� � wjzk&)�'&)� � w��K� �j� ªlz Õ �K�g�gzk�¸�

Ò
z Ï �+wpzCz9�6� � ����zk�)�9&)wj��za�O�%y�� � w©��ª3�'���'�g�)�+�*wp� Õ �*� � zK�lzl�;�'& � wjzk&)�'&)� � w��K� �j� ªOz Õ �9�g�gzk�¯���+�)�O� Õ � Ñ ¦ Í32
�9� Õ x'z#���)wj� Õ �K� Õ �*&)� � ¾g» � zK&)z�� Õ zK» � ��ª,zK&bwp���'���gz#��� Õ�� ª�» � z Õ � � z|��»¶�C�K� Õ �gwj�*wp� Õ � � � � � � × i �F�

é T ¿��b�EN ~|� x
V5� º�á� Ý��$�9���$� Ý�� ¿*¿G� � N ~;� xëà H ê � ê9ÑØ O ¿ Ïh� Ø �

�_zk&*z,¾ é wp�_� � z6�Ky�&)&*z Õ �
�)&)� Õ �*�dw��)��wp� Õ &J�E�*z,¾ � � � � z Õ y��6��zK&��'�­�9y�&)&*z Õ � � ª��'�9�*wp�'z � ��ª'zk&)�k¾ x � � zY�h� Õ �B}
»
w��B� � 1 � ��ª,zK&#¾ ���$� Ý � � z��'�d�,y Õ �¶�'�¸���E�)�Y��ygË�zK&)zk�l�;�,& � ��ª'zK& �)¾ O � � z�&J�E�)z_�+� � w Õ zk�'&­w Õ �9&)zk�'�*z_w Õ ��� Õ �g»
w��B� � ¾� Õ � Ñ � � z�&)�'y Õ �a�)&*wp�c�*wp�lz'� ��� z#��z�&)y � zk��z Õ ��y�&)z¤� � �+��� � zY�*zK&)�'zk&��,�����
� Õ zk» � ��ª'zk&b� Õ�� ªa» � z Õ��

~,� ��� zlw Õ ���)� Õ �)� Õ zK�'yh�������'w � �+� � zd��� Õ �g»
wp�g� � w��|x'&)zk�E�)zK&¤� � � Õ � � za�K� Õ �*y��l�g�)wj� Õ &J�E�)zl�+��� � zCz9¼gw����)w Õ x
� ��ª,zK&J��� � y���� � z Õ zk» � ��ª'zk&k¾B� Õ ��¾

Ø � ��� zK&)z_w��b�*yn�a�9wpz Õ �¶�*�+�J� � ��ygË�zK&)w Õ x(�+��� � z�&)zk�KzKwp�'zK&��*�d��y�&)�Bwj�,z�� Õ wj�l�lzk�gw��E�)z��h�'�JÉ'�'Ëc� Õ ���K� Õ �*w Õ y�z
� � ��ªBw Õ xl� �p� � � z�zK¼Bw����*w Õ x � ��ª,zK&J��� � y��
� � z Õ zk» � ��ª'zk&k�

��� z � ��ª,zK&J�_�+&)z6�g&)�'����zk��» � z Õ � Õ ªc�'�[� � zd�+���E�'zY&)y � zk��wp� Õ �'�¤�)�E�*w�����zk�¸� Ñ ����w©�)wj� Õ � �p� ª,¾¸Ò
z Ï �'wjz(z9�¤� � �
�gzk&*wp�'z#��� � z
�'���*wp�l� � � �p� �B�k�E�)wj� Õ �+����ygË�zK&J�[�E�[� � z
&)zk�9zkwj�,zK&[�+�l� Õ x��E�'&*wp�'y�� � ��ª'zk&W�h�'�*zk�(� Õ � � z
�,���*zK&)���+�*wp� Õ
� � �E�_� � z(�gw����*&)wj��y��*wp� Õ �+����ygË�zK&)w Õ xa�6yh������&*�E�Bw��gz��C�E¼gwj�C� � ��&)�+�*z#�/�)wj� Õ �+x,�'w Õ ���_�g&)�'����w Õ x � ��ª'zk&)�b�;�,&�� Õ ª
� wjÉ,z � ªO���E�*�*zK& Õ �'�¶� � �'&*��}F�*zk&*�Ô&)zk�gy��9�*wp� Õ w Õ �����'w � �+� � z(��� Õ ��»
wp�B� �b� × i � � � w Õ �9z(�;�'& � wpzK&J�+&J� � w��K� �j� ª�z Õ �9�g�gz#�
���+�)��¾,� � z���&)zk�*z Õ �Kz_�+� � �E»¶zk& � ��ª'zk&����E�J��w��­zk�)�*z Õ �*w�� � �;�'&�� � ��ªBw Õ xY�'y��b���+�)�|�;&)�'� � wpx � zk& � ��ª'zK&#¾+� � w���wp�l� � wpzk�
� � �E� �

~,� Ñ_�p� �g�K�+�*w Õ x0�l�'&)z���ygË�zK&)w Õ x¯�;�'&�� � z � �E»bzK& � ��ª'zk&)� Õ �'��� Õ�� ªºwj�l��&)�E�'z#�d� � zkwj&���&)�+�*z#�/�)wj� Õ ��yg�c� � �*�
w Õ �K&*z#�'�*zk�bz��a�Kwjz Õ �9ªa�'�W��ygË�zk&*w Õ xh¾�� Õ �

Ø � ¹ y�Ë�zk&*z#�I���+�)�C�;�,&|zk�'� �I� ��ª,zK&|�K� ÕLÕ �+�¤��&*�E�Bw��gz6�l�,&*z(� � � Õ wj�)�|�9� Õ �*y��l�g�*wp� Õ &)�+�*z ¿ wF� z,�j¾ x �9� ��� y��K¾
� � zk&*z�w��c�°�lw Õ wj�(y�� Õ y��6��zK&c�+�Y��ygË�zK&)zk� � ��ª,zK&J� Õ zKz#�gzk�Õ�*�Ó�K�'��zI»
wj� � � � �,&��*}	�)zK&)�ù&)zk�gyh�/�*wp� Õ �

×wu



w Õ ���E�+w � �'� � zl��� Õ �g»
w��B� � �;�,&Y��y��k�9z#�*���;y � &)zk�9�E�,zK&)ª'� ��� w��|�dw Õ wp�6y�� w����gwj&)zk�9� � ªN�gzK�*zk&*�lw Õ zk�N�Bª�� � z
&*z#�gy��/�)wj� Õ w Õ ��� Õ �g»
wp�g� �Õ¿ �,&|� � z Õ y��(�hzk&��+�����'�JÉ,�+Ë¸�K¾��k� �p� z#� LJ=C<#<ED;PB>@?%A(:9M'HKD¢<E8 w Õ�� × i � ��� � �E�Y»bz
w Õ �*z Õ ���*�C�+�h���,&*���%ª���ygË�zK&)w Õ x��

��� z#��z¶�'���*zK&)�E�E�*wp� Õ ��z Õ �+� � z­� � zK�]�)���gzk&*wp�'zb�9� Õ �gwj�*wp� Õ ���;�'&��'���*wp�l� � � �j� �g�K�+�*wp� Õ �'����ygË�zK&)w Õ x��;�'& Ñ ¦ Í92 ¾
�'�|� � �E» Õ w Õ vWwpx'y�&)z6Ï'} Ø � Ñ ��� � z(�hx'y�&)z(� � �E»_�k¾��,��� � zd&)�+�*zdw Õ �9&)zk�'�*zk�¤�+���E�'zY� � zC���'zk&)�'x'z|�)&)� Õ ���lw��*�*wp� Õ
&J�E�*z,¾�»bz6��zKx,w Õ � �p� w Õ x�� � z(&*z#�9zkwj�,zK&_��y�Ë�zk&�»
wj� � � � z6���,��z � ��ª,zK&#� Ñ �_� � z6&J�E�)z6�9� Õ �*w Õ y�zk���)��w Õ �9&)zk�,��z,¾�� � z
&)zk�9zkwj�,zK&[��zKx,w Õ �­�*����y�Ë�zk& � wpx � zk& � ��ª'zK&J�k� ��� z_w Õ �*y�wj�*wp� Õ �;�,&­» � z Õ �*�6�,���l� Õ �'���gw©�)wj� Õ � ��� ��ª,zK&­�K� Õ �hz��*zKz Õ
�;&)�'� � � zY�gw����)&*wp��yg�)wj� Õ �'��� � z���ygË�zK&��'&*z#�'�bw Õ � � zY�g&J�+w Õ w Õ xl� � �'�*z'�Ñ �W� Õ ª�x,wj�,z Õ �*wp�lz'¾+z#�'� ��� ��ª'zk&��K� Õ � Õ�� ª|�9� Õ �)&*wp��yg�)z¶�_�C�+¼Bwp�6y��¬�'� x ��wj�)�=1 � ��ª'zK&��*�_� � z��E�,zK&J� �p� ��wj�*&J�E�)z
¿ �*w Õ �9z�� � w���w��
� � z(�'�d�,y Õ �_zk�,� �O� ��ª,zK&_�9� Õ �*&)wj��y��*zk�_�*�C� � z6�E�,zK&J� �p� ��wj�*&J�E�*z;�/� Ñ �K�9�,&)��w Õ x � ª,¾�� � zY�C�E¼gwp�6y��
�+�l�,y Õ �¶�+����ygË�zk&*w Õ x6� � �+�b�Y&)zk�KzKwp�'zk&¶� � �'y � �C��y�Ë�zk&¶�'��� Õ ªl� Õ z � ��ª'zk&�w�� x���g ��w©�J�K¾B» � zk&*z g wp��� � z¤�'�d�,y Õ �
�+���*wp�dz¤� � z�&)zk�KzKwp�'zk&�w��¶w Õ � � z|�g&J�+w Õ w Õ x6� � �,��z,�{�_�E»bzK�'zk&k¾,�hz#�K�'y���z�� � z|�*z Õ �gzK&bwp��� � �*�Y�)&)� Õ ���lwj���)w Õ xl�*�'�lz
���+�)��¾�� � zC&)zk�KzKwp�'zk&|���%z#� Õ �+� Õ zKzk�N�)�¥�K�'�l� � z9�)z � ªI��ygË�zK&6zK�'zk&*ª � ��ª'zk&|�hz#�K�+yh��zlwj�6�K� Õ zK¼B��zk�9���*�¥&)zk�9zkwj�,z
�*�'�lzY�+�[� � zl���E�J�Cw Õ �*&J� Õ �*�lwp�)��wp� Õ �"�_�E»bzK�,zK&#¾�� � z6��ygË�zK&)w Õ x����*&J�E�)zKx'ªcw����+&)&J� Õ x,zk�¥���a� � �+�k¾�» � w � zl�E� Õ �
���'w Õ �_w��
� Õ ªC�l�'&)z¤� � � Õhx ��wj�)�=1E�*zk�K� Õ ����ygË�zK&)zk���;�'&_� Õ ª�x'wp�'z Õ�� ��ª,zK&#¾%� � z���y�Ë�zk&_� �p� �g�K�+�*wp� Õ wp�
»bzKwpx � �)zk�
�l�'&)z � zk���Bw � ªl�)�E»b�'&)��� � �E»¶zk& � ��ª,zK&J�K�

¦§��w���z#�'�*wjz#���¸�)�_y Õ �gzk&)���)� Õ �¤� � wp���gwp�'x'&J�+�¹�Bª � �B�,É%w Õ x_�+��� � z¶�g&)�'w Õ w Õ x�� � �'�*z'� ��� z����+�)��� � �E��w�����ygË�zk&*z#�
�E��� � zC&)zk�9zkwj�,zK&¤�;&)�'� � � zl� �p� w Õ xO� � �'�*zdw��Y� � �E» Õ w Õ � � zl�*&)wp� Õ x � zl�h�,y Õ �gz#�N��z � �E»µ�%ª�� � zl�)&)� Õ ���lw��*�*wp� Õ
&J�E�*zd� Õ �N�+���E�'zY�Bª¥� � zd���,zK&J�+x,zY�9� Õ ��y��l�g�)wj� Õ &J�E�)z'� ¹ ª � �B�'ÉBw Õ x��+��� � zC�gwp�'x'&J�+�Ô�gy�&)w Õ xc�g&J�+w Õ w Õ x�¾�� Õ z
�K� Õ �*zKz6� � �+�k¾��+�¤� Õ ªOx,wj�,z Õ �)wj�lz'¾ × � ��ª'zK&J���'&*z(�hzkw Õ x�� � ��ª'z#�O�'y��k��¦ Õ wj�*w�� �p� ª,¾�� � zd� � &*zkz � �E»bzK& � ��ª'zk&)���+&)z
� � ��ª'z#�¥�'yg�¤�;&*�,� � � z(��ygË�zK& Õ � � zd��ygË�zK&)w Õ xa�;�'& � ��ª'zK& Ø &)y Õ ���'yg����&J���#¾���yg��� � w���w��|�9�'�l��z Õ �)�E�)zk�O�Bªc� � z
�G�'�9�Y� � �E�6� � zC�)&)� Õ ���lw��*�*wp� Õ &)�+�*z � �,�Yw Õ �9&)zk�,��z#�3z Õ �,y�x � �;�'&6� � w�� � ��ª'zk&|�*����z��*z Õ �Y�;&)�'� � � zc��zk&*�,zK&#¾��*�
� � �E�k¾h�E�_� Õ ªax,wj�,z Õ �*wp�dz,¾�»bz|� � »���ªg� � ���'z x ��w©�J�
�hzk& � ��ª'zK&b�;�,&_� �p� ���'z � ��ª'zK&J�k�
�_�	�
��� ±
��²Ì����
�´{�w�
¦ Õ �*wj�(y � �k�'���k¾h� � z(��z Õ �gzK&�z Õ �K�g�gzk���%w��gzk���E���E�'&*wp�'y��_w Õ �K&*z#�'�*w Õ xl�*&J� Õ �*�lwp�)��wp� Õ &J�E�)zk� Õ w Õ �'y�&¤� Õ � � ªg�*wp�k¾�»bz
�'�)�*y��lz|�C�K� Õ ���)� Õ ��&J�E�)z������,�9w Õ xl�hzK��»¶zkz Õ �*y��K�Kzk�)��wp�'z � ��ª'zK&J�k� � �Cz Õ ��y�&)z � �E»Ð�E�+&)wp�+�*wp� Õ w Õ � � z6�%y�� � w©��ª��+�
�Bwp��zK�����*&)zk�+�¥¾��*�'�lz � ªg���)zK&)zk�*wp�¤w���&)zk�%y�wp&*z#�N�*�¥� � �+���*&J� Õ �*�lwp�)�*wj� Õ w�� Õ �'�6��»
wj�)� � z#�N�*��� � wpx � zk&6�%y�� � w©��ª
�Bwp��zK��y Õ�� z#�*��� � zK&)z(w����*�'�lzd�9� Õ �h�gz Õ �9zY� � �E�¤� � z � wpx � zK&��%y�� � wj��ª¥�Bwp�gzk���k� Õ ��zd�*y����)�'w Õ z#�¸� ��� wp�¤wp�l� � wpzk�
� � �E���C�Bw��gzK����z Õ �gzK&�� � �,y � � Õ �+���*z Õ � � wjx � zk�����%y�� � wj��ª��Bw��gzK�a�h�'�*zk�c� Õ � � zYw Õ ���J� Õ �)� Õ zK�,y����)&)� Õ ���lw��*�*wp� Õ
&J�E�*z,�

Ê3z��'�)��y��dz­� � �+�W�
���,�JÉ'zK���g&)�'�Y�gy�z��*���K� Õ x,zk���*wp� Õ �C��ª � �+����z Õ �+�W� Õ ª��*wp�lz'��Í Õ �gzk&�� � w����,�*�*y��l�g�*wp� Õ ¾
� � z��)&)� Õ �*�dw��)��wp� Õ � � �,y � ���hz��*»
w©�J� � zk�a�*�l� � wjx � zK& � ��ª'zK&b� Õ�� ªCwj��� � z � wjx � zK& � ��ª'zK&��K� Õ ��z¤�*y����)�'w Õ z#���+�@�*zK&
� Õ wp�l�lzk�gw��E�)z6���,�JÉ'�+Ë�� ¸ �'�*z6� � �+��y Õ�� wjÉ,z � wpzK&J�+&J� � w��K� � z Õ �K�B��w Õ xh¾h��ygË�zk&*z#�����+�)�l�;�,&�� Õ z � ��ª'zK&
��zk�K�'�lzk�
y��*z � zk�)��� Õ �9zC� � z � ��ª'zk&�wp�(��»
wj�)� � z#�¸� ��� y��K¾�wj�
��ygË�zK&)w Õ xIwp�(�g� Õ za�*����&)�E�Bwp��zl� � z � ªg���*zk&*z#��w��|�C�+&)x'w Õ � Õ
���,�JÉ'�+Ë¸�k¾Ezk�'� � �*wp�lz�� � z � ��ª'zk&*w Õ x�wp�­�*»
wj�)� � z#�¸¾E� � z
��ygË�zK&­�(y����­��z
��y�w � �[�;&*�,�]� � z Õ zK» � ��ª,zK&#� ��� w��[&*z#��y � �J�
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w Õ � � �'����w Õ z#�*�bw Õ �Bw��gzK�l� � ��ª'�,yg�k� ��� y��k¾B�;�'&_� Õ �,���+�g�)wj�,z���wp�6y � �K�,���
�Bw��gzK�h¾g»¶z��'�)�*y��lz�� � �E�
� � zK&)z��+&)z Õ �
��ygË�zK&J�_���E�+w � �+� � z��)�C� �p� zk�%w��E�)z|���'�JÉ,�+Ë�� Õ �¥�g&)�'�cw Õ �*z Õ �gw Õ xd&J�E�)zk�k�Í Õ �gzK&�� � z_�+���E�'z
�'�)�*y��l�g�*wp� Õ ¾,�¤�*wp�d� � z
�lz9� � �g�d�*���gzK�*zK&)�lw Õ z�� � z_�%y�� � wj��ªY�+���Bwp��zK�����E�J�¤�*�¤�*&J� Õ ���lwj�
w��|�*�¥y��*zl� � zCw Õ ���)� Õ �J� Õ zk�'y����)&)� Õ ���lw��*�*wp� Õ &)�+�*zC� Õ �3�*z Õ �N� � z � wjx � zk��� � ��ª,zK&|���,�)��wp� � za�'�)��y��lw Õ xc� � �+�Y�
���,�JÉ'�+Ë � �+���hz Õ �dwj�l�lzk�gw��E�)z � ª'� ��� z Õ ¾[�;�'&l� �"! «­}	�;&)wjz Õ � � ªN��w Õ �,�lwp� � �K� Õ �*&)� � ¾W� � zc�Bwp�gzk�N�%y�� � wj��ª3� � �+�
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�_�G����� ð%�"�w�g´[� �g´[�A�����"�Ó´{�_´RñA�g´m�������
vWwjx,y�&)zk�bÏ+} ã � Õ ��Ï'} u � � �E»¹z9¼��KzK&)�g�)�b�+���*&J�'�9z#�b�+�W� Õ�Í « Ð¶Î }§Ïd���*&)zk�'�³�*&J� Õ ���;zK&¶�;&)�'� � � z|�%w��gzk�d�*zK&)�'zk&��)�
� � z�� � wpz Õ �k�[¦ Õ � � w��¶�k�'�*z'¾,� � z¤��z Õ �gzK&��'���+�g�J�[� � z Õ y��(�hzk&��+� � ��ª'zk&)�­���'�*zk�C� Õ � � z >@?�L/D¢ME?hD§M+?�7J<E BL ���E�+w � �+� � z
��� Õ �g»
w��B� � �[Ê � w � z�� � w��b�'����&)�,�,� �C� �'��� � z|�'����� Õ �)�+x,z_�+�W�'���gw Õ x � ��ª,zK&J���+x,x'&)zk�)��wp�'z � ª(� Õ ���,y�wp�JÉ � ª(�J�+ÉBw Õ x
�'����� Õ �)�+x,z¶�'���h� Õ �g»
w��B� � �'��wj���hz#�9�,�dz#�[���E�+w � �'� � z,¾+wj��&*z#��y � �J��w Õ &J�+��w��d�,�)�9w �j� �E�)wj� Õ ���'�­�¤&)zk�*y � �­�'��&)zk�*��� Õ �*z
�*�d� � zY�*��»��)�B�+� � } � wjÉ,z���z � ���%wp�'&
�'��� � zY�9� Õ x'z#���)wj� Õ �9� Õ �*&)� � � � x'�,&*wj� � �l�k�
Ñ�Õ wj�l���'&*�)� Õ �����'w Õ �b�*� Õ �'�*z¤w Õ � � z#��z¤x'&J�+� � ��w��¶� � �+� �qæ Ò � �9� Õ x'zk���*wp� Õ �K� Õ �*&)� � &)zk�gy��Kzk��� � z|�C�+x Õ wj}

�*yh�gz
�+� � ��ª,zK&���»
wj�)� � w Õ x|w Õ &*z#����� Õ �*zb�*��� � � Õ x'z#��w Õ ���E�+w � �'� � zb��� Õ �g»
w��B� � � ��� z
�(y � �*wp� � w��K�+�*wp�'z
�gz#�9&)zk�'�*zb�+�Ñ ¦ Í92 � � x,�'&)w©� � �C�[&)zk�*y � �J�­w Õ �g&J�'���*w��
&)zk�gy��9�*wp� Õ w Õ � � z��%y�� � wj��ª(�'���Bwp�gzk�6�*z Õ �¶�Bªd� � z¤��z Õ �gzk&�wp�d�lz#�gwp�+�*z � ª
�;� �p� �E»
w Õ xY�|�h�'�JÉ'zK�­�g&*�,��� ��æ Ò � �K� Õ x,zk���*wp� Õ �9� Õ �)&*� � � Õ � � z_�+� � zK& � � Õ ��¾'z9¼ � wp��wj�)�¶����wpx Õ wj�h�k� Õ � � ª(�*�C� �p� zk&
&)zk�gy��9�*wp� Õ w Õ � � z��Bwp�gzk�C�,yh� � w©��ª��,�b� � zY�*z Õ �gw Õ xd&J�E�)z|wp�
�(y�� � ���l�B�+� � zK&#�

��� z6���,zK&J�+x,z Õ y��(�hzk&��+� � ��ª'zk&)�
�g&)�'���hz#�¥» � z Õ �C�h�'�JÉ'�'ËI�g�K�Ky�&)�_wp� Õ �+�)wp�Kzk�+� � ªc���C� �p� zK&_»
wj� �N�qæ Ò � ¾
��zk�K�'y��*z¶� � z��C�+x Õ w©�)y��gz��+�h� � z�&J�E�*z�� � � Õ x'zby���� Õ �¤��&*�,�6w��[���C� �p� zK&W� � � Õ w ÕoÑ ¦ Í32 �'v�y�&�� � zK&)�l�'&)z'¾ ��æ Ò �
&)zk�*y � �J��w Õ �¤�l�'&)zb�K� Õ ���)� Õ �[&J�E�)z¶�'���*&J� Õ ���lw��*�*wj� Õ ¾E» � w�� � &)zk��y��9z#�W� � z
�+�l�,y Õ ���'�h��y�Ë�zk&*w Õ x��E��� � z
&*z#�9zKwp�'zk&
�*�l&)zk�gyh�9z Ï wj���*zk&k�

vWwjx,y�&)zYÏ+}J~ · � � �E»_�_� � z(�;&*z#�%y�z Õ �Kª¥�+���E�+&)wp�'y����g&*�,���C�+x Õ w©�)y��gz#�_�;�,&���»b���gwjË�zk&*z Õ �¤���+�*� � z Õ z#�JÉc�h� Õ �B}
»
w��B� � �k¾�~'� × Í �����¶� Õ � Ø � ·�Í ���h�K��¦ Õ zk�,� � �K�'�*z'¾ ��æ Ò � ��wp� Õ �'�¶�K�'y��*z_� Õ ª � ��ª'zk&­�g&*�,���[�'���l�,&*z�� � � Õ � Õ z
� ��ª'zK&#�¼�_�E»bzK�'zk&k¾ Ñ ¦ Í32 �'�@�*z Õ &)zk�*y � �)zk�3w Õ �C� Õ ª � ��ª'zk&��g&*�,���¤�hzk&Y���,�JÉ'�+Ë�� ¹ z#�K�'y���zl�*�l� �j� �%�*�Kw �p� �E�*wp� Õ �
w ÕO� ��ª,zK&
�'���'�g�)�+�*wp� Õ¯¿ wF� z,�j¾��g&)�'���
�'�W� Õ z � ��ª'zK&�y���� Õ �h�'�JÉ'�'Ë ���+&)z¤�l�,&*z¤�*� � zk&)�'� � z|�*�l� � z�y���zk&
� � � Õ¥� �'&*x,z
�E�+&)wp�+�*wp� Õ ��w Õ �%y�� � wj��ª'¾�� � wp�[�*y�x,x'zk���)��� � �E� ��æ Ò � ��&)�E�Bwp�gz#���(y�� �6� wjx � zK&���zK&J�9zK���*y�� � �%y�� � wj��ª|�*�¤� � z�y���zk&��Bª
&)zk�gy��Kw Õ x�� � z Õ y��6��zK&[�'���'��&)y��g� � ��ª,zK&[�g&)�'���k��v�y�&*� � zk&*�l�'&)z'¾,�'�[���E�+w � �'� � z¶��� Õ �g»
w��B� � w Õ �9&)zk�,��z#� ¿ �9�,�l���+&)z
� � z�~'� × Í ������� Õ � Ø � ·aÍ ����� � wp���*�,x'&J�+�C���/¾�� � z6&J�E�)z6�E�¤» � w�� � � � zd��zk&*�,zK&��k� Õ �)&)� Õ �*�dwj�����+�)��w Õ �K&*z#�'�*zk�k¾
w Õ �9&)zk�,��w Õ x�� � zl�C�+x Õ w©�)y��gzl�+�b���'�JÉ,�+Ë0� Õ ���,�JÉ'z9� � �,�)�K� ��� w��|wp�|��zk�k�+y��*z6� � zC���,�JÉ'�+Ë0w��|��&)�'���'&*�*wp� Õ � � �)�é �;�,& Ñ ¦ Í92 � Õ � f é �;�'& ��æ Ò � ¾�» � zK&)zaÒ³w���� � zl�*&J� Õ �*�lwp�)��wp� Õ &J�E�)zC�hzK�;�'&)zl� � z���&*�,��� ��� y��k¾W�,�|� � z
���E�+w � �'� � z���� Õ �g»
w��B� � w Õ �9&)zk�,��z#�K¾#� � zb��z Õ z9���­�'� ��æ Ò � �K� Õ x,zk���*wp� Õ �K� Õ �*&)� � »
wj� � &*z#����zk�9���)� � ��ª'zk&W��&*�,����w Õ x
��zk�9�,�lzk���l�'&)z|��&*� Õ �'y Õ �9z#�¸�

ã {



0

100

200

300

400

500

600

700

1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800

B
itr

at
e 

(k
bp

s)

Packet Number

Simulcast QA with AIMD

Bitrate
Layer

vWwjx,y�&)z
Ï+} 4 �±Ñ ¦ Í32 �K� Õ x,zk���*wp� Õ �9� Õ �)&*� � »
w©� � ��wp�6y � }
�K�,���_�%y�� � wj��ª��'���+�g�J�E�*wp� Õ �
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vWwpx'y�&)z_Ï+}ji ����æ Ò � �9� Õ x'z#���)wj� Õ �9� Õ �)&*� � »
w©� � �*wj�(y � }
�k�'���
�%y�� � wj��ª��,���+�g�J�E�)wj� Õ �

Ã�ÇÅÛ°×±ÄxÆ]ÊUÀN¿
vWwjx,y�&)zk��Ï+} 4 � Õ �cÏ+}jid� � �E»Ðz9¼��9zk&*���)�b�;&)�'���l�*wj�lw � �'& Í « ÐbÎ }FÏ(�*&J� Õ ���;zK&#¾g��yg�_»
wj� � � � z � ��ª,zK&)w Õ xd�gz#�9w���wp� Õ �
�C�'�gzC�BªO� � z��*wj�l� � za�*wj�(y � �k�'���Y�,yh� � w©��ª3�'���'�g�)�+�*wp� Õ &*y � zk�k� ��� �+�Ywp�k¾�� � za�Bwp��zK�O��zk&*�,zK&|»
w �j�QÕ �+�6�,���N� Õ
�'���gw©�)wj� Õ � ��� ��ª'zk&¶y Õ�� z#�*��wj�_�K� Õ �*y������'&*�¶� � �E� � ��ª'zk&��;� �j� �E»
w Õ x6� Õ z¤wp�l�lzk�gw��E�)z¤�h�'�JÉ'�'Ë��E�
� Õ ªCx'wp�'z Õ �)wj�lz'�

�_zk&*z,¾B� � z���z Õ z9���J�
�+� ��æ Ò � �K� Õ x,zk���*wp� Õ �9� Õ �)&*� � �'&*z��*wjx Õ wj�h�K� Õ �#� ��æ Ò � &)zk�*y � �)��w Õ � � wpx � zK&_���'zk&)�'x'z
� ��ª'zK&_�*z Õ �_�;�,&��Cx,wj�,z Õ ���'zk&)�'x'z|��z Õ �gw Õ xa&J�E�)z'� ��� wp��wp���hz#�K�'y���zY� � zd��z Õ �gzK&��K� Õ �*z Õ �O� � wjx � zK& � ��ª,zK&_� Õ �
���*w �j� �*y����)�'w Õ ���'�JÉ,�+Ë¸�K¾Ex,wj�,z Õ � � �+�[� � z_�'�l�'y Õ �[�BªY» � w�� � � � z_�*zK&)�'zK&W���,�JÉB���'Ë�»
wj� �a��æ Ò � w��­�9� Õ �*wp�gzk&)�'� � ª
�*�l� �j� zK&#�

½�y�&d��wp�6y � �K�,���l&)y � z#�(��&)�,���)wp�k� �p� ª3&*z#�gy��Kza� � z��;&)zk�%y�z Õ �9ª¯�+� � ��ª,zK&(� � � Õ x,zk�Yyh��w Õ x Ñ ¦ Í32 ¾��hz#�K�+yh��zc�
� ��ª'zK&¶wp� Õ �'���,���gz#�ay Õ �*w � � � z��*z Õ ��zK&bwp���9zk&��J�+w Õ � � �E�
w©�
�K� Õ �K� Õ �*w Õ y�z_�)�(� � ��ªd� � �+� � ��ª,zK&¶� � �,y � ���Y���,�JÉ'�'Ë
�g�K�Ky�&¤�+�¤� Õ ª¥x,wj�,z Õ �)wj�lz'�Ï���E»¶zk�'zK&#¾���zk�k�+y��*z(� � zd�+�l�'y Õ �|�Bªc» � wp� � � � zd&)�+�*z(� � � Õ x,zk�_�Bw��a� Õ z6���,�JÉ'�'Ë
w ÕpÑ ¦ Í32 w�� � �+&)x'z'¾�� � zd��z Õ �gzk&�w�� Õ �'�¤�+� � z��)���'��� � ��ª,zK&J�
�'���,y�wp�JÉ � ª'� Ñ �¤�C&)zk�*y � �k¾�� � zY�J�+&)x'zK����wj�*&J�E�*z6�+�
� � zC�%w��gzk���)&)� Õ �*�dwj���)zk�3�Bª�� � za��z Õ �gzk&�wp���(y�� � ���C� �p� zK&|� � � Õ � � za���,zK&J�+x,z(���E�+w � �'� � z(&J�E�)z'¾��,��� � �E» Õ w Õ
vWwjx,y�&)z¤Ï'} 4 �

� w Õ �9z(� � zl�'�l�'y Õ �|�%ªI» � wp� � � � zC�*z Õ ��zK&|&*z#�gy��Kzk�¤w©�J�|&)�+�*zdy���� Õ ���'�JÉ,z9� � �,�)�¤»
w©� �¯�qæ Ò � wp�|�*�C� �p� zk&
� � � Õ »
w©� �7Ñ ¦ Í32 ¾�� � z6�*z Õ ��zK&_�K� Õ �'��� � ��ª'zK&J�b�l�'&)zY�+x'x,&*z#�*�*wp�'z � ªC�'�b� � zY&J�E�*z�w Õ �K&*z#�'�*zk�k¾���w Õ �9zY�d���,�JÉ'�'Ë
� � �E���l��ªCz Õ �*y�z¤�+��� Õ ªdx,wj�,z Õ �)wj�lz|»
w �j�eÕ �'�b&)zk�*y � �bw Õ �,�b��&)�,���)wp���+���(&)�+�*z�&*z#�gy��/�)wj� Õ �,��»
wj� �zÑ ¦ Í32 � Ñ �
�c&*z#��y � �#¾�� � za��z Õ �gzK&�w����K�'���+� � zC�E�Y�*z Õ ��w Õ x¥�(y�� �¯� wjx � zK&Y�%y�� � wj��ª��Bw��gzK�¥y Õ ��zK&Y�*wj�(y � �k�'����y���w Õ x ��æ Ò �
� � � Õ »
w©� �8Ñ ¦ Í32 � ��� w��_�K� Õ ��zY�*zKz Õ �Bª��K�'�l���+&)w Õ xdvWwpx'y�&)zk��Ï'} 4 � Õ ��Ï'}§i��

��� y��k¾��;�,&¤� Õ ªcx'wp�'z Õ &J�E�*z,¾��*wp�6y � �K�,�����%y�� � wj��ªO�'���'�g�)�+�*wp� Õ &)y � zk��w Õ �K� Õ!Ï y Õ �/�)wj� Õ »
wj� �3�qæ Ò � �K� Õ x,zk��}
�*wp� Õ �K� Õ �*&)� � &*z#��y � ��w Õ � � wpx � zK&
�J�+&)x'z9����w©�)&)�+�*zY�Bw��gzK���hzkw Õ xa�*&J� Õ �*�lw©�*�*zk�O�;�'&��Cx,wj�,z Õ �)&)� Õ ���lw��*�*wp� Õ &)�+�*z,�
��� w�� � �'�|wp�l�h�,&��J� Õ �Y�+��� � w��K�+�*wp� Õ �¤�;�,&Y���)&*z#�+�lw Õ x��Bw��gzK�h�lv��'&�� Õ z'¾�» � z Õ ���J�+&*�*w Õ x��;&*�,� � � �E»U���)�'&��#¾¸� � z
�Bwp��zK���'��� � wp�k�E�*wp� Õ �K� Õ �*z Õ �¥� � z � wpx � z#���|�,yh� � w©��ª¥�Bwp��zK�a�l�'&)z6�%y�w��JÉ � ª¥�'��� � z(&)�+�*zYw Õ �K&*z#�'�*zk� ¿ w	� z'�p¾��G�'���*zk&
�9� Õ �'zK&)x'z Õ �9z;�/� � zk�K� Õ ��¾�x'wp�'z Õ �c&J�E�)zd» � wp� � � � za��z Õ �gzK&�w��Y�k�+���'� � zl�'�b�*z Õ �gw Õ x��+��� Õ ª�x'wp�'z Õ �)wj�lz'¾�� � z
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vWwjx,y�&)zCÏ+}J~ ·�� v�&)zk�%y�z Õ �9ªI�'� � ��ª,zK&Y�g&)�'���Y�+�
�E�+&)wj�,y��|�C�+x Õ w©�)y��gzk�6y��*w Õ x Ñ ¦ Í32 �9� Õ x'zk���*wp� Õ �K� Õ �*&)� � � Õ �
w Õ ���J� Õ �)� Õ zK�,y��_&J�E�)z(�,���+�g�J�E�)wj� Õ ��v��'& ��æ Ò � �9� Õ x'z#���)wj� Õ �9� Õ �*&)� � ¾ Õ �'�|� � �E» Õ w Õ � � z6�hx'y�&)z'¾¸� �p� ���'�JÉ,�+Ë¸�
&)zk�*y � �)zk�Cw Õ �g&)�'����w Õ xYz9¼��'�9� � ª(� Õ z � ��ª'zk&k� ��� z���z Õ z9���J���'� ��æ Ò � �hz#�9�'�lz��d�,&*z���wpx Õ wj�h�k� Õ �¶�'���h�'��� � z Õ zk�JÉ
��� Õ �g»
w��B� � w Õ �9&)zk�,��z#�b� Õ � Ñ ¦ Í32 ���'�JÉ,�+Ë¸�¶��zk�K�'�lz � �+&)x'zK&#�
�*zK&)�'zK&
�k� Õ ��z Õ � � wpx � zk& � ��ª,zK&J�by Õ �gzk& ��æ Ò � �K� Õ x,zk���*wp� Õ �9� Õ �)&*� � ¾g��zk�k�+y��*z|� � z��l�'x Õ wj�*yh�gz��+�[���,�JÉ'�+Ë¸�bwp�
�*�l� �j� zK&#¾B� � y���&)zk�*y � �*w Õ xlw Õ � � wpx � zk&_�%y�� � w©��ª��+���%w��gzk�d&)zk�KzKwp�'z#�a�Bªa� � zY� � wjz Õ �k�Ñ�Õ �+� � zK&lw Õ �)zK&)zk���*w Õ xN���'w Õ �l�*� Õ �+�)z¥�%ªÓ�9�'�l���'&*w Õ x3v�wpx'y�&*z#�(Ï'} u � Õ �°Ï+}jiNwp�d� � �E�l� � zcw Õ �*&)�g�gy��/�)wj� Õ
�+��� � z¥�l�'&)z��K� Õ �*zK&)�E�E�*wp�'z���wp�6y � �K�,���l&)y � z¥�gw�� Õ �'� � ���'z��3�9� Õ �*wp�gzk&)�'� � ª3x,&*z#�E�dz9Ë�zk�/�l� Õ &*z#�gy��Kw Õ xN� � z
�,�)�9w �p� �+�*wp� Õ �¤w Õ3� ��ª'zk&���»
wj�)� � w Õ xh� ��� wp�6�+����zk�'&)���*�O��zC��zk�K�'y��*z �qæ Ò � ���,�JÉ'�+Ë¸�|�+&)zl�+�@�*z Õ &)�+� � zk&|�*�C� �p� ¾
� Õ �¥� � z(w Õ ���J� Õ �)� Õ zK�,y���� � � ÕÀÕ z � ��� Õ �g»
w��B� � ��zkz Õ �Bªc� � z(�*z Õ �gzk&�y Õ �gzK&)x'�a�*&J� Õ �*wjz Õ ���,�)�9w �j� �E�)wj� Õ ����y�zY�)�
Ò �
� �E�'&*w��E�)wj� Õ �K¾B» � w�� � �K� Õ � � � Õ x,z�� � z��hzk&)�KzKwp�'z#���*z Õ ��w Õ xC&J�E�)z¤�*zK�l���'&J�+&)w � ªC�Bª��l�'&)z¤� � � Õ � Õ z ��æ Ò �
���,�JÉ'�+Ë�� ��� wp�¶z9Ë�zk�9�bw�� Õ �+����zkz Õ w Õ	Ñ ¦ Í32 ¾%��zk�k�+y��*z_� � zk�*z¤&)�+�*z��E�'&*w��E�)wj� Õ ���'&*z��*�C� �p� zk&�� � � Õ � Õ z����'�JÉ,�+Ë��
½ Õ zc�+&)zk�O�'�_�;yg�*y�&*zc»¶�,&*É3w��6w Õ�� � Õ � � w Õ x�� � zk�*z��)&)� Õ ��wpz Õ �d���'&*w��E�)wj� Õ �6�'����&)�'��&)w��E�*z � ªNw Õ � � z¥�9� Õ �*z9¼B�d�+�
�*wj�(y � �k�'���_�,yh� � w©��ª��,���+���)�E�)wj� Õ � Õ ����w Õ �'�lwp� � �9� Õ x'z#���)wj� Õ �K� Õ �*&)� � �

�_�G���	e �¬�V����´���
�����
�´{�*����
��������" 
ÊÕwj� �O� wpzK&J�+&J� � w��K� � z Õ �9�g�gw Õ xC� Õ �c&)zk�KzKwp�'zK&���y�Ë�zk&*z#�c�%y�� � wj��ª��,���+���)�E�)wj� Õ ¾B� � z��,�)�9w �j� �E�)wj� Õ ��&*z#��y � �)w Õ xd�;&)�'�
�*z Õ �gw Õ x � ��ª,zK&J�_y��*w Õ x�w Õ ���J� Õ �)� Õ zK�,y����'&��*wp�6y � �K�,���¤&*y � zk�¤�K� Õ ��z6�;y�&*� � zK&|&*z#�gy��Kzk�¸¾¸�'����ygË�zK&)w Õ x���y�w � ��y��
�E�¤� � zd&)zk�KzKwp�'zk&¤�k� Õ �hzly��*zk���*�¥� � ��ªO�'yg�|�Bwp�gzk�c�+� � wjx � zK& � ��ª'zk&)�k¾hzk�'z Õ wj�¶� � zl&)�+�*z6�l�,�dz Õ �)�+&)w � ª��g&)�'�h�
��z � �E»¹� � z|�*�+�J� � ��w©�*}F&J�E�)z¤��zKw Õ xC�*y������'&*�*zk�c�BªC� � z � ��ª,zK&J�b�hzkw Õ xC�*z Õ �k�
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vWwjx,y�&)zaÏ+}J~'~ �uÑ ¦ Í32 �9� Õ x'zk���*wp� Õ �K� Õ �*&)� � �;�'& � wjzk&�}
�+&J� � w��K� � z Õ �K�B��w Õ x0»
wj� � &)zk�KzKwp�'zK&*}§��ygË�zK&)zk�º�,yh� � w©��ª
�'���+�g�J�E�*wp� Õ �
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vWwpx'y�&)z�Ï'})~ Ø ����æ Ò � �K� Õ x,zk���*wp� Õ �K� Õ �*&)� � �;�'& � wpzK&*}
�'&)� � w��K� � z Õ �K�g�gw Õ x0»
w©� � &)zk�KzKwp�'zk&�}§��ygË�zK&)zk�º�%y�� � w©��ª
�,���+�g�J�E�)wj� Õ �

¦ Õ�� z#�/�*wp� Õ Ïh¾,»bz_� � �E»¶z#�6� � �E�#¾+�;�,&¶�|x'wp�'z Õ &)�+�*z'¾ ��æ Ò � &*z#�,y�wj&)zk���(y�� �C� z#�*�­��ygË�zK&)w Õ x(�E�­� � z_&)zk�9zkwj�,zK&#¾
� � y��(&)zk�*y � �)w Õ xOw Õ � � wjx � zK&d�gzKx,&*zkzC�+�_w Õ �*zK&J�'�9�*wp�Bw©��ª¯� Õ �3�G�,���)zK&d�9� Õ �,zK&)x'z Õ �9z'�¥vWwjx,y�&)zaÏ+}J~k{¥�,zK&)w©��z#���'y�&
� Õ � � ª,�)wp�k� � � Õ �gw Õ x,�k� ��� w��|�*&)w�� � � � �E»_�|� � �E�6�K� Õ �*wp��zK&J�+� � ª � zk�)��&*z#�9zkwj�,zK&|��ygË�zK&)w Õ x�wp�Y&*z#�,y�wj&)zk�I�*���,���¯�
� ��ª'zK&#¾#� � y��W&)zk�*y � �)w Õ x�w Õ �G�,���)zK&[�9� Õ �,zK&)x'z Õ �9z[�)��� � z
�+����&*�,��&*w��E�)z­&J�E�*z�� Õ �6� � wjx � zK&��gzkx'&)zKzb�+��w Õ �*zK&J�'�9�*wp�Bw©��ª,�Ñ �l»
wj� � �*wj�(y � �k�'���d�%y�� � wj��ª°�'���'�g�)�+�*wp� Õ ¾­� � z Õ y��6��zK& ¿ ��yg� Õ �'�d�C�+x Õ wj�*y��gz;�(�+���%�*�Kw �p� �+�*wp� Õ �d�*zKz Õ �Bª°�
�*ªB���*zk��zk�l� � �EªBw Õ x � wpzK&J�+&J� � w��K� � z Õ �K�g�gw Õ x�� Õ � ��æ Ò � w����dw � � � ª � wpx � zK&��K�'�l���'&*z#�c�*� Ñ ¦ Í32 ¾���y���� � zk�*z
�,�)�9w �p� �+�*wp� Õ ���+&)z|�+Ë¸��zK�
�%ª � wpx � zk&
�E�'zK&J� �p� �,yh� � w©��ªa�'�W&)zk�KzKwp�'z#�a�Bwp��zK�C�E�
� � z�&*z#�9zkwj�,zK&#�Í��*w Õ x � wjzk&)�'&)� � wp�k� � z Õ �K�B��w Õ x¥»
wj� � &)zk�KzKwp�'zK&¤��ygË�zK&)w Õ x�¾��h�'� �}Ñ ¦ Í32 � Õ � ��æ Ò � �K� Õ x,zk���*wp� Õ �9� Õ �)&*� �
� � x'�,&*wj� � �l��&)zk�*y � �|w Õ �K� Õ �'zk&*x,z Õ �Kz|�*�c� � zl�)�+�lz6�)&)� Õ �*�dwj���)zk� � ��ª,zK&#¾h��yg� Ñ ¦ Í32 w��|�6y�� � � � �E»bzK&�w Õ �9� Õ }
�'zk&*x,w Õ xa�hz#�K�'y���zd� � �+�|�l�'&)z6��y�Ë�zk&*w Õ x��(y����¤��z(��y�w � ��y����)�c�*y����)�'w Õ �����,�JÉ'�+Ë¯�E��� Õ ª¥���+&*�*w��9y � �'&��)wj�lz'�
vWwjx,y�&)zk�
Ï'})~,~|� Õ �cÏ+}J~ Ø � � �E» � ��ª'zk&*z#���%y�� � wj��ª��,���+���)�E�)wj� Õ �;�'& Ñ ¦ Í32 � Õ � ��æ Ò � ¾��9� Õ ��x,y�&*z#���*�a�*y����J�+w Õ
y��c�*�d��»b�lwj�l�lzk�gw��E�)z����'�JÉ,�+Ë¸�bw Õ �*&J� Õ ���lw��*�*wj� Õ &J�E�)z|��y�z|�*� ¿ y Õ �;�'&)zk�*zKz Õ �b�9� Õ x'z#���)wj� Õ �

��� y��k¾ Õ �'��� Õ�� ª¥�g�Bzk� Ñ ¦ Í32 &)zk�%y�wp&)z��d�,&*z6��ygË�zK&)w Õ x��E�_� � zY&)zk�9zkwj�,zK&�� � � ÕN�qæ Ò � ¾h��yg�¤w©��� � �*�l�)�'É'z#�
� � � Õ x'zK&6�*wp�lz��)�I� � ��ª¯�'yg�(� � z � ��ª,zK&J�Y�'�)�*�B�Kwp�+�*z#�¯»
w©� � � � zc���,zK&J�+x'zl&J�E�)z'� ��� wp�d&)zk�*y � �dw Õ �gwp�k�E�)zk�6� � �+�
�*wjx Õ w©���K� Õ � � ª � wpx � zk&�w Õ �*zK&J�'�9�*wp�Bw©��ª¨w������,�)��wp� � zIy��*w Õ x ��æ Ò � �K� Õ x,zk���*wp� Õ �K� Õ �*&)� � �®¦§�(��y��*zK&c»b� Õ �J�C�)�
��zK&*�;�'&)�ù&J� Õ ���'�ù�,�K�Kzk�)�C� Õ �¯�Bw��gzK�Ó���)&*z#�+� ¿ �;�'&)»��+&J�¸¾�&*zk»
w Õ ��¾
z9�)�'� ���)���0���'w Õ ��» � zK&)z Õ �Ó���E�J�0wp�
��ygË�zK&)zk�I�;�'&�� � zd�Bw��gzK�¥���*&)zk�+� �+�|� Õ ª � ��ª'zk&k¾�y��*w Õ x �qæ Ò � �9� Õ x'zk���*wp� Õ �9� Õ �)&*� � � �j� �E»_�_� � zl�Bwp�gzk�c�*zK&)�'zk&
�*�C�K� Õ �'zk&*x,z¤� Õ �����)�'&��
� � ��ªBw Õ xd� � wpx � zK&
�%y�� � w©��ª��+���%w��gzk�d�(y�� � �d�,&*z��%y�w��JÉ � ªC� � � ÕzÑ ¦ Í92 �g�Bzk�k��Í��*w Õ x
��æ Ò � �K� Õ x,zk���*wp� Õ �K� Õ �*&)� � � � �*�N&)zk�gyh�9zk�(� � z¥w Õ wj�*w�� � ��zK&J�9zkwj�,zk� � �+�*z Õ �9ª��+�(� � z¥�hzkx'w ÕÀÕ w Õ x¯�+�¤�3���*&)zk�+�
��z9�;�'&)z��d�%w��gzk�a� � wj�¥�K� Õ ���)�'&��
��zKw Õ xl&*z Õ �gzk&*z#�¸�

� �l�B�+� � �,yh� � w©��ª¤�+���
&)zk�KzKwp�'zk�¤�Bw��gzK���*wpx Õ � � �gzk�hz Õ ����� Õ �+����&*�,��&)wp�+�*z���ygË�zK&)w Õ x���¦ Õ ���+&*�*w��9y � �+&#¾#&*z#�9zKwp�'zk&
��ygË�zK&)w Õ xO�6y����Y��z � �'&*x,zlz Õ �,y�x � �*� ¿ ~|�|�,�K�9�,y Õ �|�;�'& Õ zK��»¶�,&*É Ï w©�*�*zK& ¿ �gz � ��ªI���'&*w��E�)wj� Õ �/¾ ¿ Ø �|� �p� �E»U�*wp�lz
�;�'&C&)z9�)&)� Õ �*�dw��)��wp� Õ �+� � �,���C���'�JÉ,z9�J�K¾b� Õ � ¿ {v�dz Õ �'� � zO�%y�� � wj��ª��'���+�g�J�E�*wp� Õ � ��� zc��ygË�zk&*w Õ x0&)zk�%y�wp&*z#�0�)�
�9�,y Õ �*zk&)�,�/� Õ zK��»¶�,&*É Ï w©�*�*zK&dw��(�¥�;y Õ �/�)wj� Õ �+�
� � z��E�+&)w�� Õ �KzCw Õ�Õ z9��»b�'&)ÉN�gz � ��ª,¾�» � zk&*za� � z�w Õ ���)� Õ �)� Õ zK�'yh�
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Required Buffering to Add Layers

AIMD
SQRT

vWwjx,y�&)z6Ï+}J~k{ �Q¹ ygË�zK&)w Õ x�&)zk�%y�wp&*zk�lz Õ �)��w Õ9Ü�¹ ª%�*z#�_�;�,&��,���gw Õ x � ��ª'zk&)���;�,& Ñ ¦ Í32 � Õ � ��æ Ò � � � x'�'&)wj� � �C�k�
��æ Ò � �K� Õ x,zk���*wp� Õ �9� Õ �)&*� � � � x,�'&)w©� � �C�b�hzk&*�lwj���(� � wpz Õ ���+��� � w��K�+�*wp� Õ �*�l� � ��ªa�Bwp�gzk�C�E�_� � wjx � zK&�&J�E�)z��;�,&
�
x'wp�'z Õ �'�l�'y Õ �
�+�W��ygË�zK&)w Õ xh�

Ï wj���*zk& ÜaÝ �k� Õ �hz6z9¼g��&)zk�)��z#���,� Þ©¿xß9Ý�àÔß2Ý º'á � à¨¿Îâ�Ý'à}â�Ý º�á � Þb� Ïh~+¾ ã Ø � �+Í��*w Õ xl� � w��K¾�� � z6&*z#�,y�wj&)zk����ygË�zK&)w Õ x
�*�O�K�'y Õ �*zk&)�,�/� Õ z9��»b�'&)É Ï wj���*zk&Yw�� ä�åWÝ ¾�» � zk&*z åNÝ wp���*�l�%�'� � z#� Ï wj���)zK& Õ ���C� �p� zK&|�E� � y�zk�|�'� ä &*z#�gy��Kzd�E�,zK&J� �p�
�gz � ��ª,¾%� Õ � � �+&)x'zK&���� � y�zk�b�gzk�K&*z#�'�*z
� � z � wpÉ'z � w � �B�g�C�+� � �E�)z ¿G� z Õ �Kz'¾Bz9Ë�zk�9�*wp�'z � ª � �,�����[�h�'�JÉ'zK�)�k� ¹ ygË�zK&)w Õ xY�;�,&
&)z9�*&J� Õ ���lw��*�*wj� Õ �+� � �%���¤���'�JÉ,z9�J�_� � �����gzK��z Õ ����� Õ � � zd�+���*� � yg�*z Õ z9��»b�'&)É�&)�'y Õ �B}	�)&*wp�¥�*wp�lz'� ¹ ygË�zK&)w Õ xa�;�,&
�%y�� � wj��ªN�'���+�g�J�E�*wp� Õ �gzk�hz Õ ���6� Õ � � z��+���*� � yg�*zl�)&)� Õ �*�dw��)��wp� Õ &J�E�*z,��Ê3z � ���,za� � �E» Õ � � �E�Y&)zk�%y�wp&*z#� æ[Ñ
��ygË�zK&)w Õ x|wp� èl¿xé ÖÀ× ê ���;�'& ��æ Ò � �K� Õ x,zk���*wp� Õ �9� Õ �)&*� � � Õ � èl¿Åéjê ���;�'& Ñ ¦ Í92 � ��� z_�g�'�lw Õ � Õ ���G�'�9�*�,&��;�'&�� � z
&)zk�%y�wp&*z#�l��ygË�zK&)w Õ x6� � y��b�gzK��z Õ ����� Õ � � z¤&)z � �E�*wp� Õ �'��� � z|�+���*� � yg�)z_&*�,y Õ �B}F�*&)wp�l�*wp�dz��*�6� � z¤Ò �
� �E�'&*w�� Õ �Kz
� Õ �¨� � z¯�+�h��� � yg�)z��)&)� Õ ���lw��*�*wp� Õ &J�E�*z,� Ñ �a� � z¯�+���*� � yg�*z3Ò �
� �hz#�9�'�lz#� � �+&)x'z�»
wj� � &*z#����zk�9���)�ÓÒ �
�
�E�+&)wp� Õ �9z,¾[��ygË�zK&)w Õ x3�gy�z��)�N&)z9�)&)� Õ ���lw��*�*wp� Õ &)zk�%y�zk���)�(»
w �j� �g�,�lw Õ �+�*z���ygË�zK&)w Õ x3&)zk�%y�wp&*z#�¯�*�¯�9�,y Õ �*zK&J�'�9�Ï wj���*zk&k¾h� Õ �c�Bwp�Kz|�'zK&J�)���
+ îbï Â�ÃOÄÅÄÇÆ�ö�È
¦ Õ � � w���� � �'�g�*zk&k¾�»bz � ���,z6�'����&*z#�*�*zk�¥� � z6w��)��y�z(�+� � �E»¬��w Õ �,�lwp� � �K� Õ x,zk���*wp� Õ �9� Õ �*&)� � � � x,�'&)w©� � �C�K¾�» � w�� �
&)zk�gy��Kz|�,�)�9w �j� �E�)wj� Õ ��w Õ � � z|�*&J� Õ �*�lwp�)�*wj� Õ &J�E�)z'¾��K� Õ �hz�y��*zk�c�Bª � ��ª'zk&*z#�����*&)zk�'�dw Õ xl�Bwp��zK�C�+��� � w��K�+�*wp� Õ �b�)�
wp�d��&*�E�,z��Bw��gzK�C�%y�� � wj��ª�� Õ ��w Õ �)zK&J�'�9�*wp�%wj��ª'��Ê3zY���)y��gwpzk��� � z�w Õ �*zk&)�,�/�)wj� Õ ��z9��»bzKz Õ � � zY�%y�� � w©��ª��'���'�g�)�+�*wp� Õ
�lzk� � � Õ w����C�[�;�,&¶�E�'&*w��+� � z_&J�E�)z�� Õ � � wpzK&J�+&J� � wp�k� �p� ª(z Õ �K�g�gzk�a���E�)�(� Õ �C� � z¤y Õ �gzk& � ªBw Õ x6�9� Õ x'z#���)wj� Õ �9� Õ �)&*� �
� � x'�,&*wj� � �c¾g��y�w � �gw Õ xl� Õ � � z�»¶�,&*ÉC�Bª�Ò
z Ï �+wpz�z9��� �(� × i � �
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v�&)�'���'y�&_� Õ � � ªg��w���� Õ ��z9¼g��zK&)wj�lz Õ �J�K¾�»bz|��&)zk�*z Õ ����»¶�l�C�+w Õ &)zk�*y � �)� �

ÿ Í��*w Õ x3��w Õ �'�lw�� � �K� Õ x,zk���*wp� Õ �K� Õ �*&)� � � � x,�'&)w©� � �C�K¾��*y�� � �'� ��æ Ò � ¾­&)zk�gyh�9zk�d&J�E�)z��%�*�Kw �p� �+�*wp� Õ �l� Õ �
� � y���&)zk�*y � �J��w Õ¥� zk�)����ygË�zK&)w Õ xa� Õ �c���l�B�+� � zK&
� � ��ª,�'yg���+�W�;&)�'�lzk�
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��.�.�õ�®

µ �P¶	º�®hØ±¤i¤ � ���´���-�C¼¯®h²��t¬W�����¸®��&ì9ìJì&ÚtÖ_ñ�Ó�×jÔLÙsÚ�Ö©ì�Ú�Ö�Ô¼Ò(Ú Þ ®��������%���-�+��Î��W� S �W�%��� S �W�4·º���1�e}W���q ����hØ±¦W� S ¤
��.�.�.-®+��}+¹®��~�ç���®

µ Át¶	��®±Ø±�-�W���j���%�q����®oæo�R�-�q�R¤¼����®�¹³�W��� S ��� × ® × �%��¢-���q�¥���-�»J¯®oæo�R¤ª���c� S ��¢W�-�R�9® × £c����� � ���-¦W¦��������l���
¨-���-�V� S �c��¢ � ���-�R��� � �����±�R�-�C ��������%���°���W��¦��q�R� S ��� S �b�����q���q�W�+�°��¦W¦W¤ S  %�]� S ������®����´ì´Ò(ÚRá��
� ß Ø�â�Út×FÙ Ü Ø
Ú�Ö\�=â�Ó�Ò(ÕtÔ¼ÙÑÖ#ñW� ß ×jÔ>Ó�Ø�×Y��Ó�×jÙàñ�ÖÂÕtÖWëH�jØ�â Þ Ó�ØEÓ�Ö\Ô�Õ�ÔLÙsÚ�Ö��W«¥ +����¨��%����À�À�ÀW®

µ õ�¶AJ¯®�æo�R¤ª���c� S ��¢W�-���q�RJA® × ®��±��¢c�W¤L���R�-� × ® × ����¢-���¸®hØ±�E�������%���j�]������¹³���W���%��� S ����º��R�-����� � �%����Ø±�j j¢ S �q�% +«
�q�W���o�l���&�������%���W����J±�����j��®W���4ì´Ò(ÚRá�����ì+í��v�y� ì��´íeíe��¦-�����%�/�t¿�~PéW��ç_¿_��¹m� � ¨W� S ��������º�Ø	� × ��¦��q� � ¨"���
��.�.�.-®

µ ~P¶AJ¯®Ræo�R¤ª���c� S ��¢W�-�����R�-� × ® × ����¢��R�¸®4��ä�Ó�ì&ÚtÖ_ñ�Ó�×jÔLÙsÚ�Ö�íAÕ�ÖWÕ�ñ�Ó�Ò<®_�����q���q�W�+�XÎU�W� S �-����� S �W�±·º���1� }W���q ����tò±�]�
��À�À�À-®��������%���-�+�����q�R�d�³���j�]�d��«­¨-��¤i���c� S ��¢-�-�R��«�  � «>À�Á-® �(¬��/» ËV�_�#�b�i�v�Q�v�7�oÙj�����_�³Ù1�����6���R�_�V����������È� ��������W�Q�
 #���#����È����_¤#��ç_�����PË_������È<£+��È���èUÙ>���_� ½<®t¨©���,� S �µ¦-�������q�%�q���c��¬�¦ S �q�%�/º��`£§��À�À���®

µ �t¶	��®´æo���-����¤°�R���
JA®/æm��¤i���c� S ��¢-�-�R�¸®�æ S �-� ��S ��¤ ¹³���W������� S ���®¹³�������q��¤°Ø°¤s����� S �q¢ � ��®¦���ïì´Ò,Ú�áFÓFÓFëtÙÑÖ#ñ�×�i�Z��� ì��´í��v , �¡t��Ø°¦W� S ¤C��À�À���®	Ø°¤i���)�`�]� S ¤i��¨W¤s�§���/ºb��·m«>¾+¹ × «f·'�o«>ç�À����l�q� �ÅËV�_�#���0�v�����C�	Ù(¤�£_�IÙl�C�P��Ù
�# ����t���������\����£��<Èc�<�������=���#¤UÙ¼Ë_�]�<¤ ®

µö¿R¶A²I®#æm�����l���q�¸® × ö��/Ï Î³é ×  ���¤i��¨W¤i�°ö��o¾u�H�+�l�%���%�- +��Ï¥���W�%�q�R������® ËV�_�#���0�v�Q�v�v�mÙF£_�IÙf���oÙ6�# ��6���R���V V���_�W�Q�
�_���# ����R�����_�V���V ¢�Q£V�`����Ù�Ë_�]�<¤ �V�%.�.�çW®

µ çt¶���®ö¹Âæm��¤s���I���-�A·§®]·9�-��¤i�+��� S ®WØ°�W��¦�� S ���³���q�����º +�������q��¤��l���	¦-�� F���+�º� S ����� S �A��¢-� S �������q�W���%®_���^ì´Ò,Ú�áFÓFÓFëtÙÑÖ#ñ�×
Ú1ð��jÖ�Ô>Ó�ÒjÖWÕtÔ¼ÙsÚtÖ�Õ Þ ì&Ú�Ö�ð�Ó�Ò(Ó�Ö�áFÓ�Ú�Ö���Ö�Ô>Ó�ÒjÖ�Ó�Ô	ì/Ò(ÚtÔ>Ú�áFÚ Þ ×j� × �%¦���� � ¨"���	��.�.,�-®

µ .t¶���®ö¹Ìæm��¤i�R���R����·§®�·º�W�q¤s����� S ®�Î�¬�¦"��� S �%�- +�/� S ��¢[ +�������q��¤ � �% j¢-��� S � � �I�l����¦��� F������� S ���%� S �^��¢-� S �����%���-�+�%®���y� ì���íeí ì&ÚtØ�â Ü Ô>Ó�ÒEì&Ú�Ø�Ø Ü Ö�ÙsáFÕtÔ¼ÙsÚtÖe¤�Ó�êRÙsÓ�ï��\��ç�»1�R½j�¢���R�c�-����£b��.�.�çW®
ç#¿



µ���Àt¶A²I®�æm�q����£�®�Î&Í"�� <�j�°�������j�R�-� ��S �q� S �����W��¤ª�`£µ���� +���c�����j�q�]� S �����R¤�¨"��¢-�`� S ���°�����% j¢-�R«­�l���%�����%¤s�%¦W¢W���-��  S ��«
 �� S �j��®U·º�% j¢-� S  %�R¤��q��¦"��������æm��¤i¤q¾9��¨����q�R����� S �%���7���R�c�-����£b��.#¿V��®

µ�����¶�¹�®_æm�W� � � S �����%���#��®�J��������c¨��%���\����®#�±��£��cØA®Vº S £�� ¸ ��� S �����-�Eó^®cJ°�]�j�W®qºC�-¤¬� S ¦W¤i�§���%¤s�� <� S ���°�������j�R�-� ��S ��«
� S ���-� S �g�I·H²±®����\¡�¡tÔ
äW�jÖ\Ô�Ó�ÒjÖWÕ�ÔLÙsÚ�ÖWÕ Þ ì'Õ�áM¥�Ó�Ô§¦CÙsë�ÓFÚ\¨bÚtÒi¥t×(ä�Ú,â��\ó§£����W��u��q��ó§���������Vº��`£m��À�À���®

µ��R�P¶	¾�®\¹³¢ S ��� S ��¤ S ���W��®Xº�²8Î�Ï�«�õ�}�Ø°:¥��®�·º�% j¢W� S  ���¤����%¦������R�V� × «�­P�6Îo:©��·�¹��P­ × ¹/�R.#­t¨¢Ï������7���W¤i£A��.�.#¿�®
µ���Át¶	º�®8¹ S �]�R�W¤ª�R�R�8Ï7®8¹m����¢q���R���Ìæ¥®IJ����(���%¤s¤­®\¤��"ì}ì'Õ ßtÞ Ú�Õ�ëh�=ÚtÒjØEÕtÔ8ð�Ú�Òdª Ü ÖWë Þ ÓFëuí?ì«� �o®Ì���������q�W���

Î��W� S �W���%� S �W�^·º���1��}-���j +����º��`£A�%.�.�ç-®+�o}X¹y��Á�õ#ÁW®
µ���õ�¶	��®�¹³¤i���(�^�R�-�m�¯®�·º���W�W�%�W¢W���-����®9Ø±�j j¢ S ���� <���-�q��¤<¹³���-� S ���%�q�R� S ���^�l���o�*ò°���yÏ¥�%�W���j�]� S ���[�R�9²��������� +��¤i�%®

����ì´Ò(ÚRá��F��ì=í¬���y� ì���íeíb�-¦��R�����'��À�ÀtéV��À�ç��c²U¢ S ¤ª�����%¤s¦-¢ S ����²�Ø	� × �%¦���� � ¨"���	��.�.�ÀW®
µ��R~P¶�¹³���W������� S ���§º����-�R�����H²U�q�Qu��� <�/¨´�%¨�²�������® ËV�_�#�b�i�v�����q�IÙ(¤�£_�	Ùk�=�R�³Ù6�# ��¢���_�V�v­#��£R�W�,�V£��O� ����À�À���®
µ����t¶	� S �#¬?�-�+�6�m���,�c�%® ËV�#�#���i�v�y�v�v�oÙ6 \�Pøv�������������cç\�	ÙF£��`��� ����À�À���®
µ��P¿R¶	��� ��� £c�W���%® ËV�_�����i�v�Q�7�v�oÙj�����mÙf�_�W�R���	ÙF�R�6��®�¤]�<���W�,�V�R��¯� ��R�c�\������� � × ��¦��q� � ¨"������.�.�çW®
µ���çt¶	ò¯®+}-�%� � �����%������®Xæo���-����¤L�I�R���KJA®Xæo�R¤ª���c� S ��¢W�-�R�9®u«��¡��¢W� S ���q���j�� <� S ���-��¨"�+�6�m���%�  +���W������� S ���K +���W«

�q����¤³�R���¡¤i�`£����q�%�p·��-�R¤ S ��£¡���-�R¦��j�]� S ���¡�l���������q�%� ��S �W��� S ������®b���°¡,¡�ÔÑäc��Ö�Ô>Ó�ÒjÖ�ÕtÔ¼ÙsÚtÖWÕ Þ ìoÕ�áM¥�Ó�Ôe¦CÙsë�Ó,Ú¨bÚtÒi¥t×(ä�Ú,â��\ó§£����W��u��q��ó§���������Vº��`£§��À�À���®
µ��%.t¶ × ®<}	¤i�]£c�¸®A·�¹m²ï���-�°Î&¬c¦-¤ S   S �	¹³���W������� S ���°ò±��� S��  ��R� S ���¸®§��ì=í ì&ÚtØ�â Ü Ô>Ó�Òeì&ÚtØ�Ø§�D¤�Ó�êRÙsÓ�ï��+�tõ\»¼~�½��

«¥ +����¨"��� ��.�.�õ�®
µ ��Àt¶ × ®_}	¤s�]£��<�_º�®�J°���-��¤i��£��7��®�²�����¢c£������R���W�-®#¨ S � � ����®CÎ8·��-�R� S ����«>æo�����%��¹³���W���%��� S ���§¹³�����q����¤W�l���mö°� S «

 %�����³Ø±¦W¦-¤ S  ��R� S ���-�%®q���µì´Ò,Ú�á�����ì+íJ�v�y� ì��´íeí²±  , ���¦-�R���%�8õ�ÁPé�~tõ\� × ���� F�c¢W��¤ � � × �³�������C� × ��¦��q� � ¨"���
��À�À�À-®

µ �V��¶ × ®/}	¤s�]£��¹���-�¹¼�®A���� +��¨������¸®¡�±���-��� � Î³�R�q¤s£¢�°������ <� S ����Ï§�]�q���o�`£c�[�l���A¹³���W���%��� S ���¹Ø°��� S �W���- +��®�������F³¢��ì=í²��Ò(Õ�Ö�×�Õ�á�ÔLÙsÚ�Ö�×*ÚtÖ��*Ó�ÔLï8Ú�Òi¥tÙÑÖ_ñ��=��»sõ#½j�WØ°�W�������	��.�.�Á-®
µ ���P¶��������%�����]� S �����R¤q«������R� S
¸ �R� S ���^�l��� × �j�R�-�W���q� S�¸ �]� S ���9®Y�/êPÓ�ÒjêRÙsÓ�ï®Ú6ð Ô
ä�Ó í?ì«� ��´�µe�\Ô>ÕtÖ�ë�Õ�Ò(ët�����% �� � ¨"���

��.�.�.-®
µ ��Át¶	º�®<Ï¥¢-����¨��R� S ®	¹³��¤i¤¬«f¤i���q�° +���- +���R¤ � ����� S �´�]� � � S ���%�4 ��c�W�% ��%® ����������Ò(ÕtÖ�×��'ì=� ��ð�ÚtÒ�¦=Ùsë�ÓFÚ\��ÓFáFä¢�
�

Á\»sÁ�½�� ��Á�çtéV�tõV¿_�7���W�-����.�.�ÁW®
µ �tõ�¶ × ®�Ï¥� S �-����� S �_�A®�ÎU�������]����ó^® × ¢���� S ¨q��ØA®�¾¸��� S �����R�-�gæ¥®Væm���� j¢9®=�H��¨W�-���o �� � ¦W�q�%�q� S ���?���-�)�q�q���-� ��S ��«

� S ���4��� � ¦"���R«�õ^� S ���%�-®X����ì´Ò(ÚRá��F��ì=í í ÜVÞ Ô¼ÙÑØ�ÓFë�ÙsÕt�C��.�.�.W®
µ ��~P¶	º�®"J°���-��¤i��£��R�-��¼�®����� +��¨-�����¸®Y��Ó�×,×jÙsÚ�Ö���Ój×�á�ÒjÙ âWÔ¼ÙsÚtÖ�ì´Ò(Ú�Ô�ÚRáFÚ Þ ®'�����q���q�W�+��Î��W� S �W�%��� S �W�[·	���(�§}-���j +���

Ø°¦W� S ¤��%.�.�ç-®+�o}X¹y��Á��#¿c®
ç�ç



µ �Q�t¶A²I®-J����(���%¤s¤¸���-�e�¯®WºC�%�q���%�q�q j¢ ��S ���%®&�±�%��£��� j¢W����� S
¸ �]� S ���4��� � ��� S ���C +� � ¦"�������R���%�4� S �W���[�tÍh�% +�����4¨c£
Ø�·'ºÐ +�%¤s¤�¤i���q�%®+����ì´Ò,Ú�á��9�tì=�¶�6��ì·± ¸,��� × �R�b}W�j�R��  S �� �����¹mØ	��º��R�j j¢°�%.�.��W®

µ ��¿R¶�¨,®cJ±� S � ¸ ��¤ � �R�¸®F�´â�â Þ Ùsá,Õ�ÔLÙsÚ�Ö6´¹��â�ÓFá�Ù º�á°ì´Ò,ÚtÔ>Ú�áFÚ Þ ��Ò(áFä_ÙÑÔ>ÓFá�Ô Ü Ò(Ó�×Cð�ÚtÒ�¨§ÙÑÒ,Ó Þ Ó�×F×b�*Ó�Ô¼ï8ÚtÒi¥t×j®¸²�¢��»��¢W��� S ���
º������q�� j¢c�-���+���q�����-��� S �����q�A�R�I·9�� j¢W�W��¤i����£������W�W�*��À�À�À-®

µ ��çt¶�¨,®±J°� S � ¸ �%¤ � �R�C�¥Ø¯®o¹³¢��R�-���j���]�������q�°�R���ïJ¯®oæm��¤i���c� S ��¢-�-�R�¸®ÅÎ��W���q��£�«>Î ½   S �����e¹³� ��� �W� S  ��R� S ���
²��������� +��¤i�"�l���q¨ S �q��¤i�%�q�qº S  +�q�������������qò±�+�6�m���,����®P����ì´Ò,Ú�á���»�Õtï8Õ�ÕtÙsÕtÖH�jÖ�Ô¼± Þ ì&Ú�Ö�ð½�WÚtÖH� ß ×jÔ>Ó�Ø�×���á�ÙsÓ�ÖWáFÓ�����R�c�-����£���À�À�À-®

µ �R.t¶ × ® × ®-J°� � � ��S ���-��·§®-JA® «C¾�®\º����W��®U·9�j�R�-���l��� �  ��c�W�%� S�� �����§���� +���-���q���� <� S ���4��¬�¦W¤i� S � S �W� S ���q���q¨W¤i�c F�
 ����q���%¤i�R� S ���¸®D�i�����¿�VÒ,ÕtÖ�×�Õ�á�Ô¼ÙsÚtÖ�×	Ú�Ö���Ø�Õ�ñ�Ó�ì´Ò(ÚRáFÓj×F×jÙÑÖ#ñ���õW»¼¿�½����RÀ���ÁPéW�RÀ��#¿_�,���W¤i£A�%.�.�~�®

µ Á�Àt¶	��®9J±��Í � ���q�XÏ7®+}W�%���-���-���\�º�R���´¼�®=Ï¥�]£���¤r®À¤��hìÂìoÕ ßtÞ ÚRÕ�ëe�=ÚtÒjØEÕtÔXð�ÚtÒEí4ì�� ��¡.³�í4ì�� ���Á¦=Ùsë�ÓFÚ]®
�������%���-�+�oÎU�W� S �-����� S �W�7·	���(�m}-���j +���¢���R�c�-����£e��.�.�ç-®+��}+¹ª����~�ÀW®

µ Á���¶��������%�����]� S �����R¤�«��q���R� S�¸ �]� S �����l��� × �q���-�W�R�j� S ���R� S ���q��Øm��¤ª�R��� S  �¹ S ��£�®,��Ö�ð�ÚtÒjØEÕtÔ¼ÙsÚtÖh�\ÓFá,äVÖWÚ Þ Ú(ñ ß ´��oÓ�Ö�Ó�ÒjÙsá
ì&ÚRëtÙÑÖ#ñmÚ6ðA� Ü ëtÙsÚy´y¦=Ù¯× Ü Õ Þ � Û�Â ÓFá�ÔL×MÃ¸ìoÕtÒjÔ
��íÀ¦CÙ¯× Ü Õ Þ �V«¥ +����¨��%���%.�.�ç-®\� × «�­t�6Î´¹Ä��·�¹y�t­ × ¹��R._­P¨©Ï ���
ò ��~�À��*}X��� × ��õ�õ�.��]«6��®

µ Á��P¶ × ®
���� ���¨-�7�R�-�2ØA®&Î�¤s���d��¢W�%� S ��� S �%®¡²����]� S � S �W��¼ S ���%� × ���q� S  +���¯�]������ò±�+�6�m���,���*� S ��¢-�����4:��-��¤ S ��£¡�R�
× �%��� S  +�	Ï¥�-���q�����q������®+���©¨Å¨Æ¨ ì&ÚtÖ�×��¶¨eÚ�Òi¥P×(ä�Ú,âôÚtÖ�¤�ÓFÕ Þ ´��CÙÑØEÓ�í ÜVÞ Ô¼ÙÑØ�ÓFë�ÙsÕ§Õ�ÖWëmÔÑä�ÓÇ¨bÓ Û �q��.�.,�-®

µ Á�Át¶�¼�®O���� ���¨-�����9® ¹³���-���%��� S ���´Ø±��� S �-�R�- ����R���u¹³�������q��¤­®����¡ì´Ò(ÚRá��D��ì+íÈ�v�y� ì��´íeíe��¦��R������Á���õtéVÁ���.��
Ø°�W���-�����%.�ç�çW®

µ Á�õ�¶	¾�®9JA®Có S �������-�pó^®qòA®=ò°�����¸®§¹³��¤i¤¬«f¤i���q�� +���� +�%��¤ � �%���§�q�% j¢W� S ·��W�%���l����¤ª�`£����q�%��� S ���%�� +������ �� S �¡���
�R� � �W���6�³���(�h®��i�«���É��Ò(ÕtÖ�×�Õ�á�Ô¼ÙsÚtÖ�×�ÚtÖÊ��Ø�Õ�ñ�Ó�ì´Ò,Ú�áFÓ�×,×jÙÑÖ_ñ���Á\»L~�½j� �,�,�tév�_¿y��� × ��¦W��� � ¨��%�	�%.�.�õ�®

µ Á�~P¶¶¾7®=ó S ���� j¢ S �	·§®=ò°� � �-�q��� × ®+}W���c�W�-�������9¾�®+º��]�j��� S �I�R�-�¡J¯®=ó S
� �R�q�-®�¤��hìÂì'Õ ßtÞ Ú�Õ�ëÇ�CÚ�ÒjØ�Õ�Ô+ð�Ú�Ò
í4ì�� ��´�µ�� Ü ëtÙsÚM³b¦CÙ¯× Ü Õ Þ �\Ô¼Ò(ÓFÕtØ�×j®=���������q�W���/Î��W� S �W���%� S �W�7·º���1��}-���j +���Vò°�]��� � ¨��%�/��À�À�ÀW®C�o}X¹©Á�À����-®

µ Á,�t¶	�H��¨ ó§���%�W���9® «������q� S ��� �R� ��¢-��º�²8Î´Ï�«¼õ ���q���-�W�R�j��® ·9�� j¢W� S  ��R¤ ���%¦������R�Ä� × «�­t�6Î´¹��·�¹��P­ × ¹/�R._­P¨©Ï������ ���% �� � ¨��%� ��.�.�.W® ËV�_�����i�v�Q�7�v�oÙF£_���V¤��mÙ,�P�¢�������������P�����V V���V \�,�%�������VÈ¢Ë��
��������È¢ËmÙ�Ë_�R� ®

µ Á#¿R¶���® «C¾�®\¾¸�����"·§® «�JA®\ó S
� �����-� × ® «¹��®�ó§�-®/ºC��� S ���C¦W�q�%� S  <� S ���C¨-�����%�µ������� � ¦"���j�R¤¸¤ª�`£��%� S �W�7�l����¤i�`£����q�%�
� S �����) +��� S �W��®+����ì´Ò,Ú�á��9���8ìD´jì4�=ì/ìX�-����¤i� � ������¦-�R���%�'�tõ_~Ré��tõ�ç��7���W¤i£A�%.�.�ç-®

µ Á�çt¶�¹�®&¾9� S  j¢W����®2J S �%�q���q j¢ S  ���¤³�%�- +��� S �W�¡�R� º�²8Î´Ï ����·��W�%�- +������� S �W�¡¦W� S ��� S ��£����- ���� S �-���q�q���-� ��S ��� S ���
»r²8Î�·o½+®�·9�� j¢W� S  ��R¤q�±��¦"�����H·'�H«f.�õR«>À�~�ç����(¹ × �j��æm���,����¤i��£���¹mØ	��ò°�]��� � ¨��%� �%.�.�õ-®

ç�.



µ Á�.t¶AØ¯®�¾ S �_}m®�¾ S �q�W���-���-®c¼ S ¤i¤i�����%�W����®D��ÖÀ¤��hì
ì'Õ ßtÞ Ú�Õ�ëH�=ÚtÒjØEÕtÔWð�ÚtÒ§�oÓ�Ö�Ó�ÒjÙsá¶�D��ì¢ï�ÙÑÔÑäÆÌ=ÖWÓ�êtÓ�ÖÊÍ=Ó�êtÓ Þ
ì´Ò,ÚtÔ>Ó,á�Ô¼ÙsÚtÖ-®��������%���W����ÎU�W� S �W�%��� S �-�´·	���(�Ì}W���j +����ò°�]��� � ¨��%����À�À�ÀW®Ì�������%���-�+���°�j�]�d�[���j�]�d��« S �+���d«f�`����«
�W¤i¦�«>À�À-® �(¬��¡» ËV�#�#���i�v�y�v�v�oÙj�t���V�³Ù1�����6�V�R�V�V����������È� ����#���\�,�� ����#����È<�����_��È���ø_�VÈ��\¤P�\È6�7��Ù��v�#� ½<®�¨´���(�
S ��¦W�������q�%�q������¬�¦ S �q�%�'º��`£m��À�À���®

µ õ�Àt¶ × ®Vº� P¹m�R�W�-��®��<áFÕ Þ Õ Û�Þ Ó�ì&ÚtØ�âWÒ(Ó�×F×FÙsÚ�ÖÂÕ�ÖWëk��Ò(ÕtÖ�×jØ�Ù¯×F×jÙsÚtÖuÚ1ðA�jÖ�Ô>Ó�ÒjÖWÓ�ÔXí ÜVÞ ÔLÙsáFÕP×jÔw¦CÙsë�ÓFÚR®	²�¢��ï��¢W��� S ���
ö°� S �h®W����¹m��¤ S �l���q� S �7�R�oæ³�%�(����¤i��£����%.�.,�W®

µ õ���¶ × ®�º� R¹m�R�-�W��® ×  ��R¤ª�R¨-¤s� � �W¤s� S
� �%� S �� +� ��� �W� S  ��R� S ����� S �q¢ S �����%���W��� � �W¤s� S  ������R�R¤ S ��¢���«¼�m� S ��¢���������� S ���-���
���-�[�q¢W�	ºAæm���-��®�·9�� j¢W� S  ���¤q�H��¦"������¹ × �°«f.�ç]«F��À�À#�V��Ø±�W���-���	��.�.�çW®

µ õ#�P¶	º S  +�q�����R�d�/¨ S �-���t�±�oºC��� S �7²�¤i�`£�����® ËV�_�#�b�i�v�Q�v�7�oÙk�=�#£P���������#�³ÙF£t�`�x�¼�<���� #�,���Q���W�# \�t����¤#���V���¢� ®
µ õ�Át¶AØ¯®&º S £�� ¸ ��� S �+�?�R¤­®Î¤��hì}ìoÕ ßtÞ ÚRÕ�ë��CÚ�ÒjØ�Õ�Ô*Ô>Úk�´Ö�Õ Û�Þ Óeí ÜVÞ Ô¼Ù â Þ ÓÇ��Ó Þ ÓFá�ÔLÙÑêtÓÊ¤�Ó�Ô¼Ò(Õ�Ö�×jØ�Ù¯×F×jÙsÚtÖ�×<®|����«

�q���q�W�+�bÎU�W� S �-����� S �W�2·	���(�'�l���j +����ò±�]��� � ¨"���b��À�À�À-® ËV�_�#���0�v�Q�v�v�mÙj�����V��Ù6�����6���R�_�V����������È� ��������W�Q�
 #���#����Èq�����V��È\��ø_��È����#�\ÈW���V¤t������È6�7��Ù¼�v�_� ®

µ õ�õ�¶	º�²�Î�ÏÂ¢W� � �§¦-�R����® ËV�_�����i�v�Q�7�v�oÙF£_���V¤��³ÙF�R�6���V�����¢� ®
µ õ#~P¶	º�®+ò±��� � �W�q���	·§®+}W�yu S
S �U�R�-�³ò¯®�«�¢��q�-®b¾9�`£��%������¦��� F�����¯¤i���q��¦W�q�R���� <� S ���¡�l���¯�]��� S �R¨W¤i�)�j�]���[ ���� S �-�

�-� S �W�E� ¹m·§®�����ì´Ò(ÚRáFÓFÓ,ë�ÙÑÖ#ñ�×*Ú6ðY��Ö�Ô>Ó�ÒjÖ�ÕtÔ¼ÙsÚtÖWÕ Þ ¨bÚtÒi¥t×1ä�Ú,â|ÚtÖ�ì'Õ�áM¥�Ó�Ô§¦CÙsë�Ó,Ú�� × �%¦���� � ¨"������.�ç�ç-®
µ õ��t¶��-��«6�*ò°�+�6�m���,� ×_S
� �W¤ª�]�q����®	¢�����¦q�ã­�­t�'�'��® S � S ® �%���W­]�-���-� � ­`���F­V�_��À�À�À-®
µ õ_¿R¶���®W²�����¢c£�����¼¯®�} S ��� S �q�V��®-·º�t�±��¤i��£��c���-���-®�ó§�W�q������®XºC�����%¤ S �W�)·�¹m²K�q¢W�q���W��¢W¦W���R�UØ ×VS�� ¦W¤i�	ºC������¤

���-� S �q�´Î � ¦ S � S  ���¤-¼U�R¤ S �W�]� S ���¸®<���µì´Ò(ÚRá�����ì+íÏ���y� ì��´ígíb�c¼U�R�� +���-�����R�_¹m���-���-��� × ��¦��q� � ¨��%����.�.�ç-®
µ õ�çt¶���®�²�����¢c£������-®Wó§�W������������®"·º�t�±��¤i��£��-�R���b��®Wó§�c����¤ S ®HØÐºC������¤+æm�������C·�¹m²�«­�l� S ������¤s£g�±�]�q��¹³�����q����¤

²��������� +��¤r®+���Cì/Ò(Ú�á��9�W�Ð���v�Y��¦=�7���W¤i£A�%.�.�.W®
µ õ�.t¶�¹�®I²��R¦-������¦"���-¤s�����R�-�ÌÏ7®I²��R�q�W¤
�`���%®b�H�����j�R�-� ��S �q� S ����«­¨������%�©���q�����¯ +�������q��¤��l���� +����� S ���-���-� � ��� S �

��¦W¦W¤ S  %�]� S ������®b���'ì/Ò(Ú�áFÓFÓFëtÙÑÖ_ñt×bÚ6ð�Ô
ä�ÓÊ�WÙÒÑ�ÔÑäh�jÖ\Ô�Ó�ÒjÖWÕ�ÔLÙsÚ�ÖWÕ Þ ¨eÚ�Òi¥P×(ä�Ú,â�Ú�Ö���Ó�Ô¼ï8ÚtÒi¥pÕ�ÖWëÅ�=â�Ó�Ò(ÕtÔ¼ÙÑÖ#ñ� ß ×FÔ>Ó�ØÉ� Ü â�â�Ú�ÒjÔWð�Ú�ÒY�	Ùàñ�ÙÑÔ>Õ Þ � Ü ë�ÙsÚmÕ�ÖWë#¦=Ùsë�ÓFÚt��¦-�R���%�'~Ré��R���W��.�.��W®
µ ~�Àt¶���®�æ¥®�²I�����q��¤­®A��Ò(Õ�Ö�×jØ�Ù¯×F×jÙsÚtÖpì&ÚtÖ\ÔLÒ,Ú Þ ì´Ò(ÚtÔ>ÚRá,Ú Þ ®<�������%���W����ÎU�-� S �W���%� S �W�A·	���(��}W���q ���� × ��¦W��� � ¨��%����.�ç���®

�o}X¹y¿R.�ÁW®
µ ~V��¶A²����,u��% <� � �`£���® ËV�_�#�b�i�v�Q�v�7�oÙ��V���7­_��£P�]�W������ÙF£����O� ����À�À���®
µ ~��P¶AJ¯®��±����¢��7���-�À¾�®\¹³¢W�%�¸®�} S �W��«­���q�����-¤i����«��� %�R¤ª�R¨W¤i�H� S �W���7�l���o¦-�� F���+�o�W���6�³���(���%®=����¸�Ô
äW��Ö�Ô>Ó�ÒjÖ�ÕtÔ¼ÙsÚtÖWÕ Þ

ì'Õ�á�¥�Ó�Ôw¦=Ùsë�ÓFÚ\¨bÚtÒi¥t×(ä�ÚFâW�\ò°���°¾U���,����òA¾���Ø±¦W� S ¤8�%.�.�.W®
µ ~�Át¶	ó^®��±� � ���c� S ��¢W�-�R�µ�R�-� × ®\}º¤i�]£���®Ð�ëì/Ò(Ú,â�ÚP×�Õ Þ Ô�ÚH��ë�ëw�
Ñ�â Þ Ùsá�ÙÑÔ�ì&Ú�Ö#ñ#Ój×jÔ¼ÙsÚtÖ���ÚtÔ¼Ù º�áFÕtÔ¼ÙsÚtÖÆÓ���ì9��ÔEÔ>Ú�qìm®����������q�W���'Î��W� S �W�%��� S �W�^·	���(�m}W���q ����¢���R�Â�%.�.�.W®X�o}+¹y�tõ#ç���®

.�À



µ ~tõ�¶	ó^®+ó^®+�±� � ���c� S ��¢W�-�R�����-�Ì��®D��� S �9®�Ø²æ S �-�R�q£u}-���%�W¨-�� F� ×  j¢W� � �?�l���E¹³���W���%��� S ���KØ±��� S �W�R�� +� S �
¹³� � ¦-�����%�oò±�+�6�m���,����®���ì+í	�VÒ(Õ�Ö�×�Õ�á�Ô¼ÙsÚtÖ�×�Ú�ÖÌì&ÚtØ�â Ü Ô>Ó�Ò�� ß ×jÔ�Ó�Ø�×F��ç\»L��½j�
�R~�çtéW�Rç����#º��`£A��.�.�À-®

µ ~�~P¶ × ®_�±� � ���q��JA®_æo�R¤ª���c� S ��¢W�-�R�C���R���mº�® × � S � S �]���q�R�¸®¸Ø°�m� � �R����·º�q���-��¦������³²��������� +��¤W�l���U��¢-���������%���-�+�%®
����ì´Ò(ÚRá��=�jÖ�Ô>Ó�ÒjÖWÕtÔ¼ÙsÚtÖ�Õ Þ ì&Ú�Ö�ð�Ó�Ò(Ó�Ö�áFÓ�Ú�Ö���Ó�Ô¼ï8ÚtÒi¥7ì´Ò(Ú�Ô�ÚRáFÚ Þ ×j�W«¥�q���]�������R¦-���q����À�À�À-®

µ ~Q�t¶	�H���R¤qò°�+�6�m���,�c�%® Ë_�_�#���i�7�Q�v�v�oÙ����_�V¤UÙ,£��`��� ®
µ ~�¿R¶	��®q�±�Su�� S ���+º�®9J��R�-��¤i��£��9�R���u��®CÎ������ S �¸®?:��-�R¤ S ��£�Ø��W�R¦W�q�]� S ���©�l���Aö±� S  %������Ø°�-� S ���R�-�´¼ S ���%�-®����

ì´Ò,Ú�á��9��ì+í����y� ì��´ígíb�<¹m� � ¨-� S �������Vº�Ø	� × ��¦��q� � ¨"���*�%.�.�.W®
µ ~�çt¶	��®=�H�Su�� S ���=º�®9J��R�-�W¤s�%£��º���-�p�¯®+Î������ S �9®��°Ø°²o�ºØ±�ÌÎU���c«r�q�R«f���-�Â�±�R���+«f¨-�������p¹³���W������� S ���p¹³�����q����¤

ºC�� j¢-�R� S � � �l�����H�%��¤¬� S�� � × ���q�%� � � S ���q¢W�	�������%���W���%®´���´ì´Ò(ÚRá��F�i���«�Õ�i�Z��� ì��´íb�-����¤s� � �	Á��-¦-�������
�RÁ�Á#¿RéW�RÁ�õ#~���ò±���Õ¾U���(����ò�¾���º����q j¢Â�%.�.�.-®

µ ~R.t¶	��®R�H�Su�� S ���RºK®%J°���-��¤i��£��`���-����®�Î������ S �¸®�¾9�`£����q�%��:��-�R¤ S ��£¥Ø°�W��¦��q�R� S ���§�l���q���������q�W���9¼ S ����� × ���q�%� ��S �W��®�������×Ö_Ú Ü ÒjÖWÕ Þ ÚtÖÅ��Ó Þ ÓFá�Ô�ÓFë���Ò(ÓFÕP×§Ú6ðAì�Ú�Ø�Ø Ü Ö�ÙsáFÕ�ÔLÙsÚ�Ö�×kÓØÖ�����ì�Ôt�C¨ S ����������À�À�ÀW® × ¦"�%  S ��¤ S �����W�[���
�������%���-�+��:�« × ®WØ±�]� S ¤ª�R¨W¤i�§�l�q� �ÅËV�_�#�b�i�v�Q�v�7�oÙ>�������_���W£�ËoÙ6���_�³ÙF£t�`�x��®P�V�7Ù_�v��Ê_�������\�,�7­V����£Q�7�UÙ��\� ®

µ ��Àt¶��<®R�H¢W����®�ÎU�q�q���¸ +�������q��¤]�q�% j¢W� S ·��W�%�¸�l��� S �����%�q�� <� S ����¤i�t�o«f¨ S �º�q�R���U� S �����o�q�q���-� ��S ��� S ���§�]���%�h��¢W� S �����%���-�+�%®
����ì´Ò(ÚRá��F��ì=í¬���y� ì���íeíb� × ��¦��q� � ¨"���*�%.�.�çW®

µ ����¶	�H¢-�������<®��o« ¸ �W� ��S �R��¼�®��R���\¾ S �Ð¾�®
·'Î�Ø����U·�¹m²ûÎ � �W¤i�R� S ���'�]���H�% �� S ���%�q��«*}	¤s�t� ¹³�������q��¤m�l���
ºC�-¤¬� S�� �%� S � × �q����� ��S �W�-®�ò�¹ × ö,·9�� j¢W� S  ��R¤q�±��¦"�������-Ø°¦W� S ¤C��À�À�À-®

µ ���P¶AJ¯® ×  j¢c�W¤ ¸ � S �-�W��� × ®'¹m�����W���R�´�A®�}W�q�%�W��� S  F���o�R�-�Ú¼�®Ð���� +��¨-�����¸®°¤��hìHíZ�
�VÒ,ÕtÖ�×¼â�ÚtÒjÔAì´Ò(Ú�Ô�ÚRáFÚ Þ ð�Ú�Ò¤�Ó,Õ Þ ´��CÙÑØ�Ó¶��â�â Þ ÙsáFÕ�ÔLÙsÚ�Ö�×<®8�6Î³·'}��¢���R�c�-����£b��.�.��W®=��}+¹ ��ç�ç�.W®
µ ��Át¶AJ¯® ×  j¢c�W¤ ¸ � S �W�W����ØA®��±�������R�-�§��®�¾9���W¦W¢ S ����®
¤�ÓFÕ Þ �CÙÑØ�Ó��\Ô¼Ò(ÓFÕtØ�ÙÑÖ#ñ�ì´Ò(ÚtÔ>ÚRá,Ú Þ Ó�¤��9��ìFÔ]®+�6Î�·'}´��Ø±¦W� S ¤

��.�.�ç-®+��}+¹®��Á��,�W®
µ ��õ�¶	ò¯® × �%��¢-����� S ���-�©¼¯®¸¼U� S ��¢-� � ¦��`£��R�9®^Ø°¦W¦W¤ S  %�]� S ���©���/º��W¤¬� S ¦-¤s�m���%�q +� S ¦�� S ���ô¹³�����%�¥�q�b� � �R���)���-�

¼ S ���%�)·9�j�R�-� ��S �q� S ���e«����%�'¾¸���q��£mò±���6�³���(���%®
µ ��~P¶	ó^® × ¢ S
� � � �-�q���¼¾�®]J°�`£�����¢ S �]���-�*}m®�ó S ��¢ S �W��®�¼U��� S �R¨W¤i��¨ S �q�q�R���o +��� S �W�¥ %�R¦-��¨W¤i���R�" +� � ¦"���-�q�]� S �-�°�l���

¦-�� F�����°¤s�����%®����©ì´Ò(ÚRáFÓ,ÓFë�ÙÑÖ#ñ�×EÚ1ðk¦=Ù¯×FÙ Ü Õ Þ ì�Ú�Ø�Ø Ü Ö�ÙsáFÕ�ÔLÙsÚ�Ö�×�Õ�ÖWëd��Ø�Õ�ñ�Ó¯ì/Ò(Ú�áFÓ�×F×FÙÑÖ_ñ���¦��R�����°.�.��jé�.�.�ç��
ò°�]��� � ¨��%� �%.�ç�çW®

µ �,�t¶	��® ×VS �q�R¤i� � �R�-�)J¯® ×  j¢��-¤ ¸ � S �W�W��®h·o¢-��¾¸������«>�°�%¤i�`£¯Ø��¼u��-��� � �����HØ±¤i����� S ��¢ � �IØ»·�¹m²U«r�l� S �%�-��¤i£�Ø��W�R¦�«
�j�]� S ��� ×  j¢W� � ��®�����ì´Ò(ÚRá��x�W�b�6�v�Z��¦=�7���W¤i£A�%.�.�ç-®

µ �#¿R¶�¨,®��A® × �q�����%�-�%®��8ì9ìF³v�qìÄ� ÞÑÞãÜ ×jÔLÒ(Õ�Ô�ÓFëyÃZ¦\Ú ÞãÜ Ø�Ó ¡]®hØ°�-� S �����W«¼¨©�%��¤s�%£����H����� S �W����º�Ø	�#ò±�]��� � ¨"���'��.�.�õ�®
µ ��çt¶�Ú�® × �4���-�§æ¥®_¨,®V¨¡�R¢¸®XºC�W¤s� S «f�W�%�q +� S ¦�� S ���?� S �����^���q����� ��S �W��� S ��¢µ��¦W� S
��S
¸ ���[�q�% ����-�����q�- <� S ����«f¨-�����%�

��¹m·ï���-�4�W���W�j�R¤s«f�W�+�6�m���,�) +� � ¦"���-�q�]� S ���-�%®
�������¿�VÒ(Õ�Ö�×�Õ�á�Ô¼ÙsÚtÖ�×*Ú�ÖAí ÜVÞ Ô¼ÙÑØ�ÓFëtÙsÕ��\Á\»sÁ�½���º��`£§��À�À���®
.��



µ ��.t¶�¨,®"·º�������-�CØA®xÛh���c¢W���%®´�H�%��¤¬«­� S
� �����������q�W���°¼ S �����4ö°� S �W��Î����q���o�±�%� S ¤ S �%��� ×  ���¤i��¨W¤i��¹³� � ¦W�q�%�q� S ���
���-�4·�¹m²U«r�l� S ���-��¤i£?·º�q���-��¦������H²U�q�R�q�c ���¤­®D�������¿�VÒ(Õ�Ö�×���ÚtÖ°í ÜVÞ ÔLÙÑØEÓFëtÙsÕ��C��»¼��½����t¿��Ré���ç�����º��`£A�%.�.�.W®
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